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Введение
При сложном рельефе местности одних агромелиоративных и лесомелиоративных противоэрозионных мероприятий бывает недостаточно для полного предотвращения  эрозионных процессов. В этом случае в системе противоэрозионных мероприятий, особенно в начальной стадии их реализации, важное место отводится гидромелиоративным противоэрозионным мероприятиям, направленным на предотвращение эрозионных процессов с помощью инженерных гидротехнических сооружений [21, с. 9]. Особо необходимы гидротехнические сооружения при закреплении действующих оврагов, когда из-за роста их вершин сокращается площадь пашни и других ценных сельскохозяйственных угодий, резко ухудшается их продуктивность. Кроме того, овраги  врезаются  в пашню, делят поля на более мелкие участки, нарушают водный баланс почвы, затрудняют ее механизированную обработку.

В комплексе с агромелиоративными и лесомелиоративными приемами, при минимальном отчуждении пашни,  противоэрозионные гидротехнические сооружения должны уменьшать или полностью прекращать процессы эрозии.  Отводить воду с водосборных площадей и подводить к водосборным сооружениям или на задернованные склоны, пропускать расчетный расход воды и гасить  избыток энергии потока за сооружениями [27, с. 36].
Опыт создания и применения защитных гидротехнических сооружений в России и других странах показывает, что они имеют  большое значение не только для стабилизации положения в сельском хозяйстве, регулируя сток и сохраняя гидрологический режим, но и заметно влияют на повышение урожайности сельскохозяйственных культур. Затраты на их создание и дальнейшее поддерживание окупаются за счет получения дополнительной продукции уже в первые годы их эксплуатации [23, с. 580]. 

Создание систем гидротехнических сооружений возможно только при достаточном и своевременном финансировании работ и наличии всесторонне обоснованной проектно-сметной документации.
При разработке мероприятий по организации использования и охраны земель, в проектах землеустройства проектировщику необходимо четко представлять состав и содержание рабочих проектов, порядок их разработки, экспертизы, согласования и утверждения. А также определять на основе действующих нормативных документов объем инвестиций, оценивать экономическую эффективность проектных решений [30, с. 18].

При составлении рабочих проектов инженеру необходимо свободно разбираться в сметной документации, уметь производить сметные расчеты различных видов работ, проверять правильность подсчетов их объемов и применяемых в расчетах норм, цен, расценок и укрупненных показателей.

Данные методические указания раскрывают содержание, порядок составления и обоснования рабочих проектов гидромелиоративных мероприятий, составляемых студентами на лабораторных занятиях по дисциплине «Участковое землеустройство».
Введение подготовлено: А.В. Донцовым, В.В. Прониным, В.В. Пименовым, М.М. Гераськиным; Задание 1 и 2 – А.В. Донцовым, В.В. Прониным, М.М. Гераськиным, Задание 3 – М.М. Гераськиным, Задание 4 – В.В. Пименовым, М.М. Гераськиным. Оформление пояснительной записки и графической части курсового проекта, список использованных источников, приложения – А.В. Донцовым, В.В. Прониным, В.В. Пименовым, М.М. Гераськиным. Общее руководство осуществлено академиком РАЕН, Заслуженным землеустроителем РФ, д.г.н., проф. кафедры землеустройства А.В. Донцовым. 
Состав, содержание и порядок составления рабочего проекта

Гидромелиоративные мероприятия проводятся с целью обеспечения надежной и эффективной защиты почв от эрозии, повышения урожайности сельскохозяйственных культур, улучшения экологической обстановки на территории сельскохозяйственной организации [58, с. 5–8].
Рабочий проект противоэрозионной охраны земель (далее «рабочий проект») является основным документом, на основании которого помимо организационных, агролесомелиоративных мероприятий можно включать достаточно широкий комплекс мероприятий по созданию гидротехнических сооружений с финансированием и кредитованием этих мероприятий, определением их эффективности.

Основными задачами рабочих проектов [9,16,23,29,44,58 и др.] являются:

1) создание и освоение взаимосвязанной высокоэффективной системы гидротехнических сооружений на всей территории хозяйства, предусмотренной проектом внутрихозяйственного землеустройства;

2) сохранение склоновых земель и режима увлажнения балочных склонов;

3) выбор рациональной технологии создания гидротехнических сооружений  и ухода за ними.

В состав рабочего проекта включаются мероприятия по реконструкции и улучшению существующих, а также созданию новых гидротехнических сооружений.

Рабочий проект составляется в определенной последовательности:

• Проведение подготовительных работ и полевых изысканий.
• Разработка задания на составление проекта.
• Разработка технологии производства работ по созданию и реконструкции гидротехнических сооружений.
• Изготовление и оформление документов.
• Согласование, утверждение и экспертиза проекта.

Проектирование гидротехнических сооружений  ведется в два этапа: на уровне схемы – в проектах внутрихозяйственного землеустройства или противоэрозионной организации территории; и более детально – на стадии рабочего проекта [35, с. 24].
На первом этапе составляется сводный сметный расчет стоимости, а также рабочая документация первоочередных гидромелиоративных мероприятий. Второй этап включает разработку рабочей документации и смет на последующие очереди создания гидротехнических сооружений.
Методическая последовательность выполнения рабочего проекта гидромелиоративных мероприятий [16,22,24 и др.] приведена в таблице 1.
Таблица 1.
Состав и содержание рабочего проекта гидромелиоративных мероприятий

	Стадии 
проектно-изыскательских работ
	Состав проекта
	Содержание проекта

	1.Подготовитель-ные работы
	1. Выбор видов 
гидромелиоративных мероприятий и уточнение размещения гидротехнических сооружений
	1) Изучение проектов территориального, внутрихозяйственного землеустройства;

2) Изучение материалов почвенных, почвенно-эрозионных, гидромелиоративных обследований;

3) Определение площади по видам гидротехнических сооружений и места их размещения на плане землепользования

	
	2. Разработка 
задания на 
проектирование


	1) Полевое обследование участков, подлежащих  гидромелиорации с установлением объемов и видов работ;

2) Уточнение очередности проведения гидромелиоративных мероприятий;

3) Установление исполнителей и сроков выполнения работ.

	2. Составление рабочего проекта
	1. Разработка 
проектно-технологической
части проекта
	1) Отбор типовых схем размещения гидротехнических сооружений;

2) Подбор расчетно-технологических  карт;

3) Расчет потребности в материалах для строительства гидротехнических сооружений; 4) Расчет потребности в трудовых, механизированных ресурсах, агрохимических материалах.

	
	2. Сметно-финансовые 
расчеты и обоснования проекта
	1) Составление сметных расчетов по созданию новых и механизированных работ, уходу за существующими гидротехническими сооружениями;

2) Составление калькуляции стоимости строительного материала и транспортных издержек;

3) Составление локальных смет;

4) Составление объектных смет;

5) Составление смет на  проектно-изыскательские работы и перенесение в натуру местоположения гидротехнических сооружений;

6) Расчет чистого дохода, ежегодных  затрат и убытков, срока окупаемости капитальных вложений.

	3. Осуществление рабочего проекта
	
	1) Изготовление рабочего чертежа перенесения проекта в натуру местоположения гидротехнических сооружений;

2) Составление календарного плана создания гидротехнических сооружений. 



Рабочий проект включает следующие стадии:

• подготовительные работы;

• составление рабочего проекта; 

• осуществление рабочего проекта.

В процессе лабораторно-практических занятий выполняются задания по составлению рабочего проекта противоэрозионной охраны земель (гидромелиоративных мероприятий) на примере части производственного подразделения сельскохозяйственной организации.  Рабочий проект выполняется на тех же объектах, что и проект противоэрозионной организации территории.

Рабочий проект разрабатывается в развитие проекта противоэрозионной организации территории с запроектированной системой гидротехнических сооружений и заключается в последовательном выполнении четырех заданий, с последующим оформлением чертежей рабочего проекта и пояснительной записки:

1. Подготовительные работы.
2. Проектно-технологические работы.
3. Сметно-финансовые расчеты.
4. Определение экономической  эффективности проекта.

Для выполнения рабочего проекта студент получает следующие исходные материалы:

1) тетрадь с формами расчетных таблиц;
2) плановую основу в масштабе 1:10 000 и 1:2 000 с изображением рельефа и качественного состояния земель по почвам;

3) данные  обследования сельскохозяйственных угодий.

В результате выполнения заданий студент представляет рабочий проект гидромелиоративных мероприятий с необходимыми расчетами и пояснениями, а также чертеж проектного размещения гидротехнических сооружений (проектных элементов в масштабе 1:2 000, 1:1 000 и 1:100).

Задание 1. Подготовительные работы

1.1. Содержание задания
При выполнении задания необходимо использовать материалы проекта противоэрозионной организации территории, данные гидромелиоративного обследования сельскохозяйственных угодий, задание на проектирование.

Содержание и последовательность подготовительных работ следующая: [47,52,56,57 и др.]
1. Изучение планово-картографических и обследовательских материалов.
2. Составление проектного плана размещения гидротехнических сооружений. 

3. Разработка задания на составление рабочего проекта гидромелиоративных мероприятий.

1.2. Порядок и методика выполнения задания
Подготовительные работы проводят в объеме, соответствующем задачам гидромелиорации. Основной целью этих работ является:

• сбор, систематизация материалов и сведений, изучение и оценка их достоверности, полноты и пригодности для составления проекта; 

• выбор очередности их проведения;

• выбор видов гидромелиоративных мероприятий;

• разработка и согласование задания на проектирование.

1.2.1. Изучение планово-картографических и обследовательских материалов

Планово-картографической основой для разработки рабочих проектов гидротехнических мероприятий, как правило, служит план землепользования с горизонталями в масштабе 1:10 000 и крупнее (1:5 000, 1:2 000, 1:1 000). При этом высота сечения рельефа не должна превышать 2,5 метра. Чаще  используется высота сечения рельефа 2,0 м и 1,0 м (в случае большой гофрированности склоновых земель и наличии микропонижений). При проектировании сложных противоэрозионных гидротехнических сооружений следует использовать планы в масштабе 1:2 000, 1:1 000, а иногда и 1:500 с сечением рельефа 0,5–1,0 м [46, с. 127–35].

В районах проявления эрозионных процессов земельные массивы характеризуются всхолмленностью, большим коэффициентом расчлененности территории, многообразием форм рельефа, экспозиции, крутизны и длины склонов. Для полной характеристики овражно-балочной системы даются приложения с подробной характеристикой оврагов (тип, глубина, ширина, ежегодный прирост, величина разрушающей части). Контуры земельных угодий должны быть четко отграничены друг от друга и соответствовать их размещению на местности [28, с. 24]. 

На планово-картографической основе должны быть четко отображены все формы проявления эрозионных процессов (промоины, овраги, донные (вторичные) размывы, балки с крутыми склонами и др.). Все овраги на плане должны быть пронумерованы, указана их площадь, при этом уделяется особое внимание действующим растущим оврагам. Данные о действующих оврагах, наносимых на план, должны быть представлены по топографическим съемкам последних лет или откорректированной планово-картографической основе.

Для проектирования гидротехнических сооружений необходима почвенно-эрозионная карта в масштабе плановой основы. Карта должна содержать характеристики почвенных разностей по: типу (черноземы, каштановые, серые лесные и др.); гранулометрическому составу (глинистые, тяжелосуглинистые, среднесуглинистые, супесчаные, песчаные и т.д.); степени эродированности (слабосмытые, среднесмытые, сильносмытые); высоте гумусового горизонта и удельному весу гумуса в почвенном покрове; водопроницаемости и степени увлажненности; влагоемкости и другим показателям [17, с. 67–72].
В местах предполагаемого строительства гидротехнических сооружений, а также при выполаживании оврагов необходимы сведения о подстилающих почву породах (водопроницаемость, наличие карста, оползневых явлений и т.д.).

В целях более полного учета рельефа местности при подготовительных работах необходимо использовать карту крутизны склонов. Ее составляют по методике, используемой студентами при разработке курсового проекта противоэрозионной организации территории [24]. 
1.2.2. Факторы, определяющие необходимость проектирования противоэрозионных гидротехнических сооружений

Все факторы, влияющие на возникновение и интенсивность эрозионных процессов, принято делить на две группы: а) природные и б) социально-экономические, связанные с хозяйственной деятельностью человека [61, с. 48].

К основным природным факторам относят климат, рельеф, почвы и растительность.

На развитие водной эрозии почв влияют, главным образом, атмосферные осадки, которые формируют поверхностный сток. Годовое количество осадков, выпадающих в данной местности, характеризует возможную опасность эрозии почв. На возникновение эрозии почв оказывают большое влияние  распределение осадков в течение года и количество их, выпадающих в минуту.
При неравномерном выпадении осадков вероятность проявления эрозии почв возрастает. Наиболее интенсивно она развивается при сильных ливнях, когда за небольшой промежуток времени выпадает большое количество осадков, вода не  успевает впитываться в почву и возникает большой поверхностный сток. Обильный ливень, выпадающий раз в 3–5  лет, способен за несколько минут произвести такое разрушение почвы, какое может вызвать сток талых вод лишь за 10–20 лет. Борьба с последствиями  таких ливней ведется путем применения простейших гидротехнических сооружений, так как агромелиоративные и лесомелиоративные мероприятия зачастую не обеспечивают полного задержания поверхностного стока. 

Осадки в виде снега также оказывают влияние на эрозию почв, интенсивность которой зависит, в основном, от мощности снежного покрова и связанной с ней глубиной промерзания почвы и быстротой снеготаяния. Мощный снежный покров предохраняет почву от глубокого промерзания и вызывает ее оттаивание вследствие поступления тепла из нижних слоев почвы.

При таянии снега непромерзшая почва лучше впитывает влагу, уменьшая этим сток. Особенно сильно почва смывается, если весеннее снеготаяние сопровождается теплыми дождями, какие часто наблюдаются в степной зоне. При дружном снеготаянии одних лесомелиоративных мероприятий бывает недостаточно для задержания стока, что вызывает необходимость прибегать к гидротехническим сооружениям. 

Важный фактор, определяющий развитие эрозионных процессов и необходимость строительства гидротехнических сооружений, – рельеф местности. Поверхностный сток начинает формироваться на местности, имеющей уклон 0,5°, при уклоне 0,5–2º эрозионные процессы заметно развиваются, а с увеличением крутизны склона повышается скорость стекания поверхностных вод, а, следовательно, и интенсивность эрозии почв. На склонах крутизной 2–6º она усиливается, а при крутизне от 6 до 10º проявляется в полной мере. Одним из наиболее действенных средств борьбы с эрозией в этих условиях – простейшие земляные сооружения, способные перехватить весь сток [52].

Установлено, что водная эрозия почв, опасная для землепользования, начинается при различных уклонах земельных площадей в зависимости от типа и подтипа почв. Например, суглинистые почвы подвергаются смыву уже при 0,5–1º, супесчаные – при 1–2º.

Ниже приведены величины смыва почвы в зависимости от уклона территории [24]:
уклон местности, град.    . .  .      5         10         20      30

смыв почвы, тонн с 1 га     . . .  10,5    22,9     31,6    38,3

Развитию эрозии способствует также длина склона и его профиль. Чем больше длина склона при прочих одинаковых условиях, тем больше почвы смывается с его поверхности. Так, по данным исследований, при уклоне местности 3º смыв в год со светло-серых лесных почв в Тульской области со склона длиной 400 м достигал  19 м3 с 1 га, со склона длиной 600 м – 25 м3 с 1 га [64, с. 52]. 

Профиль склона играет также немаловажную роль в водно-эрозионных процессах. На склонах с выпуклыми профилями с увеличением длины склона эрозия (смыв почвы) возрастает (приложение 1). В то же время при вогнутом профиле смыв по длине склона часто не только не нарастает, а снижается и даже прекращается, и продукты эрозии в нижней части склона начинают выпадать из несущего их водного потока и отлагаться на поверхности склона.  Встречаются склоны смешанного выпукло-вогнутого профиля. В этом случае поверхностный поток воды, стекающий по склону, сначала наращивает скорость по пути движения, смывая все больший слой почвы.  Переходя на вогнутую часть склона, поток постепенно замедляется, его размывающая способность снижается, и в конце вогнутой части склона может наступить аккумуляция частиц смытой на вершине склона почвы. 

При наличии растительности роль рельефа снижается, и большее значение уже имеют густота и характер растительности на земной поверхности. С этой точки зрения, известное значение для эрозии почв имеет экспозиция склона. Освещенные склоны быстрее иссушаются весной, на них плохо приживается растительность, способная задержать эрозию. Не случайно, что эти склоны в первую очередь подвержены эрозии, смыву и отличаются значительной крутизной по сравнению с неосвещенными склонами.

Чтобы определить характер влияния рельефа местности на эрозию почв [21, с. 38–42], введены следующие понятия:
Базис эрозии, это нижняя точка местности, находящаяся в течение многих лет на одном месте по отношению к любой другой, более высокой точке местности, подверженной размыву. Чем больше превышение верхней водораздельной линии над нижней линией (тальвег, дно оврага, балки и др.), тем больше крутизна склонов, выше скорость воды. И тем интенсивнее при прочих равных условиях будут  проходить эрозионные процессы на данной местности. 

Среди разнообразных форм рельефа в противоэрозионной практике представляют интерес такие из них, как ложбина, лощина, балка, овраг и другие. 

Ложбина – симметричное  углубление местности небольшой протяженности, которое отличается пологими берегами;  глубина ее – 0,5–2 м (приложение 2–1). 

Лощина – отрог балки; от ложбины отличается четко выраженной корытообразностью, большой глубиной и крутизной (8–15º) берегов (приложение 2–2). Лощины и ложбины входят в систему той или иной балки. 

Балки – глубокие понижения местности с крутыми склонами, как правило, задернованными и покрытыми растительностью (приложение 2–3). Верховья балки составляют обычно ложбины и лощины; средняя и нижняя части представляют собой собственно балку. Средняя часть балки имеет ширину по верху 100–150 м, по дну 15–30 м, глубине 6–10 метров. Крутизна склонов в этой части балки составляет 10–25º. Ширина нижней, устьевой части балки по верху – 100–300 м, по низу 30–100 м, глубина 10–20 метров. 

Овраги – узкие углубления  с незадернованными, крутыми склонами. Развитие оврага обычно начинается со случайной мелкой борозды, которая затем превращается в промоину. Со временем под действием поверхностного стока эта промоина постепенно углубляется, расширяется, разветвляется и образуется овраг с крутыми боковыми скатами, которые подвержены эрозии (приложение 3).

Если в районе, подверженном водной эрозии почв, посмотреть на любой участок земли, то можно увидеть, что находящаяся в поле зрения местность имеет склоны, возвышения, впадины, речные долины и реки. С возвышений вода поступает в более низкие участки рельефа. Бассейны, с которых весенние талые и ливневые воды поступают в определенное место – в лощину, балку, овраг, реку, называют водосборной площадью. 

Водосборная площадь может быть самых различных размеров – от нескольких сот квадратных метров до нескольких тысяч квадратных километров. Так небольшой по площади овраг обычно имеет водосборную площадь размером от 1 до 20 га, балка имеет большую водосборную площадь – от 50 до 250 га. Водосборная площадь реки состоит из нескольких десятков, сотен или тысяч  водосборных площадей отдельных оврагов, балок, долин, которые в различных местах сливаются друг с другом,  образуя огромный водосборный бассейн реки. 

Размер и форма водосборного бассейна влияют на развитие эрозии почв. От них зависит величина и характер стока, поэтому на больших водосборах, где сток значителен, опасность эрозии почв возрастает. Наиболее опасны водосборы округлой формы, в которых сток концентрируется в центральной части.

Линию, отделяющую водосборную площадь одного звена гидрографической сети от водосборной площади другого звена, называют водораздельной. Участки земли, примыкающие к водораздельным линиям, принято называть водоразделяющими. Они могут иметь плоскую, холмистую или бугристую форму. 

Точное определение водосборных площадей, проводимое по результатам современных съемок, отдельных звеньев гидрографической сети, имеет исключительно важное значение при правильном проектировании  мероприятий по защите почв от водной эрозии. По размерам водосборной площади в результате снегомерной съемки можно установить, сколько воды из этого водосбора поступит в овраг или балку при весеннем снеготаянии. Зная площадь водосбора, можно определить также, сколько воды поступит в устье оврага или балки при ливнях. На основании этих данных рассчитывают противоэрозионные гидротехнические сооружения (водозадерживающие и водоотводящие валы, водосбросы, перепады и запруды).

Определение размеров водосборного бассейна имеет также очень большое значение и на речных водосборах при прогнозировании паводков, которые причиняют огромный ущерб экономике страны. 

Склон – это площадь между водораздельной линией и бровкой того или другого звена овражно-балочной системы. Склоны бывают выпуклыми, прямыми и вогнутыми (приложение 4). Подошва склона всегда упирается во временный или постоянный водосток. Под действием воды и ветра верхняя часть склона подвергается эрозии; продукты эрозии отлагаются в нижней его части, и с течением времени выпуклый в профиле склон превращается в склон вогнутый. Склон характеризуется длиной и крутизной. Под длиной склона понимают расстояние между водоразделом и бровкой постоянного или временного водотока. Наиболее короткие склоны у ложбин. В сильнопересеченной местности длина склонов колеблется от 100 до 300 м; в районах с малой расчлененностью местности длина склонов достигает 1000 м и более. Крутизну склонов принято обозначать в градусах.
В зависимости от местоположения, по отношению к водоразделу и местному базису эрозии, территорию водосборного бассейна можно разделить на 3 части: приводораздельные склоны, прибалочные  (присетьевые)  склоны и овражно-балочная или гидрографическая сеть. 

Приводораздельные склоны – наиболее пологая часть земель водосбора   крутизной до 3º, прилегающая непосредственно к водоразделу. Эрозионные процессы выражены слабо, преобладают несмытые, слабо- и среднесмытые почвы, однако, здесь начинается формирование больших масс воды, которые разрушают почву на нижележащих присетьевых    склонах. Такие склоны занимают 70–90 % водосборной площади.

Прибалочные (присетьевые) склоны располагаются  между приводораздельными  склонами и овражно-балочной  сетью. Крутизна таких склонов составляет обычно от 3 до 9º. Эрозионные процессы и размыв почвы выражены здесь значительно сильнее. Это особенно наглядно проявляется на склонах, имеющих большие водосборные  площади. Размыв почвы встречается в виде отдельных водороин и промоин. На Средне-Русской возвышенности прибалочные склоны занимают примерно 35% площади водосбора. 

По форме профиля приводораздельные и прибалочные склоны подразделяют на 4 категории. 

Выпуклый склон – склон,  поверхность земли которого имеет выпуклую форму. Эрозионные процессы (преимущественно смыв) на таких склонах в наибольшей степени происходят на выпуклой части. В нижних частях склонов – сильновыраженная ложбинность.

Прямой склон – склон без явно выраженной выпуклости или вогнутости; уклон плавный от вершины к подошве. Эрозионные процессы выражены здесь значительно слабее и характеризуются равномерным смывом по всему склону. 

Вогнутый склон – склон, у которого средняя часть имеет хорошо выраженную  вогнутую форму. Эрозионные процессы происходят здесь с одновременным перераспределением почв; с верхних частей склонов почва смывается и намывается в нижнюю часть.

Вследствие большой крутизны, смыв почвы наиболее выражен на верхних, крутых участках склонов. 

Ступенчатый склон – склон,  поверхность которого характеризуется чередованием выпуклых и вогнутых форм.  Эрозионные процессы здесь отличаются большой пестротой: на выпуклых частях склона почва смывается, а на вогнутых намывается.

В подавляющем большинстве случаев прибалочные склоны переходят в овражно-балочную сеть. 

Овражно-балочная или гидрографическая сеть¹ включает   участки земли с уклоном местности, превышающим 9º. В этих местах концентрируются водные потоки талых и ливневых вод.  Они приобретают большую разрушительную силу и поэтому   здесь преобладают участки с полностью  или сильносмытыми почвами. В некоторых местах смыта не только почва, но и подстилающие породы. 

Земли овражно-балочных систем имеют  различную крутизну склонов и неодинаковую степень смыва и размыва. Классификация склонов, берегов балок и откосов оврагов по крутизне приведена в приложении 5. 

В степных районах, где преобладают равнины, овраги и балки встречаются довольно редко. Совершенно другим рельефом, наличием балок и оврагов характеризуются лесостепные районы нашей страны. Еще больше изрезанность территории выражена в горных районах.

Для оценки изрезанности территории принято понятие о коэффициенте расчленения.

Коэффициент расчленения территории – отношение  протяженности всех звеньев древней гидрографической сети в километрах к площади одного квадратного километра.

 Коэффициент расчленения обычно выражают формулой [16, с. 67]:
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                                       (1)

где L – протяженность всех звеньев гидрографической сети, км; S – площадь участка, для которого определяется коэффициент, км².

Данный коэффициент можно рассчитать для долинной сети, оврагов и балок. 

В районах, наиболее сильно подверженных эрозии (Средне-Русская, Волыно-Подольская, Приволжская возвышенности), коэффициенты расчленения нередко достигают 1,1–1,8. В горных районах он может доходить до 5–7, а в районах слабого развития эрозионного расчленения обычно составляет 0,1–0,2. При сильной расчлененности образуются сложные склоны различной крутизны и экспозиции, что способствует развитию эрозии. Так, в одинаковых почвенно-климатических условиях Ростовской области в районах с коэффициентом расчлененности 0,3 смытые почвы занимают  9,1% площади, а при расчлененности от 0,6–23%.

Развитие эрозии зависит от физических свойств почвы и, прежде всего, от гранулометрического состава и ее структурного состояния. Легче всего подвергаются смыву почвы, состоящие из мелких частиц, которые легко переходят в потоке во взвешенное состояние и уносятся им. Сильно подвержены эрозии суглинистые и глинистые бесструктурные почвы; они плохо пропускают воду, легко заплывают, образуя трудно проницаемую для воды корку. С таких почв стекает не менее 70% дождевой и до 100% талой воды. 

Структурность почвы – способность ее распадаться на отдельности в виде комков и зерен, склеенных гумусом и иловатыми частицами, что является важным фактором, определяющим эрозионные процессы. Структурные почвы, состоящие из водопрочных агрегатов, обладают хорошей водопроницаемостью. Поэтому вероятность формирования поверхностного стока на структурных почвах меньше, чем на бесструктурных, у последних водопроницаемость очень низкая. Структурные почвы труднее поддаются смыву, так как чем крупнее частицы, тем они тяжелее и тем большая скорость текущей воды нужна для их передвижения. 

По степени подверженности водной эрозии, основные типы почв от наиболее устойчивых к менее устойчивым, – в противоэрозионном отношении можно расположить в следующей последовательности: мощные черноземы; обыкновенные предкавказские и североприазовские; южные черноземы; темно-каштановые; темно-серые лесные почвы и светло-каштановые почвы. 

Растительность является мощным противоэрозионным фактором. Противоэрозионная ее роль проявляется в уменьшении ударной силы капель дождя; задержании части осадков надземной частью растений; скреплении корнями почвы и повышении шероховатости поверхности; в задержании и равномерном распределении снега [26, 27 и др.]. 

Растительностью иногда укрепляют простейшие гидротехнические сооружения, например, земляные водозадерживающие и водонаправляющие валы, а при строительстве донных сооружений обязательна посадка древесно-кустарниковых  насаждений. 

1.2.3. Разработка задания на проектирование

Гидротехнические сооружения на землях сельскохозяйственных организаций являются составной частью правильной системы земледелия и играют существенную роль в изменении агроклиматических условий хозяйства, что обусловливает необходимость продуманного и планомерного распределения их по территории [32].

Система гидромелиоративных противоэрозионных мероприятий нуждается в правильном построении и размещении, как на территории отдельных землепользований, так и в целом во всей своей совокупности, требуя при этом тщательного учета особенностей природных и хозяйственных условий различных географических районов в их конкретном приложении к землепользованиям. 
В процессе подготовительных работ изучают данные о климатических факторах, способствующих эрозии земель, состав  почв и их физико-химических свойствах, состоянии действующих оврагов, эродированных балок и водосборных площадей. Визуально определяют границы площади водосбора балок и оврагов данного участка. По возможности, корректируют геологические данные участка проектируемых мероприятий, предварительно намечают места расположения гидротехнических сооружений, определяют необходимость инженерно-технических изысканий, их состав и детальность. В полевых условиях ведется журнал и делается чертеж обследования [32, с. 45–51]. 

На чертеже полевого обследования в условных обозначениях отмечают названия оврагов и балок, номера их действующих вершин, существующие и предполагаемые типы гидротехнических сооружений, которые будут построены в этих вершинах, границы водосборных бассейнов, а также участков, где необходимы инженерно-технические изыскания. 

За основу чертежа принимается топографический план местности в масштабе 1:10 000 с последующей разработкой в масштабе 1:2 000 гидромелиоративных мероприятий. Противоэрозионные гидромелиоративные мероприятия проектируют на основании задания на проектирование в одной или нескольких стадиях. Стадийность проектируемых мероприятий определяется действующими инструкциями. При одностадийном проектировании составляется проектное задание. 

Исходным материалом для проектирования служит задание на проектирование, утвержденное в установленном порядке и содержащее указания и сведения в соответствии с действующими инструкциями. А также программа и сметы на изыскания и проектирование; материалы полевого обследования с данными о климате, гидрографии и других природных характеристиках участка проектирования. 

Кроме того, проектировщик должен иметь сведения о прежних проектно-изыскательских работах на данной местности, а также действующие стандарты, строительные нормы и правила по возведению  сооружений.

Основная задача проектного задания – обосновать техническую возможность, экономическую целесообразность строительства противоэрозионных гидротехнических сооружений на территории, подверженной эрозии.

В задании на проектирование намечают сроки и местоположение объектов строительства, основные технические решения и технико-экономические показатели. При этом следует широко применять типовые проекты, а также повторно использовать наиболее экономически эффективные проекты.

В случае необходимости при разработке проектного задания составляют сравнительные варианты для последующей их оценки и выбора наиболее экономичного решения. 

Задание на проектирование включает следующие разделы: 1) пояснительная записка; 2) общая часть; 3) экономическая часть; 4) организация сельскохозяйственного производства на территории освоения; 5) техническая часть; 6) организация строительства; 7) сметная  стоимость строительства. 

Пояснительная записка  содержит краткие сведения о проектном задании, в частности технические решения и технико-экономические показатели.

В общей части  приводятся сведения о природных условиях (рельеф, климат, гидрография, гидрология, инженерно-геологические и гидрологические данные, почвы, растительный покров, состояние существующих сооружений и т.д.). В этой части помещают генеральный план территории с нанесением границ землепользований, проектируемых и существующих гидротехнических сооружений, дорог, лесных полос и т.д.

Кроме  того, общая часть содержит характеристики вариантов (если они разработаны) основных технических решений и расчеты, обосновывающие технические решения, принятые в проекте. 

В экономической части приводится анализ объемов и структуры капитальных затрат на строительство противоэрозионных гидротехнических сооружений и сельскохозяйственное освоение земельных площадей, предусмотренных проектом. Здесь же дается оценка экономической целесообразности и эффективности строительства и сельскохозяйственного производства на земельных площадях после их ввода в сельскохозяйственный оборот [42, с. 64–78].

В разделе организации сельскохозяйственного производства на территории  освоения предлагается направление сельского хозяйства, организация сельскохозяйственного производства, размеры и размещение мелиорируемых земель и очередность их хозяйственного освоения, размещение севооборотных массивов, лесных полос и т.д.

Техническая часть включает сведения о запроектированных водозадерживающих валах; вершинных и русловых сооружениях; продольных и поперечных их профилях. А также характеристику и обоснование принятых технических решений; перечень типовых и повторно используемых проектов  с их краткой характеристикой.

В разделе организации строительства  приводятся общий объем и ориентировочные планы строительно-монтажных работ с выделением объемов и сроков на строительство наиболее крупных сооружений. Сроки строительства устанавливают с учетом нормы выработки оплаты труда рабочих и широкого применения механизации строительных и монтажных работ. В разделе содержится генеральный план строительства, обосновываются принятые методы производства работ, потребность в рабочей силе, строительных материалах, конструкциях, механизмах и т.д., а также технико-экономические показатели организации строительства [39].

Технический проект составляют после подробных изысканий и исследований в районе намечаемого строительства, которые  обусловлены проектным заданием.

В техническом проекте разрабатывают один принятый и утвержденный в задании на проектирование вариант. В состав технического проекта входят те же части, что и в проектное задание, но подробно разработанные и уточненные с гидравлическими, гидротехническими и статическими расчетами.
Сметная стоимость строительства. К техническому проекту прилагают сметы на основные объекты строительства, сметно-финансовые расчеты на вспомогательные объекты и сводные сметы [50, с. 231–254].
Программа и сметы на изыскания и проектирование составляются по материалам предварительного обследования. На основании Инструкции о порядке составления смет и Сборника укрупненных показателей стоимости строительства [49].

Во многих случаях при проектировании противоэрозионных сооружений технический проект не составляют, а сразу же после разработки проектного задания изготовляют рабочие чертежи.

При разработке рабочего проекта гидротехнических противоэрозионных мероприятий необходимо максимально использовать типовые проекты отдельных сооружений. Проекты состоят из полного комплекта чертежей с пояснительной запиской и сметой. Они позволяют проводить строительно-монтажные работы после привязки к местности. В типовом проекте содержатся все необходимые сведения по объемам работ, потребности в рабочей силе и строительных материалах, а также сметная стоимость строительства.

В процессе проектирования противоэрозионных гидротехнических сооружений проводятся их расчеты. Основная цель этих расчетов – определить оптимальные размеры с точки зрения надежности, долговечности и удобства в эксплуатации противоэрозионных гидротехнических сооружений.

Для расчета сооружений пользуются полученным в результате изысканий топографическим планом местности с горизонталями, сведениями о стоке талых и ливневых вод, данными о почвогрунтах на участке проектирования и т.д. Эти материалы дают возможность наметить плановое положение и вычислить размеры земляных и овражных сооружений, а также рассчитать необходимость креплений и их размеры.

Цель лабораторно-практических занятий – усвоить состав и содержание топографических изысканий, иметь представление о проектной документации, показать знания в работе с чертежами.

В процессе работы с материалами топографических изысканий необходимо показать на плане местности с горизонталями наиболее характерные формы рельефа (ложбины, балки, овраги, склоны и т.д.) и добиться, чтобы студенты могли определить уклон местности, глубину оврага, балки и т.д.

Особое внимание следует уделить определению водосборной площади как важнейшей составляющей расчета объема стока. Разработчики проекта должны научиться определять на плане водораздельную линию и одним из известных способов вычислять площадь водосбора.

Далее переходят к рассмотрению гидрометеорологических данных и, используя их и вычисленную ранее водосборную площадь, находят объем стока талых и ливневых вод [33, с. 28–34].

После этого студент кратко знакомится с материалами геологических, гидрогеологических, почвенных и других изысканий и со способами получения их, приступая затем к изучению проектной документации:

• состава и содержания пояснительной записки, методики поиска оптимального варианта технического решения;

• организации и технологии строительства;
• смет и финансовых расчетов;

• экономического обоснования проектного решения;

• графической части проекта.

Задание 2. Проектно-технологические работы

2.1. Содержание задания

При выполнении задания окончательно устанавливают виды и состав гидротехнических противоэрозионных мероприятий, а также объемы проведения работ.

На этом этапе проводится выбор технологических схем производства работ по строительству водозадерживающих и водонаправляющих гидротехнических противоэрозионных сооружений, выполаживанию оврагов; засыпке оврагов и промоин. Разрабатываются основные технологии и способы проведения работ, а также выполняются расчеты параметров гидротехнических противоэрозионных сооружений, объемов земляных и других работ при выполаживании оврагов, засыпке оврагов и промоин [52, 54, 57 и др.].

Задание содержит:

1. Выбор видов и типов противоэрозионных гидротехнических мероприятий и сооружений, технологии производства работ.
2. Расчет параметров гидротехнических противоэрозионных сооружений и объемов работ.
3. Расчет потребности в материальных ресурсах.

2.2. Порядок выполнения задания

Мелиоративное воздействие гидротехнических сооружений должно находиться в соответствии с природными особенностями и условиями хозяйственного использования защищаемой территории. Это обусловливает деление сооружений на основные виды по их главному мелиоративному назначению. Относясь к тому или иному виду, гидротехнические сооружения нуждаются, во-первых, в определенном расположении на территории и, во-вторых, должны иметь соответствующий тип построения, обеспечивающий необходимую связь их мелиоративного действия.

Следует иметь в виду, что гидротехнические сооружения принадлежат к числу средств сельскохозяйственного производства, неразрывно связанных с землей. Они  рассчитываются на длительный срок и являются капитальным мероприятием, занимающим постоянную и специальную земельную площадь и требующим значительных вложений труда и средств. Эти обстоятельства обусловливают экономическую целесообразность занимать под сооружениями возможно меньшие площади с обслуживанием ими максимально обширной сельскохозяйственной территории. То есть по условиям своего построения и размещения, территории сельскохозяйственных организаций должны иметь возможно больший коэффициент  полезного действия [22, с. 34].

В то же время гидротехнические сооружения должны быть удобными в организационно-хозяйственном отношении, то есть их создание не должно нарушать важнейших требований эффективного использования расположенных между ними земельных площадей.

С организационно-хозяйственной позиции, гидротехнические сооружения должны занимать только те места на территории сельскохозяйственной организации, где они необходимы, наиболее эффективны и удобны. С мелиоративной стороны, такая сеть сооружений может и не обеспечивать их полноценного благотворного влияния, и поэтому вопрос о правильной увязке мелиоративных и организационно-хозяйственных требований является центральным для защитной гидромелиорации [9, с. 145–156].

На основании подготовительных и обследовательских работ, анализа и изучения материалов полевых обследований и изысканий в рабочем проекте разрабатывается состав гидротехнических противоэрозионных мероприятий по защите почв от эрозии. Проводятся расчеты параметров гидротехнических сооружений, рассчитывается объем земляных и иных работ, а также потребность в материальных ресурсах (техника, семена, строительные материалы и т.п.).

2.3. Выбор видов гидротехнических противоэрозионных сооружений и технологии производства работ
Противоэрозионные гидромелиоративные мероприятия проектируют в тех случаях, когда организационно-хозяйственные, агромелиоративные и лесомелиоративные мероприятия не обеспечивают предотвращение эрозии почв.

Гидромелиоративные противоэрозионные мероприятия проектируют с целью предупреждения усиленного размыва почв на склонах и отвода избыточного поверхностного стока; закрепления растущих оврагов, безопасного сброса поверхностного стока в гидрографическую сеть; уменьшения заиления прудов, рек и водохранилищ, усиления противоэрозионной роли водорегулирующих и прибалочных лесных полос; вовлечения в сельскохозяйственное использование эродированных земель. В этом перечне также работы, связанные с мелиорацией разрушенных эрозией земель и освоением крутых склонов (засыпка промоин и оврагов, выполаживание  откосов оврагов, террасирование, планировка склонов и др.).

По своему назначению гидротехнические противоэрозионные сооружения можно разделить на следующие группы: водозадерживающие, водоотводящие, водораспыляющие, водонакапливающие и водосбросные [29, с. 121–142].

Водозадерживающие сооружения и устройства предназначены для задержания поверхностного стока на водосборах и на дне оврагов – в целях лучшего увлажнения полей и предотвращения роста оврагов. К таким сооружениям  относятся: водозадерживающие валы, канавы, террасы, валы-канавы, валы-террасы, валы-дороги, донные запруды, плотины.

При выборе видов гидротехнических сооружений учитываются такие факторы, как: форма проявления эрозии земель, площадь водосбора, рельеф местности, интенсивность эрозионных процессов, ценность защищаемого объекта, объем и распределение поверхностного стока, стоимость строительства и др. А также эффективность выполняемых мероприятий.

Наиболее распространенными из перечисленных выше водозадерживающих сооружений являются водозадерживающие валы, проектируемые для уменьшения эрозионных процессов на водосборах, а также прекращения роста оврагов и регулирования поверхностного стока. Общий вид водозадерживающего вала представлен на рисунках 1 и 2.

Высота вала зависит от площади водосбора, рельефа местности, фильтрационных свойств почвы, и составляет от 0,8 до 3 метров. Ширина по гребню вала – 3.0 м; ширина основания от 6–13,5 метров. Заложение откосов: мокрого – 1:2, сухого – 1:1,5 при суглинистых грунтах и соответственно – 1:2,5 и 1:2 – при легких супесчаных грунтах. В случае вынужденного размещения на пашне они должны быть не выше 1 м с заложением пологих откосов 1:5–1:8. Такие земляные сооружения не составляют трудностей для прохождения механизмов и хорошо сохраняются при обработке поля. Их можно обрабатывать и засевать сельскохозяйственными культурами.
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Рис.1. Схема общего вида водозадерживающего вала

Земляные сооружения просты по конструкции, позволяют максимально механизировать строительные работы и не требуют специальных материалов. Они приостанавливают эрозионные процессы, улучшают водный режим склонов и тем самым способствуют получению высоких и устойчивых урожаев сельскохозяйственных культур. [image: image3.png]
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Рис. 2. Профиль и параметры поперечного сечения водозадерживающего вала
В зависимости от интенсивности поверхностного стока, рельефа местности и других условий, водозадерживающие валы размещают обычно в 1–2 ряда. На пахотных землях их целесообразно размещать в один ряд (рис. 3).
Водозадерживающие валы чаще всего проектируют в комплексе с другими стокорегулирующими сооружениями, что позволяет уменьшить интенсивность заиления прудов, рек, пойменных угодий и улучшают их гидрологические условия. Водозадерживающие валы создают на пологих склонах при уклоне местности до 3° и перепаде у вершин оврага до 3–4 метров. С водосборной площадью до 20 га. При большем уклоне местности водосборная площадь уменьшается. Так, при уклоне до 4° она составляет 15 га, при 6°–10 га [24].

При определении водосборной площади учитывают длину разрушающей части оврага, которую откладывают от вершины последнего. Границу водосбора определяют линиями, проведенными от установленных точек разрушения перпендикулярно горизонталям до линии водораздела.
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Рис. 3. План-схема расположения земляного вала в один ряд

Водозадерживающие валы размещают на приовражном участке по горизонталям выше растущей вершины оврага (приложение 6). Их можно размещать также на водосборной площади с целью задержания стока и защиты склонов водосбора от интенсивных эрозионных процессов.

Во всех случаях валы должны быть рассчитаны на максимальное уменьшение стока и эрозии почв, отвечать требованиям механизации земляных работ и сочетаться с другими противоэрозионными мероприятиями.

Размещение валов (не более 2–3) более целесообразно на приовражном участке. В этом случае водозадерживающие валы занимают малоценную в хозяйственном отношении землю и не мешают механизированной обработке почвы на всей площади водосбора.

Применение многорядной системы водозадерживающих валов у вершин оврагов экономически неэффективно, так как значительные площади земель исключаются из сельскохозяйственного использования. При необходимости задержать большой объем стока создают один вал, располагая его ниже вершинного перепада (приложение 7). Вершинную часть оврага, отсеченную валом, в этом случае выполаживают.

Водозадерживающие валы представляют собой сооружения трапецеидальной формы из местного грунта в полувыемке–полунасыпи, состоящие из вала и корытообразной выемки-канавы (см. рис. 2). Типовые размеры водозадерживающих валов приведены в приложении 8.
Валы проектируют треугольно-поперечного сечения с коэффициентами откосов: сухого – 2, мокрого – 5. Через 100 метров вдоль вала делают перемычки того же треугольного профиля с коэффициентом откосов 5. Такой профиль вала и перемычек позволяет обрабатывать ложе прудка.

Во избежание перелива и переплесков воды через гребень вала, его делают строго горизонтальным и несколько возвышающимся над расчетным уровнем воды (приложение 9).

Концы водозадерживающих валов выводят вверх по склону, создавая так называемые шпоры, которые сопрягаются с валом под углом 100–120°. Шпоры могут быть глухими (закрытыми) или открытыми, когда для прохода в конце устраивают водослив (водопропуск).

При сооружении нескольких рядов водозадерживающих валов предусматривают водосливы для пропуска излишнего стока от верхнего вала к нижнему валу. Их делают на обоих концах вала, при этом они могут быть треугольной и трапециевидной формы. Треугольный водослив образуется при срезании конца шпоры. В этом случае стороны треугольника состоят из поверхности склона и поверхности срезанного конца шпоры. Трапециевидный водослив образуется путем устройства горизонтальной площадки в конце шпоры (приложение 10).

Водосливы обязательно закрепляют посевом трав, дерном, хворостом и другими материалами.

Для лучшего удержания подтекающей воды устраивают перемычки того же профиля, что и шпоры. Их располагают под прямым углом к оси вала, через 50–100 метров. Гребень перемычки до середины прудка делают на одной высоте с гребнем вала. А дальше, до примыкания конца перемычки к поверхности земли, на 20–30 см ниже горизонта воды в прудке (приложение 11).

Длину каждого вала при их устройстве у закрепляемой вершины определяют с учетом длины стока, особенностей рельефа, а также условий перераспределения стока между валами системы или его сброса и т.д. Длина вала должна быть не более 400–500 метров.

Использование водозадерживающих валов особенно эффективно при глубоких разветвленных оврагах с крутыми откосами в водосборах, склоны которых равномерно опускаются к оврагу в виде амфитеатра. Валы с канавами должны дугообразно охватить вершину оврага и расположиться по горизонталям без резких извилин. Задерживая весь сток, идущий к вершине оврага, они устраняют необходимость устройства дорогостоящих креплений вершины и дна оврага.

На участке размещения валов крутизна склона должна быть  не более 6°. При выраженной ложбинности на водосборе и при неблагоприятных геологических условиях допустимая площадь водосбора должна быть на 20–40% меньше.

Для правильного размещения валов на местности и задержания поверхностного стока, проводят специальный расчет. При проектировании и осуществлении строительства водозадерживающих валов необходимо иметь топографическую основу масштаба 1:2 000 или 1:1 000, где будет определена водосборная площадь в зависимости от направления стока воды. При спокойном рельефе план изготавливают в масштабе 1: 1 000 с сечением горизонталей 0,5 метров.

При размещении водозадерживающих валов на пахотных землях их распределяют равномерно по площади с учетом границ полей севооборотов и производственных участков, как правило, лишь при наличии длинных и однородных склонов без ложбин. Трассы валов должны иметь минимальное число изгибов и по возможности быть параллельными между собой. Размещение валов должно соответствовать их максимальному влиянию на сток и эрозию, требованиям механизации земляных работ, правильному сочетанию с другими противоэрозионными мероприятиями.

В последнее время за рубежом и в нашей стране проектируются и создаются поперек склона прямолинейные валы (приложение 12а). У таких валов высота получается переменной при наличии большой ложбинности склонов, а отметки по гребню – постоянными (приложение 12б).

Несмотря на значительные затраты на устройство водозадерживающих валов, изъятие под сооружения до 3% сельскохозяйственной площади, трудности, связанные с обработкой почвы и уборкой сельскохозяйственных культур, применение описанного способа является высокоэффективным мероприятием по борьбе с эрозией почв.

2.4. Технология размещения гидротехнических сооружений
2.4.1 Технология проектирования водозадерживающих валов

Водозадерживающий земляной вал является наиболее доступным, эффективным и недорогим гидротехническим сооружением. Располагают его строго по горизонталям, и на всем протяжении гребень вала имеет одинаковую отметку.

Водозадерживающий вал принято размещать выше вершины оврага, на расстоянии, которое определяется по формуле [24, с. 26]:
L = 2 H · К,                                        (2)

где Н – высота перепада в вершине оврага, м; К – поправочный коэффициент для супесей, суглинков – 1,4; для глины – 1,2; щебнистых грунтов – 1,0.

Конструкцию вала принято проектировать трапецеидальной формы. Строительство валов, как правило, проводят бульдозером и скрепером. Высокая механизация земляных работ обеспечивает довольно низкую стоимость его строительства.
Площадь под водозадерживающим земляным валом (с прудком) может быть определена по укрупненным показателям из расчета 0,05 га на 1 га водосборной площади.

В комплексе с водозадерживающими земляными валами проектируют валы–террасы или валы с широким основанием [25, с. 36–53].

Горизонтальные валы–террасы создают на обрабатываемых склонах, в садах, на участках залужения при уклонах до 6° и незначительной ложбинности склона. Поверхностные воды по затеррасированному склону стекают очень медленно, отчего процессы смыва приостанавливаются, а водопоглощение увеличивается. Валы–террасы строят преимущественно в зонах недостаточного и умеренного увлажнения. Правильно созданные валы–террасы при хорошем уходе служат долгое время, поэтому они экономически выгоднее таких агромелиоративных мероприятий, как обвалование, бороздование и другие, проводимые ежегодно.

Валы–террасы строят по горизонталям местности, по возможности с минимальным числом изгибов и параллельно друг другу. Их привязывают к границам полей или производственным участкам.

Валы–террасы имеют небольшую высоту и очень пологие откосы (приложение 13). Их высота обычно колеблется в пределах от 30 до 60 см, ширина основания должна быть не менее 10–12-тикратной высоты вала. Небольшая высота и широкое основание валов позволяют сельскохозяйственным машинам легко преодолевать их при обработке почвы и уборке урожая. Обработку почвы и посев сельскохозяйственных культур на террасированном участке проводят вдоль валов.

Для строительства валов-террас необходимо разрабатывать рабочий проект. Так как склон, подлежащий террасированию, часто имеет различный уклон, то его разбивают на отдельные участки и для каждого находят средний уклон. На участке инструментально определяют расчетные превышения одной из проектируемых террас. Найденную на местности точку отмечают, и при помощи инструмента определяют другие точки будущей террасы. Террасы должны проходить с одними и теми же отметками на местности (по горизонтали). Найденные точки закрепляют, что будет означать перенесенную в натуру ось вала–террасы.

После разбивки приступают в верхней части к устройству вала–террасы, для чего проводят вспашку полосы (по оси террасы) шириной 7–8 м, и на хорошо вспаханной полосе грейдером перемещают грунт (почву) в сторону оси вала до тех пор, пока не образуется вал запроектированного профиля. После насыпи вала его уплотняют катками.
В условиях избыточного увлажнения и при наличии тяжелых маловодопроницаемых почв проектируют наклонные террасы. Их устраивают под некоторым углом к горизонталям с небольшим продольным уклоном, чтобы сбросить часть воды, а часть стока перевести в почвогрунт. Воду сбрасывают в места, безопасные в эрозионном отношении, например, в задернованное звено гидрографической сети или специальный водоотводящий канал. Уклон вала наклонной террасы в целях предотвращения размыва при стоке задержанной воды принимается переменным. Он должен быть не более 0,005 в сторону водосбора. Например, на первые 100 метров длины вала уклон принимается равным 0,0007–0,0008, на следующие 100 метров – 0,0015, затем 0,003.

Водоотводящие и водонаправляющие валы–канавы предназначены для отвода воды от оврагов в задернованные балки, ложбины при выполаживании и заравнивании оврагов и промоин и в водосбросные гидротехнические сооружения. К ним относятся водонаправляющие наклонные валы и канавы, валы–ложбины, задернованные водотоки, кюветы, нагорные канавы. Опыт строительства рассматриваемых сооружений показал, что их целесообразно создавать по типу широких валов–ложбин с пологими откосами (1:5–1:8) небольшой глубины (0,5–0,6 м) при ширине дна 1–1,5 метров.

Водоотводящие валы–канавы проектируют длиной до 100 м у оврагов с большим числом растущих вершин и водосборной площадью до 10–15 га.  Площадь под водонаправляющими валами определяется из расчета 0,02–0,03 га на 1 га водосборной площади [24, 25 и др.].

Для защиты распахиваемых крутых берегов балок, выполаживаемых оврагов, а также для отвода вод, поступающих по ложбинам, бороздам, вдоль дорог и лесополос применяют нагорные канавы. В целях предупреждения заиливания, их устраивают с продольным уклоном не менее 0,005 для треугольных сечений и 0,003 для трапецеидальных.

Водонаправляющие валы–канавы в практике борьбы с эрозией применяют для отвода поверхностного стока от оврагов с большим числом вершин (см. приложение 12в), а также при выполаживании их; с площадей, расположенных выше затеррасированных участков; от дорог, водоемов и других сооружений.

Отводимые воды направляют в задернованные балки, ложбины или специальные сбросные сооружения.

Поперечный профиль водоотводящего вала может быть трапециевидной или треугольной формы с выемкой (канавой) треугольного сечения. Наиболее часто валы и канавы строят с сухим откосом вала 1–1,5, с мокрым откосом вала и нижним откосом канавы 1,5–2,0, с верхним откосом канавы 2–5. Ширина вала по гребню 2,5 м. Отметки гребня вала проектируют не менее чем на 0,2 м выше расчетного горизонта воды при расходах до 1 м3 и не менее 0,4–0,5 м при расходах до 1–10 м3. Гребню вала и дну выемки придают необходимый продольный уклон.

К простейшим земляным сооружениям, которые устраивают для рассредоточения концентрированного водного потока, относят и распылители стока. Их создают по естественным ложбинам, разъемным бороздам, у опушек лесополос, по полевым дорогам, имеющим уклон 0,009 (0,5°) и более.

Распылитель стока представляет собой земляной валик, перегораживающий ложбину под углом 45° (или иным) к направлению оси водотока, выводящий сток на прилегающий склон (приложение 14). Высота этих валиков зависит от глубины ложбины или борозды и колеблется в пределах 0,3–0,5 метров. В сторону нижнего конца распылителя высота валика постепенно уменьшается и сходит на нет. Одновременно с валиком делают выемку-лоток, которая берет начало со дна ложбины, идет параллельно валику с верхней стороны, пересекает бровку ложбины и выходит на поверхность склона. Во избежание скапливания воды, распылители размещают по ложбинам через каждые 50–100 метров.

2.4.2. Размещение и строительство противоэрозионных сооружений в вершинах оврагов

Тип гидротехнического сооружения в вершине оврага зависит от многих факторов. От рельефа местности, глубины оврага, площади водосбора, долговечности сооружения и т.д. Эти же факторы учитываются при выборе строительных материалов [46, с. 86–97].

В вершинах оврагов часто строят быстротоки, перепады и консольные сбросы, которые называются сопрягающими сооружениями. Схемы этих сооружений приведены в приложении 15.

По условиям движения потока, сопрягающие сооружения можно разделить на две группы. К первой группе относятся те, в которых вода на некотором пути падает свободно в воздухе. Это перепады и консоли. Вторую группу составляют сооружения, по которым вода движется, не отрываясь от него на всем протяжении. Это, в основном, быстротоки и трубы.

Для гашения избыточной энергии потока в непосредственной близости от сооружения (быстроток, перепад) устраивают водобойные (водосборные) колодцы, водобойные стенки, различные гасители (приложение 16). На быстротоках избыточную энергию иногда гасят с помощью устройств искусственной шероховатости на водоскате.

Быстротоки широко используют при укреплении оврагов. Размеры и уклон быстротока определяют допустимой скоростью для материалов, из которых он строится. При проектировании быстротока сравнивается уклон местности  с уклоном быстротока, подсчитанным по допускаемой скорости для материалов, из которых намечено устраивать быстроток.

Если окажется, что уклон местности меньше уклона быстротока, то последний можно проводить по уклону местности, и скорость не будет достигать предельно допустимой величины. Скорости движения воды на быстротоке всегда значительны, поэтому русло их укрепляют плетнями, фашинами, деревом, камнем, бетоном.

С уменьшением удельных расходов воды и с устройством водосборного колодца или стенок поток выводится в отводящее русло в спокойном состоянии. При этом скорость воды должна быть допустимой на размыв для грунта, из которого сложено отводящее русло, иначе за сопрягающим сооружением могут возникать опасные для устойчивости сооружения размывы.

При глубоких вершинах оврагов головные сооружения устраивают в виде перепадов, в поперечном разрезе напоминающие лестницу, и называемые ступенчатыми. Различают одноступенчатые и многоступенчатые перепады. Для успокоения падающей на каждую ступень воды в конце ступени устраивают водосливную стенку, которая гасит избыточную энергию потока. В большинстве случаев перепады сооружают из монолитного и сборного железобетона, реже из дерева, плетня, фашин, камня и других местных материалов. Размеры деревянных, каменных и бетонных одноступенчатых и многоступенчатых перепадов определяют гидравлическим расчетом.

Строительная стоимость быстротоков и перепадов довольно высока, так как для гашения энергии приходится устраивать достаточно прочную и, следовательно, дорогую водобойную часть – колодцы, гасители и т.д.

Стремление к удешевлению сбросных сооружений обусловливает устройство консольных перепадов, или консолей, сущность которых состоит в сбросе воды с большими горизонтальными скоростями непосредственно на грунт.

Консольные перепады изготавливают из дерева, бетона, железобетона. Конструкция перепада состоит из входа, быстротока и консоли. Длину консоли обычно принимают равной 2–3 метрам. Длину и уклон быстротока принимают такими, чтобы скорость в его конце достигла предельно допустимой для данного материала величины. В этом случае обеспечивается наибольшая дальность отлета струи. Падая с консоли вниз, струя воды, взаимодействуя с грунтом, образует воронку, увеличение размеров которой заканчивается тогда, когда воронка по вертикальным и плановым размерам достигает величины, обеспечивающей гашение в толще воды энергии падающей струи. В слабых грунтах воронки размыва достигают значительных размеров, поэтому на глинистых и песчаных грунтах консоли не применяют.

Консоль, чаще всего, устраивают горизонтальной и реже –  приподнятой вверх под очень небольшим углом к горизонтали, чтобы увеличить дальность отлета струи, ниспадающей с нее.

Для уменьшения удельного расхода и получения за консолью меньших размеров воронки размыва конец лотка делают расширяющимся и снабжают его расширителями струи.

2.4.3. Размещение и строительство донных и русловых противоэрозионных сооружений. Закрепление откосов оврагов

Размыв и углубление дна оврагов и балок поверхностными водами происходят при значительных уклонах, что обусловливает возникновение размывающих скоростей потока. Углубление дна, в свою очередь, приводит к обрушению берегов и расширению овражных размывов, а продукты размыва вместе с потоком воды попадают в реки, пруды, водохранилища и заиляют их.

Для уменьшения скорости потока, а также для прекращения размыва дна оврагов и балок и для задержания продуктов размыва, –  применяют донные сооружения и лесные насаждения.

В противоэрозионном гидротехническом строительстве применяют следующие типы донных сооружений: запруды, донные перепады и пороги, плотины. Для эффективной работы этих сооружений необходимо правильно сочетать их с другими видами противоэрозионных мероприятий. Этот вопрос решается при разработке проекта противоэрозионной организации территории хозяйства [55, с. 45–77].

Запруды устраивают, как правило, после закрепления вершины оврага водосбросными гидротехническими сооружениями и сооружают их, прежде всего, в верхней размываемой части оврага на расстоянии 100–200 метров от его вершины. Их можно устраивать также на всем протяжении дна оврага. Задерживая наносы, запруды создают систему горизонтальных площадок. Они благоприятны для последующего облесения дна с целью закрепления корнями почвогрунта и повышения устойчивости дна и откосов оврага.

В зависимости от величины напора, запруды устраивают из хвороста, плетней, фашин, камня, бетона и железобетона. Фашинные и однорядные плетневые запруды высотой до 0,5 м допускают напор на гребне 0,2–0,3 м, двухрядные плетневые и деревянные запруды при высоте до 1 метра – 0,3–0,5 метра. Конструкция плетневых запруд показана в приложении 17. Срок службы их до пяти лет.

Каменные запруды на связующем растворе делают высотой до 1,5 м с верхним откосом 1:0,5 и нижним откосом 1:1. Ширина запруды по верху 0,4–0,5 метров. Бетонные запруды могут иметь высоту более 2,5 метров. Ширина запруд при этом по верху 0,2 м, верхний откос 1:1/5, нижний 1:1/4. Железобетонные запруды делают из плит, Г-образных блоков или балок. Бетонные и железобетонные запруды служат несколько десятков лет. Запруды из камня на цементном растворе, бетонные и железобетонные допускают напор над гребнем водослива в 1–2 метра. Их обычно устраивают в оврагах с большими расходами воды, а также для борьбы с селевыми потоками.

Для проектирования запруд необходимо иметь продольный профиль дна оврага, поперечные профили оврага, характеристику грунта и расход воды, поступающий в овраг.

В практике гидротехнического противоэрозионного строительства используют для закрепления оврагов земляные запруды–перемычки.

Сущность этого способа заключается в насыпке бульдозером поперек оврага системы земляных перемычек. Расстояние между соседними перемычками включает длину прудка и длину запасного пространства. Для оврагов глубиной 2–5 м расстояние между перемычками принимают равными 20 метров. Для более глубоких оврагов – 30 метров. Для сброса избытка воды через запруды применяют трубы, диаметр которых зависит от расхода воды в овраге. Трубы укладывают на 0,5–0,75 м ниже гребня запруды с наклоном в сторону уклона дна оврага.

Проведение работ по созданию запруд–перемычек возможно только после задержания основной массы поверхностного стока на водосборной площади. На закрепленном этим способом овраге высаживают древесные породы.

При наличии по дну оврагов уступов высотой до 1 м и уклона дна до 0,01 можно создавать донные перепады из местных материалов. Расчеты при проектировании их проводят так же, как и для запруд. При проектировании можно пользоваться данными, приведенными в приложении 18.

Для борьбы с донной эрозией сооружают плотины по балкам, которые уменьшают и стабилизируют местный базис эрозии. После образования пруда процессы разрушения дна и откосов балок приостанавливаются, и балки покрываются растительностью. Пруды, создаваемые в овражно-балочной сети, могут быть использованы для хозяйственных нужд – обводнения, орошения, рыборазведения, водоснабжения и т.д.

Плотину строят в самом узком месте балки или оврага. Ложе пруда должно подстилаться водонепроницаемыми или маловодопроницаемыми грунтами. Плотина должна обеспечивать глубину воды в прудке около 3,5–5,5 метров. Запас высоты плотины при нормальном горизонте воды составляет 1,5–2,0 метра. К пруду должны прилегать водосборная площадь, которая обеспечивала бы наполнение пруда водой.

Строительство пруда выполняют по рабочему проекту, перед составлением которого проводят изыскательские работы, в частности, топографические и гидрологические изыскания.
Для защиты прудов от заиления на водосборной площади обязательно применяют комплекс противоэрозионных мероприятий, а вокруг прудов высаживают специальные защитные насаждения, создают зоны залужения. Защитные насаждения состоят из берегозащитных (волногасящих) растений, ветроломных полос и илофильтров, создаваемых на водоподводящих тальвегах.

2.4.4. Технология выполаживания оврагов

Овраги создают большие неудобства в использовании прилегающих к ним земель – постепенно расчленяют единые пахотные массивы, создают трудности в механизации работ и неудобства связи между пахотными массивами, способствуют иссушению прилегающих пахотных угодий.
Одним из приемов коренной мелиорации земель является выполаживание и засыпка оврагов, проводимые на оврагах с водосборной площадью до 5 га, при глубине оврагов 5–6 метров и длине 400–500 метров (рис. 4).
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Рис. 4. Способы ликвидации оврагов

а – полная засыпка оврага; б – выполаживание оврага с частичной его засыпкой; 1 – гумусированный слой почвы до засыпки; 2 – срезаемый грунт; 
3 – насыпной грунт; 4 – распределение гумусированного слоя почвы после выполаживания оврага.

Работы по выполаживанию оврагов проводятся путем срезки и перемещения необходимых объемов земли. С целью создания поверхности с допустимыми уклонами, обеспечивающими использование территории в сельскохозяйственном производстве и прекращения эрозионных процессов [57, с. 9–16].

На период строительства у вершины оврага устраивают водозадерживающий или водоотводящий вал высотой 0,8–1,5 м для задержания или отвода поверхностного стока от основного русла оврага.

Овраг по длине разбивается на рабочие участки от 15 до 40 метров, одновременно намечают полосу среза, которую фиксируют бороздой. Работы по выполаживанию производятся в пределах каждого участка, начиная с низовья оврага. На первом рабочем участке (рис. 5) двумя бульдозерами (возможно  также скреперами, рис. 6) одновременно с двух сторон весь грунт согласно рабочему чертежу срезается и перемещается в овраг с доведением поверхности до заданного проектного уклона. Закончив работу на первом участке, бульдозер переезжает на второй и здесь срезает верхний плодородный слой, перемещая его на территорию первого рабочего участка и ровным слоем разравнивая по выположенной поверхности. После этого на втором участке смещают в овраг обнажившийся слой грунта до полного выполаживания оврага, а гумусовую землю для него берут с третьего участка.

По такому же принципу производится выполаживание остальных участков до самой вершины оврага. Последний рабочий участок также покрывается плодородным гумусовым слоем за счет резервов земли, созданных при устройстве водозадерживающего и водоотводного валов.
По окончании выполаживания производится уплотнение насыпанного грунта путем нескольких проходов трактора (гусеницами), а также кулачковыми или гладкими катками.

После окончания земляных работ по выполаживанию оврагов в почву вносят комплекс органоминеральных удобрений, а поверхность засевают многолетними травами. Состав травосмеси и норму высева определяют исходя из местных условий. В залуженном состоянии восстановленный участок находится  2–3 года до полной усадки грунта, после чего вводится в сельскохозяйственный оборот.

2.4.5. Технология засыпки промоин и оврагов

Участки склонов, прилегающие к оврагам и балкам, обычно  характеризуются размывами и промоинами, которые затрудняют проведение сельскохозяйственных работ, и поэтому часто исключаются из сельскохозяйственного использования. При проведении противоэрозионных мероприятий эти промоины необходимо засыпать с помощью землеройной техники [57, с. 65–79].
Размывы глубиной до 0,25 м ликвидируют вспашкой всвал вдоль размыва. Последующую обработку ведут вдоль склона. При большой глубине размывы выравнивают, как правило, бульдозером.

При засыпке оврагов, особенно крупных, не всегда целесообразно полностью их заравнивать. Выгоднее засыпать овраг так, чтобы создать поверхность, удобную для прохода сельскохозяйственных машин. Образовавшиеся в результате засыпки оврагов ложбины рекомендуется засевать многолетними травами. Работы по засыпке крупных оврагов проводят на основе предварительно разработанных рабочих проектов.

Откосы оврагов, особенно в начальной стадии их образования, как правило, бывают крутыми. Под влиянием продолжающегося разрушения дна и выветривания откосов вдоль берегов формируется осыпь. Осыпание продолжается до тех пор, пока дно не примет профиля равновесия, а откосы – угла естественного откоса. Как показали наблюдения, этот угол равен 30–45°.

Откосы оврагов закрепляют травами, дерном, плетнями и камнем. Перед закреплением откосов сполаживают путем снятия грунта с верхней части откоса и перенесения его на нижнюю часть. В результате получается сверху донизу однородный откос. Крутизну спланированного откоса назначают от 1 до 1,5, в зависимости от качества грунта.

Сположенные откосы оврагов хорошо закрепляются многолетними  травами, для чего используют различные травосмеси.
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2.5. Расчет параметров гидротехнических противоэрозионных сооружений
2.5.1. Определение гидрологических и гидравлических расчетов водоотводящих валов и ложбин водообхода

Для устройства простейших гидротехнических сооружений необходимо иметь данные о поверхностном стоке. Объем воды,  стекающей с водосбора, обычно выражается в кубических метрах (м3), а расход – в кубических метрах в секунду (м3/ с). Чтобы найти эти показатели, надо знать, прежде всего, площадь водосбора. Для вычисления площади небольших водосборов (до 300 км2) используют карты масштабов 1:50 000, 1:25 000 и крупнее; иногда применяется специальная съемка местности [29, с. 85–94].

При возведении противоэрозионных сооружений учитывают сток от снеготаяния и ливней и принимают в расчет больший по величине. Объем ливневого стока определяют по формуле Н.И. Суса:

Wл = 10 · F · х · k,                          (3)

где Wл – объем ливневого стока, м3; 10 – коэффициент перевода F и х в метры.

F – площадь водосбора, га;
х – толщина слоя выпавших осадков за один расчетный ливень, который приближенно можно принять х = 4S;

S – «сила дождя» – параметр, характеризующий наибольшую интенсивность ливня данного района заданной обеспеченности. Под обеспеченностью расхода или стока воды понимается повторяемость его на протяжении определенного периода; выражается она в процентах от рассматриваемого числа лет. Так, 1%-ная обеспеченность означает, что этот или больший расход воды может наблюдаться 1 раз в 100 лет, а 10%-ная обеспеченность – 10 раз в 100 лет, или 1 раз в 10 лет;

k – коэффициент стока ливневых паводков, представляющий собой отношение слоя стока за паводок к слою выпавших осадков и зависящий от типа почвы, агротехники, влажности почвы, подстилающих горизонтов, уклона поверхности и от растительного покрова. Так, для супесей ориентировочно: k = 0,5–0,7, для суглинков k = 0,65–0,8 и для глинистых почв k = 0,8–0,95.
Пример расчета 1: Вычислить ливневый сток с водосборной площади в районе Курска. По условию: F = 250 га, почвы суглинистые.

Для таких почвенных разностей коэффициент стока k = 0,7; параметр S определяется по карте изолиний S = 9. Тогда получится:

Wл = 10 · 250 · 4 · 9 · 0,7 = 63 тыс. м3
Величина стока талых вод может быть найдена по формуле Д.Л. Соколовского [48]:

Wт = 1000 · F · h,                                  (4)

где Wт – объем стока от снеготаяния, м3;

F – площадь водосбора, км2;

h – слой весеннего стока расчетной обеспеченности, мм.

В данном случае:           h = h1 · k,                                           (5)

где h1 – средний слой весеннего стока для данного района, определяется по карте изолиний (приложение 19).

k – коэффициент стока расчетной обеспеченности, который можно найти по карте изолиний (приложение 20); определяется по таблице (приложение 21) в зависимости от коэффициента вариации Сv (безразмерной величины).

Слой расчетного стока h заданной обеспеченности с нерасчлененных приводораздельных склонов, по К.П. Воскресенскому, должен быть уменьшен введением понижающего коэффициента β; для лесостепной зоны β = 0,8–0,7, для степной β = 0,5.
Расчетный пример 2: Найти объем талых вод 5%-ой обеспеченности с водосборной площади в районе г. Сальска, на которой предусмотрены противоэрозионные мероприятия. Приводораздельные склоны не расчленены. Площадь водосбора F = 6 км2.

По карте изолиний для этого района Сv = 1,1 и, следовательно, k = 3,21. Величина среднего слоя весеннего стока h1 определяется по карте изолиний, h1 = 10 мм. Тогда:

Wт = 1000 · 10 · 3,21 · 6 = 192 600 м3
С учетом понижающего коэффициента, равного для зоны степей β = 0,5, получится: 
Wт = 192 600 · 0,5 = 96 300 м3
По методике Государственного гидрологического института с учетом объема стока 10-% обеспеченности, объем стока  можно определить по формуле:

W = 1000 · F · φ · λ,                                 (6)

где F – площадь водосбора, га;

φ – ордината кривой редукции осадков (min - 0,73 пример);

hр – суточная величина осадков (мм);

λ – расчетный коэффициент стока. 

Вышеприведенные расчеты позволяют определить, какой объем весеннего или ливневого стока с данной водосборной площади будет попадать в овраг, и решить, какой вид гидротехнического сооружения наиболее целесообразно строить у вершины оврага.

Для определения основных параметров вала (длины его, высоты, длины прудка и др.) производится расчет исходных (отправных) данных – площади водосбора, среднего уклона местности, объема ливневого стока 10-типроцентной обеспеченности.

Плотины из грунтовых материалов высотой до 15 м, куда можно отнести и водозадерживающий вал высотой максимум до 2,5 м, относят к IV классу водоподпорных сооружений. И  поэтому ежегодную вероятность превышения расчетного максимального расхода воды (для определения гидравлическими расчетами размеров водосброса) принимают равную 1%  (для поверочного случая, поскольку такие водопропускные сооружения, как донный водоспуск и водозабор, обладают сравнительно низкой водопропускной способностью). Расчетный максимальный расход воды весеннего снеготаяния Q1% (м3/с) можно рассчитать по формуле:

Q1% =  q1% * F,                               (7)

где F – площадь водосбора, км2;

q1% – модуль весеннего стока, м3/(с·км2), который определяется при помощи громоздких вычислений.

Можно воспользоваться формулой Соколовского для определения расчетного расхода весеннего стока 10% обеспеченности.
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 – значение, образованное от водосборной площади;

hср – средний уклон весеннего снеготаяния;

Kм – модульный коэффициент;

Ко – коэффициент интенсивности половодья;

δ – коэффициент залесенности водосбора.

Принятое поперечное сечение канала проверяют по формулам равномерного течения воды на пропуск расхода воды 10-типроцентной вероятности превышения, при этом расход воды Q10% устанавливают с помощью  гидрологических расчетов.
Расчетный пример гидрологических параметров. 

Для выбранного района строительства различных гидротехнических сооружений определяется, во-первых, объем прудка, образуемого при размещении и перенесении предполагаемого объекта на план. Для этого  необходимо знать объемы местного стока, которые могут быть собраны с водосбора пруда для рассматриваемого створа плотины (вала), а также максимальный расход воды. В данном рассматриваемом случае, при проектировании гидротехнического сооружения, а именно водозадерживающего вала, наиболее эффективно работать с картой масштаба 1:2 000.

Местный сток может образоваться за счет весеннего снеготаяния  (весенний сток) или выпадения дождей (ливневый). Как правило, объемы весеннего стока значительно превышают дождевой, поэтому в расчет обычно принимают весенний сток весеннего половодья, а ливневым пренебрегают ввиду его малости, однако, в необходимых случаях можно просчитать как весенний, так и ливневый сток (это нередко делают в отношении максимального расхода воды), выбирая наибольший. В данном проекте расчеты ведем только по весеннему стоку [19, с.11–18].

Для определения объема стока Wр c вероятностью превышения Р (%), образующийся на водосборной площади  F определяют по известному слою стока hр, для этого воспользуемся формулой Д.Л. Соколовского, приведенной ранее:

Wр = Ke·hр·F,                                      (9)

где Ke – коэффициент, отражающий принятые единицы измерений:

	h
	F
	W
	Ke

	м
	м2
	м3
	1

	мм
	га
	м3
	10

	мм
	км2
	м3
	1000

	мм
	км2
	тыс.м3
	1


Так, рассматривая, к примеру, расчетный объем поверхностного стока весеннего или ливневого снеготаяния в миллиметрах на гектары для условий уплотнённой пашни Wр при 10% вероятности превышения (const) возможно определить по следующей формуле:
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                  (10)

Примечание: Коэффициент 10 складывается из 1 мм (h) поверхности воды = 0.001 метрам и 1 га соответственно = 10 000 м2, поэтому (мм * га) →W = h * F = 0.001м * 10 000м2 = 10 м3.

где [image: image12.png]


– объем стока заданной вероятности превышения 10%, который означает, что данный запланированный объем стока может быть превышен 1 раз в 10 лет, м3; 
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– слой стока заданной вероятности превышения равной 10%, мм;

F – площадь контура водосбора (определяется по плану), га.

В свою очередь, слой стока hр с вероятностью превышения Р вычисляют путем умножения нормы стока ho на соответствующий модульный коэффициент Кр:

hp = ho · Kp, (мм)                                (11)

Как в норму стока ho, так и при нахождении модульного коэффициента, возможно внесение соответствующих поправок, тогда формула приобретает вид:
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= ho · (kn · Кур),                         (12)

где Кр – модульный коэффициент 10-% вероятности превышения;

kn – поправочный коэффициент, складывающийся из коэффициента за норму стока (k1) и средневзвешенной озерности водосбора (k2) для расчета нормы стока (ho); и (k3) в зависимости от площади водосбора при определении коэффициента вариации весеннего стока Сv;

Кур – коэффициент, учитывающий особенности природных условий района проектирования.

Определяя первоначально норму весеннего стока (ho),  можно воспользоваться картой изолиний среднего слоя стока половодья рек (в мм), приведенной на рисунке 7 [33, с.109–111] отраженной в приложении 19. 
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Рис. 7. Карта среднего слоя стока половодья рек, мм

Норму стока между двумя смежными изолиниями определяют интерполяцией с погрешностью до 2–5 мм. Например, для г. Уральска ho = 25 мм. Если площадь водосбора пруда F, которую определяют по карте водосбора, меньше 200 км2, то к первоначальной норме стока (ho) вводят поправочный коэффициент k1.:

	Норма весеннего стока hо
	Менее 10
	20
	30
	50

	Поправочный коэффициент k1
	1.8
	1.5
	1.3
	1.0


В данном конкретном случае k1 будет равен 1,4 при ho = 25 мм.

При наличии на водосборе озер в норму весеннего стока, установленную по рисунку 10, вводят коэффициент k2 в зависимости от средневзвешенной озерности водосбора Fоз(%) предполагаемого размещения вала.

	Fоз(%)
	до 2,8
	2,9–6,4
	более 6,4

	k2
	0,9–0,8
	0,8–0,6
	0,6


Тогда, при принятом Fоз = 4,5 %, коэффициент k2 составит 0,7.

В дальнейшем определяют коэффициент вариации слоя весеннего стока Сv, который снимают с карты коэффициента изменчивости слоя половодья рек [33] (по приложению 20) и умножают на поправочный коэффициент k3 в зависимости от площади водосбора F (менее 200 км2):

	F, км2
	До 50
	51–100
	101–150
	151–200

	k3
	1,25
	1,25–1,20
	1,20–1,15
	1,15–1,05


Примечание: В 1га = 100метров*100метров(10 000м2);

1км2 =1000*1000м→1км2 =1 000 000 м2 =100 га.
В нашем случае, при площади водосбора в 19 га и слагаемых коэффициентов k1, k2, k3 при коэффициенте изменчивости Сv = 0,82 мм для г. Уральска kn = 1,4 · 0,7 · 1,25 · 0,82 ≈ 1,0 (во всех случаях величина Сv берется с точностью до 0,1).

Чем больше значение Сv, которое приближается к 1-це и более до 1,2 – тем больше разброс абсолютных колебаний этих значений за изучаемый период. Например, по южной зоне Российской Федерации – в полупустыни, определены наибольшие колебания этих значений.
Коэффициент асимметрии для слоя весеннего стока, а также для расхода талых вод можно принять Сs = 2Сv. Имея отношение между Сs и Сv (Сs = 2 Сv) и величину Cv (из приложения 20) выписывают модульные коэффициенты Кp для различных вероятностей превышения Р (%). При проектировании простейших гидротехнических сооружений (водозадерживающего вала) в случае отсутствия данных фактических замеров первоначальную норму весеннего стока ho1 (мм), а также исходный коэффициент его изменчивости (вариации) Сv можно взять из приложения 21 для известного района расположения объекта.

Как было сказано ранее, для более точного определения значения весеннего стока необходимо вводить корректирующие коэффициенты, учитывающие природные особенности территории условий района. Проектирования (Кур) можно определить с учетом поправочных коэффициентов [24] (приложение 22) по формуле:

Кур = К1 · К2 · К3                                  (13)

где К1 – коэффициент, учитывающий почвы, их механический состав и степень смытости; К2 – коэффициент, учитывающий экспозицию склона;

К3 – коэффициент, учитывающий форму склона.

В нашем случае, для светло-серой лесной глинистой несмытой почвы К1 = 1,12, для вогнутого склона К2 = 0,90, а за ЮЗ экспозицию склона К3 = 0,80, тогда Кур = 0,81 (1,12 · 0,9 · 0,8).

Следовательно, расчетная (уточненная) норма весеннего стока будет равна:

hут = ho·Сv(kn)·Кур,                              (14)

hут = 25мм · (1,4 · 0,7 · 1,25 · 0,82) · ( 1,12 · 0,90 · 0,80) = 20,25, 
тогда при (Р10%) h10%ут = 20,25 · 2,3 = 47 мм.

В данных расчетах Кур возможно приравнять к коэффициенту природной увлажненности территории Кув, отраженный в приложении 23.

Определение объема весеннего стока, различной вероятности превышения, удобно выполнить в форме таблицы. Пример расчетов объемов весеннего стока при Сv ≈ 1,0 и  hут = 47 
при F = 19 га (находят по карте) приведен в таблице 2. Вычисления обычно проводят посредством микрокалькулятора с 3–4-значащими цифрами.

Отсюда следует, что объем стока 10% вероятности данной зоны для нашего водозадерживающего вала по формуле (9) составит: W10% = 8 930 м3.
Полученные данные используются для построения теоретической кривой вероятности превышения объема весеннего стока [33], образец которой приведен на рисунке 8.
Кривую строят на миллиметровой бумаге, принимая в качестве горизонтального масштаба в 1 см 10% вероятности превышения. Вертикальный масштаб выбирают таким образом, чтобы все объемы весеннего стока размещались на отрезке 10–20 см, при этом следует иметь в виду, что в 1 см берут целое число.  К примеру, в нашем случае можно взять соотношение 1 см=1 тыс.м3.
Таблица 2.
Определение объема весеннего или ливневого стока различной 
ежегодной вероятности превышения

	Вероятность превышения, Р,%
	Модульный коэффициент Kp
с учетом kn и kур
	Слой весеннего стока данной вероятности превышения hут, мм
	Объем весеннего стока данной вероятности превышения Wp, м3

	0,1
	6,91
	159
	30196.7

	0,5
	5,3
	122
	23161.0

	1
	4,61
	106
	20145.7

	3
	3,51
	81
	15338.7

	5
	3,00
	69
	13110.0

	10
	2,30 * 0,81
	47
	8 930.0

	25
	1,39
	32
	6074.3

	50
	0,69
	16
	3015.3

	75
	0,29
	7
	1267.3

	80
	0,22
	5
	961.4

	90
	0,11
	3
	480.7

	95
	0,05
	1
	218.5

	99
	0,01
	0
	43.7

	100
	0
	0
	0.0


Эту кривую в дальнейшем используют при установлении экономически целесообразного рабочего объема пруда.
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Рис. 8. График зависимости объема весеннего стока Wp 
от вероятности превышения P
С помощью гидравлических расчетов находят также скорость течения в водоотводящих ложбинах, по которым вода из водоотводящих валов–каналов поступает в прудок водозадерживающего вала, а также проверяют принятую ширину водообхода (водосливного порога), равную ширине отвала бульдозера. Эту ширину bn = 2,5 м проверяют по формуле водослива, при котором коэффициент расхода для водослива с широким порогом принимают m = 0,42, входной оголовок которого выполнен в виде водослива практического профиля (рис. 9).
[image: image17.png]



Рис. 9. Гидравлическая схема водослива практического профиля:

Н – напор, h – ширина гребня

Расход воды водослива Q (м3/с) определяют по формуле [19, с.14–17]:
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,                               (15)

где m – коэффициент расхода, для водосливов практического профиля m = 0,40…0,45; b – ширина водослива; q – 9,81 м/сек2 для рекомендуемых водозадерживающих валов высотой не более 2,5 м.; H = hс = 0,1…0,15 – напор на водосливе.

Определив Q по формуле Соколовского (8) возможно определить:
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.
Далее проводится проверка показателя скорости на размыв грунта по формуле:

[image: image20.png]MY cex




                                (16)

В расчетах по водозадерживающим валам V водослива должна быть (V ≤ 0,5 м3/cек), если V > 0,5 м3/cек., то открывают две шпоры и регулируют ширину водослива (b).

2.5.2. Определение проектной высоты водозадерживающего вала
Важной составляющей расхода воды является определение потребной высоты водозадерживающего вала. Потребная высота водозадерживающего вала (H0) должна обеспечивать условия аккумулирования в прудке, который образуется перед валом, весеннего или ливневого стока 10-типроцентной вероятности превышения W10% (в качестве расчетного принимают больший из объемов обоих видов стока, вычисленных по действующим нормативным методикам и указаниям). В работе объем стока W10% (м3) вычисляют по формуле (9), при этом слой стока h10% (мм) находят специальными гидрологическими расчетами (см. п.2.5.1), а площадь водосбора F (га) замеряют на плане размещения биоинженерной системы.

Зная расчетный объем стока W10% (м3) и фактическую длину водозадерживающего вала L (м), которую снимают с плана биоинженерной системы), вычисляют объем стока W1 (м3/м), который должен задержать один погонный метр вала:

[image: image21.png]Wt
i




                           (17)

Объем W1 должен быть равен поперечному сечению прудка Sп (м2), который образуется перед валом [19] (рис. 10) W1 = Sп. Сечение прудка Sп складывается из сечения выемки Sв и треугольника АВС:

Sп = Sв + S∆    , тогда      [image: image22.png]W= (848§,



          (18)

Сечение выемки равно поперечному сечению вала [19, с. 132–135]:
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              (19)

где Н – высота водозадерживающего вала;

b – основание трапеции, где

b = а + H(m1 + m2);                          (20)

а – ширина гребня вала;

m1 и m2 – коэффициенты заложения верхового и низового откосов; Буквой J – обозначена функция: 

[image: image25.png]
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где i – средний уклон поверхности земли в месте расположения вала (находят по плану размещения вала).
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Рис. 10. Схематическое поперечное сечение водозадерживающего вала
Пример: Ho – высота вала (проектная); а – ширина гребня; m1 m2 – коэффициенты заложения соответственно верхового и низового откосов; в – геометрическая ширина вала по низу при размещении вала на горизонтальной плоскости; в1 – фактическая ширина вала по низу; ▼ПГВ – отметка гребня вала (проектная); δ – превышение гребня вала над ФПУ; hс – высота сливной призмы; hc = ФПУ – НПУ; h – глубина воды в прудке перед валом; i – средний уклон поверхности земли в месте расположения вала; S∆ – поперечное сечение треугольника АВС; Sв – поперечное сечение вала и выемки перед валом (Sв = АFG) ГШ – глухая шпора.

Площадь треугольника АВС:
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,                                    (22)

где hпр  – глубина воды в прудке перед валом:

hпр = H – (δ + hc + J · b).                        (23)

Превышение δ гребня вала над ФПУ можно вычислить по формуле:

δ = Н · (0,35 - 0,038 · Н) - hc                      (24)

Следовательно, поперечное сечение прудка получится:
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                         (25)

Ширина гребня вала зависит от технологии строительства. Обычно используют бульдозер на тракторе класса 3т (ДТ-75, Т-74), и тогда ширина гребня близка к ширине колеи трактора, то есть, а = 2,3…2,5 метра. В отдельных случаях могут применять бульдозеры на тракторах класса 6т (Т-100М, Т-180), и тогда, а = 3…3,2 метра. При использовании экскаватора можно принять: а = 0,5 метра.

Коэффициент заложения верхового откоса принимают m1 = 1,5 для тяжело- и среднесуглинистых грунтов и m1 = 2 – для легкосуглинистых и супесчаных. Крутизна низового откоса определяется углом естественной осыпи грунта при строительстве вала, в расчетах берут m2 = 1. Для перемычек, которые устраивают по типу открытых шпор через каждые 120…150 м по длине вала с целью повышения надежности вала, принимают m1 = m2 =1.

За высоту вала Н (рис. 12) принимают превышение его гребня над подошвой низового откоса. Это связано с тем, что при строительстве вала подошву низового откоса закрепляют вешками через 10…15 м, причем высоту вешек берут равной строительной высоте вала Н0. Строительная высота вала больше проектной высоты на величину усадки грунта (Н0 = 1…2 м).

Пользуясь выше приведенной формулой Sп (25), можно найти потребную проектную высоту вала Н0 для расчетного поперечного сечения прудка Sпоп.сеч.пр=W1.

В свою очередь можно выделить соответствующую зависимость:
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                                        (26)

W1п.м. = S поп.сеч.пр.                            (27)
W 1п.м. = ƒ (Нвала), где i –const.                (28)

С этой целью задают несколько значений Н (в пределах от 0,5…1,5–2 м). В нашем случае мы взяли Н1 = 0,5 м, Н2 = 1 м и Н3 = 2 м, по которым вычисляют соответствующие им величины Sп, то есть S1, S2, и S3.

Рассмотрим технологию (по рис. 10) определения Sпоп.сеч.пр. с заданными значениями:

а)

1. Н1 – задаем в первом приближении высоту равную 0,5 метра;

2. Определяем J по известной формуле: (i / 1+ i ·m1), где принято соотношение m1 и m2 равное 1,5 и 1,0 с уклоном местности (h/L) 0,0405 или 40,5‰ промилли. Тогда J = (0,0405/1+0,0405·1,5) = 0,038;

3. b = а+H(m1+m2). При  а = 2,5 м, b = 3,75;

4. J·b2 = 0,038·3,752 = 0,534;

5. hc = ↓ФПУ - ↓НПУ = 0,1 метра;

6. δ = Н·(0,35-0,038·Н)-hc, тогда δ = 0,0655;

7. h = hпр = H – (δ + hc + J·b) = 0,19;

8. S∆ АВС = hпр2/i = 0,89;

9. Все расчеты сводим в сводную формулу (25):

                       Тогда S1поп.сеч.пр = 1,74.

б)

1) Н2 – задаем во втором приближении высоту  вала в 1,0 метр;

2) Определяем J по известной формуле: (i / 1+ i ·m1) = 0,038;
3) b = а+H(m1+m2). При а = 2,5 м; b = 5,0;
4) J·b2 = 0,95;
5) hc = 0,1 метр;
6) δ = Н·(0,35-0,038·Н) - hc, тогда δ = 0,21;
7) h = hпр = H – (δ + hc + J·b) = 0,5;
8) S∆ АВС = hпр2/i = 6,17;
9) Все расчеты сводим в сводную формулу (25):

                     Тогда S2поп.сеч.пр = 6,36.

в)

1) Н3 – задаем в третьем приближении высоту равную 2,0 метрам;

2) Определяем J по известной формуле: (i / 1+ i ·m1) = 0,038;

3) b = а+H(m1+m2). При а = 2,5 м; b = 7,5;

4) J·b2 = 2,14;

5) hc = 0,1 метра;

6) δ = Н·(0,35-0,038·Н) - hc, тогда δ = 0,448;

7) h = hпр = H – (δ + hc + J·b) = 1,17;

8) S∆ АВС = hпр2/i = 33,8;

9) Все расчеты сводим в сводную формулу:

                    Тогда S3поп.сеч.пр = 25,83.

По полученным расчетным данным строят график зависимости Sпоп.сеч.прудка = W1п.м. = ƒ(Нвала), по которому и находят Н0.

В работе можно использовать график (рис.12) [19], построенный по указанным формулам применительно к описанной выше технологии строительства вала бульдозером на тракторе класса 3т (а = 2,5 м) для различных грунтов (m1 = 1,5 и m1 = 2, m2 = 1) при высоте сливной призмы hc = 0,1 метра.

Пример расчета высоты вала по Н.С. Ерхову [19]:

При водосборной площади водозадерживающего вала F = 2,90 + 7,37 + 3,51 = 13,78 ≈ 13,8 га (рис.11) и для расчетного слоя стока h10% = 42мм расчетный объем стока согласно формуле (9) W10% = 10 · 42 · 13,8 = 5796 м3 ≈ 5 800 м3. Длина водозадерживающего вала L = 320 м, тогда объем стока, который должен быть задержан одним метром вала, равен W1= 5800/320 = 18,1 м3/м. По графику (рис.12) для Sо = 18,1 м2 и i = 0,0405 находим проектную высоту вала Но =1,61 м.
С учетом найденной проектной высоты вала (Но = 1,61) подставляем его в расчетную схему и определяем все характеристики:

1) Проектная высота вала Н =1,61 м;

2) Определяем функцию J по известной формуле:
                        (i / 1+ i ·m1) = 0,038;

3) Основание трапеции b = а+H(m1+m2) = 6,52 м;

4) J·b2 = (0,038·6,522)=1,61;

5) hc = 0,1 метр;

6) δ = Н·(0,35-0,038·Н) – hc = 0,36;

7) h = hпр = H – (δ + hc + J·b) = 0,9;

8) S∆ АВС = hпр2/i = 20,0;

9) Все расчеты сводим в сводную формулу:
[image: image30.png]h
i

[(d +b)H-Ib? +




Тогда Sпоп.сеч.пр = 16,45.
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Рис. 11. План размещения биоинженерной системы для 
предотвращения роста оврагов
1 – бровка крутого склона; 2 – овраг; 3 – граница лесопосадок;
 4 – водозадерживающий вал;   5 – водоотводящий вал; 
6 – граница водосборной площади водозадерживающего и водоотводящего валов; 
7 и 8 – границы водосборных площадей водоотводящих валов; 9 – направление течения стока; 10 – задернованное русло (ложбина); 11 – граница залужения;    
12 – перемычка; 13 – водное зеркало прудка перед валом при НПУ; 
14 – водообход; I-II линия для определения среднего уклона местности.
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Рис. 12. График для определения проектной высоты водозадерживающего 
вала Ho в зависимости от уклона поверхности земли 
(i = 0,010 …0,100) и потребного сечения So прудка перед валом.

Ширина земляной полосы под валом определяется:
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где в этой формуле sinα (α – угол между горизонтальной плоскостью и поверхностью земли) заменен на i, что при i ≤ 0,1 дает погрешность, не превышающую 1%.
Ширина прудка перед валом на НПУ:

[image: image34.png]
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Глухая шпора заканчивается на отметке гребня вала, а открытая (водосливная) – на НПУ (рис. 13). Проектную отметку гребня вала находят, прибавляя к отметке земли у подошвы низового откоса вала (ее снимают с плана размещения водозадерживающего вала) уже известную высоту вала Но. НПУ определяют, вычитая из отметки гребня вала высоту сливной призмы hc и превышение δ гребня над ФПУ, при этом δ вычисляют по формуле (24) для известной высоты вала Но.

Поскольку подошва низового откоса вала, намеченная на плане (рис. 11), равна 130,8 м, проектная отметка гребня вала составит ПГВ = 130,80 + 1,61 = 132,41 (рис.10). При принятой высоте сливной призмы hc = 0,10 м превышение гребня вала над ФПУ  δ = 0,37 м, исходя из формулы (24).
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Рис. 13. Водообход открытой шпоры или перемычки вала
а – вид сбоку; δ – план; 
1 – концевая часть открытой шпоры или перемычки; 2 – урез воды на НПУ; 
3 – урез воды на ФПУ; 4 – водосливной порог (горизонтальный); 
5 – бровка откоса водообхода; Вв – ширина водослива; 
i – уклон поверхности земли в месте устройства водообхода; ГВ – гребень вала.
Отсюда ФПУ = ПГУ – δ = 132,41 – 0,37 = 132,04 м, а НПУ = ФПУ – hc = 132,04 – 0,1 = 131,94 метра. На урезе НПУ (показан на рис. 10) заканчивается открытая шпора и две перемычки. Глухая шпора заканчивается на отметке ПГВ = 132,41 метр. Для среднесуглинистого грунта (m1 = 1,5) функция J = 0,0252 (формула 21) и ширина земельной полосы под валом b1 = 4,06 м (формула 29). В масштабе плана это составит 2 мм, поэтому водозадерживающие валы и перемычки можно показывать на плане одной толщиной 1…2 мм [19].

Выше уреза НПУ располагают полосу залужения шириной от 40 до 60 м для задержания твердого стока (наносов).

2.5.3. Определение разметочных параметров и объемов земляных работ по выполаживанию (засыпке) оврагов
При проектировании работ по выполаживанию (засыпке) оврагов необходимо знать следующие основные параметры: глубину оврага Н, ширину оврага по дну (b), угол наклона откосов оврага (φ), угол наклона поверхности приовражной полосы (γ) и толщину гумусированного слоя почвы (hг) (рис. 14). Остальные параметры, в том числе объемы земляных работ при выполаживании (засыпке) определяют в процессе проектирования по номограммам, приведенным в приложении 24. Номограммы составлены на основе баланса грунтовых масс, срезаемых с приовражной полосы, и грунта, перемещаемого в овраг [57, с. 33–46]. 
Каждая номограмма составляется для определенного интервала крутизны откосов и угла наклона приовражной полосы. В нижней половине ее показана зависимость площади (F) поперечного сечения грунта, срезаемого с одной стороны оврага, от высоты (h) засыпки и ширины (b) оврага по дну. В верхней части номограммы приведена зависимость площади поперечного сечения срезаемого грунта (F) от толщины слоя срезки (∆h) и угла между естественной и выположенной поверхностью приовражной полосы (δ). В верхнем правом углу номограммы дана зависимость ширины срезаемой приовражной полосы (R) от толщины срезаемого слоя (∆h) и угла между образующей склона и поверхностью выположенного откоса (δ).
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Рис. 14. Схема поперечного разреза оврага для расчета разметочных параметров и объемов земляных работ при выполаживании оврагов
Н – глубина оврага, b – ширина оврага по дну; φ – угол наклона откосов оврага; γ – угол наклона поверхности приовражной полосы; h – высота засыпки; 
hг – толщина гумусированного слоя почвы; 
hгр – минимальная толщина слоя срезаемого грунта; ∆h – максимальная толщина слоя срезаемого грунта; β – угол выполаживания откосов оврага;

δ = (β-γ) – угол между образующими склонами и поверхностью выполаживамого откоса (при засыпке оврагов δ=0); F – площадь поперечного сечения грунта, срезаемого с одной стороны; Fоб – общая площадь поперечного сечения засыпки;
R – ширина приовражной полосы, с которой снимается грунт для выполаживания оврагов.

Поперечные сечения оврагов бывают симметричной или несимметричной формы. Выполаживание можно проводить с двух сторон или с одной стороны оврага. Рассматривая овраг с симметричным поперечным сечением, к ним относят овраги, имеющие одинаковые по крутизне и высоте откосы и углы наклона приовражных полос.

В зависимости от площади поперечного сечения оврага, резервов грунта и характера использования прилегающих площадей выбирают способ восстановления угодий – засыпку или выполаживание. Возможны случаи, когда в пределах одного оврага применяют оба способа. Поперечные и продольные уклоны выположенных или засыпанных участков не должны превышать значений, приведенных в таблице 3 [56].
Таблица 3
Максимально допустимые уклоны выполаживания оврагов

	Использование земель после засыпки и выполаживания оврага
	Максимально
допустимый угол выполаживания, град
	Максимально допустимое увеличение продольного уклона выположенной поверхности, град

	Полевой севооборот
	5
	1

	Почвозащитный 
севооборот
	10
	2

	Виноградники и сады на широкополосных террасах
	3
	3

	Постоянное залужение
	15
	4


Контур оврага разделяют поперечниками на рабочие участки. Длину каждого участка принимают равной 30–50 метров. А в местах изломов и резко меняющихся характеристик оврага – 15–20 метров. Выделяют границу допустимого подхода техники к бровкам оврага (зону обрушения), определяемую расчетом или устанавливаемую по справочникам.

Строят поперечные сечения оврага и его продольный профиль, на котором в масштабе откладывают положение дна оврага, отметки приовражной полосы и мощность гумусированного слоя (рис. 15). Характерные сечения располагают так, чтобы контурные линии участка оврага можно было заменить прямыми линиями. При этом, если овраг пересекает границу поля, то одно из сечений совмещают с этой границей. Для каждого сечения определяют глубину (Н) оврага, ширину (b) по дну, крутизну откосов (φ), крутизну приовражной полосы (γ) и толщину (hг) гумусированного слоя почвы. Все данные с указанием расстояний между выбранными сечениями сводят в таблицу и помещают под продольным профилем оврага.

При засыпке оврагов верхние отметки соединяют на продольном профиле прямыми линиями и определяют продольный уклон поверхности, которая обычно параллельна бровке оврага, но ниже ее на величину, равную мощности гумусированного слоя и срезаемого слоя грунта.
Высоту насыпи определяют, задаваясь толщиной срезаемого слоя, по формуле:
h = H – (hг + ∆h),                                    (31)

где Н – глубина оврага (м); hг – мощность гумусированного слоя (м); ∆h – толщина срезаемого слоя грунта (м).

При этом обеспечивается условие: δ = β – γ =0, 
где δ, β, γ – углы, обозначенные на рисунке 15 [57, С.12].
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Рис. 15. Расчетная схема поперечного сечения оврага и его продольный профиль

Расчет засыпки оврага сводится к определению по номограммам (приложение 24) площади половины поперечного сечения засыпки F на каждом поперечнике. Параметры, приведенные в номограммах, соответствуют величинам на рисунке 16. Для этого, зная исходные величины (b), (φ) и (γ), подбирают соответствующую номограмму. Затем, из точки на нижней половине вертикальной шкалы номограмм, равной высоте засыпки (h), проводят горизонтальную линию до пересечения с линией b/2 (половина ширины оврага) при заданной крутизне откоса (φ). Из полученной точки проводят вертикальную линию и находят площадь половины поперечного сечения засыпки (F).

Ширину срезаемого с приовражной полосы грунта определяют по формуле:
R = F / ∆h,                                       (32)

где R – ширина срезаемого грунта, м; F – половина площади поперечного сечения оврага.

В тех случаях, когда величина ® получается слишком большой или малой, задаются новой толщиной срезаемого слоя грунта (∆h), а расчет повторяют.

Расчет параметров выполаживания оврагов проводят по номограммам для каждого выбранного поперечного сечения.

Имея исходные данные (H), (hг), (b), (φ), (γ) и характер дальнейшего использования восстановленного участка, определяют угол между образующими склона и поверхностью выположенного откоса по формуле:

δдоп = βдоп – γ,                                 (33)

где βдоп – допустимый уклон выполаживания откосов оврага.

Задаваясь высотой засыпки оврага с учетом допустимой крутизны выполаживаемой поверхности (см. табл. 3), определяют толщину срезаемого слоя грунта ∆h в каждом выбранном сечении по формуле:

∆h = H – (h + hг),                             (34)

где h – высота засыпки оврага, м; hг – мощность гумусированного слоя, м; Н – глубина оврага, м.

По углу наклона откосов оврага и приовражной полосы выбирают соответствующую номограмму. Из точки на нижней половине вертикальной шкалы номограммы, равной высоте засыпки оврага h, проводят горизонтальную линию до пересечения с линией (b/2) (половина ширины оврага по дну). Из полученной точки проводят вертикальную линию до пересечения с горизонтальной линией, проведенной из точки, равной (∆h), на верхней половине номограммы. Пересечение этих линий дает значение угла (δ), а горизонтальная проекция – площадь поперечного сечения грунта (F), срезаемого с одной стороны оврага.

Общая площадь засыпки оврага при этом составляет:

Fоб = 2F,                                          (35)

а полученный по номограмме угол δ должен быть меньше (или равен) его значения, определенного по формуле (33).

Продолжая горизонтальную линию, проведенную из точки ∆h до пересечения со штриховой линией, равной δ, в правом верхнем углу, определяют ширину приовражной полосы R, с которой снимают грунт для выполаживания оврага. Если величина угла δ, определенная по номограмме, окажется больше его значения, вычисленного по формуле (33), то необходимо увеличить высоту засыпки оврага в этом сечении и снова провести определение всех параметров выполаживания.

Объем срезаемого коренного грунта с одной стороны оврага определяют как сумму элементарных объемов срезки на отдельных участках оврага по формуле:
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,   (36)
где Fо … Fn – площади поперечных сечений на отдельных участках оврага, м2; ℓ1 … ℓn – расстояние между сечениями, м.

Объем гумусированного слоя почвы, снимаемого с одной стороны оврага, определяют по формуле:
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где Rо … Rn –  ширина приовражной полосы, с которой срезается грунт для засыпки, м; hг – мощность гумусированного слоя, м; t1 …tn – ширина прибровочной полосы, почвенный слой с которой не срезается по правилам техники безопасности, м. Величина t зависит от глубины оврага, крутизны откосов, несущей способности грунтов, и изменяется от 0 до 3 м.

Общий объем почвенного слоя, снимаемого с приовражной территории, составляет:
Vг.об. = 2Vг                                        (38)

Гумусированный слой почвы, снятый с приовраженной территории, после выполаживания оврага равномерно распределяют по поверхности восстановленного участка. Толщину слоя определяют по формуле:

hр = Vг.об. / Sр,                                    (39)

где Sр – площадь восстановленного участка, м2.

Величину Sр определяют по формуле:
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где В1 … Вn – ширина оврага в выбранных сечениях поверху, м.

Строительную высоту засыпки оврага увеличивают на величину усадки грунта по формуле:

hcтр = 1,15·h,                                    (41)

где 1,15 – коэффициент, учитывающий уплотнение грунта; h –  расчетная высота засыпки оврага, м.

2.5.4. Расчет по выполаживанию оврага

Исходные данные для расчета. 
Имеется овраг глубиной Н = 7,3 м, шириной по дну b = 2 м, с откосами φ = 45°. Угол наклона приовражной полосы γ = 2°, мощность гумусированного слоя hг = 0,3 м.

Требуется определить параметры выполаживания оврага при использовании участка в почвозащитном севообороте.

Решение. Допустимый поперечный уклон выполаживания (табл. 3) βдоп = 10°, отсюда находим допустимый угол между склоном и выположенной поверхностью [57, с. 43–46]:

                  δдоп = βдоп – γ = 10° – 2° = 8°.

Высоту засыпки оврага принимаем h = 4,9 м, тогда толщина срезаемого слоя ∆h составит: 
               ∆h = H – (h + hг) = 7,3 – (4,9 + 0,3) = 2,1 м.

В соответствии с φ = 45° и γ = 2° для расчета используем номограмму, приведенную в приложении 24.

Из точки h на нижней вертикальной шкале проводим горизонтальную линию до пересечения с кривой b/2 = 1 м. Из полученной точки проводим вертикальную линию до пересечения с горизонтальной линией ∆h = 2,1 м и определяем угол δ = 6°. Площадь поперечного сечения F грунта, срезаемого с одной стороны оврага, составляет 17 м2. Отсюда общая площадь засыпки:

Fоб =2F =34 м2, угол δ = 6°,
что не превышает допустимого угла δдоп=8°. Продолжив горизонтальную линию ∆h = 2,1 м до штриховой линии δ = 6°, определяем ширину полосы R = 14,5 м, с которой снимают грунт для выполаживания.

В том случае, если угол δ получают больше допустимого (например, при использовании участка в полевом севообороте βдоп = 5°), δдоп составит:   βдоп – γ = 5° – 2° = 3°,
новое значение h определяют следующим образом: циркуль-измеритель с шагом, равным Н – hг = 7 м, в масштабе номограммы одной иглой устанавливают на кривой δ = 3°. Перемещая циркуль по этой линии параллельно оси ординат, нижней иглой находят точку на линии b/2 = 1 в нижней части номограммы. От этой точки проводят горизонтальную линию и на вертикальной нижней шкале определяют высоту засыпки h = 5,4 м. Из верхней точки проводят горизонтальную линию вправо до пересечения с пунктирной линией δ = 3°. Восстановив на этой точке вертикальную линию, находят новое значение ширины разрабатываемого грунта R = 24 м. Площадь поперечного сечения засыпаемой части оврага увеличится до F = 20*2= 40 м2.

Продольный уклон при повышении высоты засыпки оврага на участке изменится на угол:

∆α = arctg (α/ℓ),                                   (42)

где α  – изменение высоты засыпки оврага (α= 5,4 – 4,9=0,5 м);

ℓ – расстояние между сечениями, м.

Если увеличение продольного уклона не превышает 0,5°, то ранее установленная на продольном профиле высота засыпки в расположенном ниже сечении остается без изменения. Если ∆α > 0,5°, то для сохранения выбранного продольного уклона высоту засыпки h в нижнем сечении следует также увеличить на величину α за счет уменьшения угла выполаживания.

В отдельных случаях уменьшение угла выполаживания приводит к резкому увеличению ширины срезаемого грунта R, а следовательно, и к значительному увеличению объема перемещаемого почвогрунта в нижних сечениях оврага. Для предотвращения деградации земель, вызванных эрозией при увеличении R до 50 м и более, целесообразно в одном из расположенных ниже сечений выполнить ступенчатый перепад отметок высоты выположенной части оврага. Обычно такой перепад совмещают с границами поля или трассами противоэрозионных гидротехнических сооружений.

Технология производства работ.
Перед началом работ по выполаживанию (засыпке) оврагов выше по склону строят противоэрозионные сооружения, предохраняющие участок от размыва. Поэтому вынос проекта в натуру начинают с разбивки осей и габаритов противоэрозионных сооружений в соответствии с действующими рекомендациями по их проектированию и строительству. Затем выносят в натуру границу допустимого подхода техники к бровкам оврагов (зону обрушения), границы приовражной полосы, в пределах которой намечена срезка грунта; поперечные створы по границам рабочих участков, толщину срезаемого плодородного слоя и минерального грунта [52, 57].

Характерные точки разбивки привязывают к реперам или базисным линиям и закрепляют на местности деревянными кольями с указанием на них номера точки выноса и толщину срезаемого грунта, а границы выполаживаемой приовражной полосы пропахивают плугом.

Данные по технологии и последовательность операций при выполнении и засыпке оврагов приведены в приложении 25.
Схема к расчету поперечных параметров близкорасположенных оврагов при их планировке приведена на рисунке 16.
Выполаживание обычно проводят с перемещением гумусированного грунта с верхнего участка на нижележащий участок. В отдельных случаях этот грунт возвращают на тот же участок, где производилась срезка, для чего его складируют в кавальеры за пределами выполаживаемого участка.
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Рис. 16. Схема к расчету поперечных параметров близкорасположенных 
оврагов при их планировке
а – отметки высоты засыпки в трех сечениях находятся на одном уровне; 
б – отметки высоты засыпки в трех сечениях находятся на разных уровнях.

При выполаживании (засыпке) оврагов все виды работ проводят по рабочим участкам. Имеющиеся вблизи засыпаемых оврагов повышенные формы рельефа (бугры, курганы, холмы) используют для засыпки оврагов или строительства противоэрозионных сооружений. Гумусированный слой с этих мест срезают, складируют, а после срезки коренного грунта распределяют по выровненной поверхности.

При выполнении земляных работ вынесенные и закрепленные в натуре точки с отметками глубины срезки сохраняют, так как они служат для контроля срезаемого слоя грунта. Для этого оставляют узкие поперечные полосы грунта, срезаемого только перед разравниванием гумусированного слоя на выположенном или засыпанном участке.

Отсыпанный грунт укатывают гусеницами бульдозера, кулачковыми или гладкими катками. Уплотнение гусеницами бульдозера выполняют за несколько проходов, при этом каждый последующий проход проводят со смещением бульдозера на ширину гусениц. Уплотнение катками ведут в соответствии с рекомендациями СНиП. Наиболее высокая плотность засыпки достигается при оптимальной влажности грунта (табл. 4).
Таблица 4.
Оптимальная влажность грунтов

	Грунт
	Влажность, %
	Грунт
	Влажность, %

	Песок
	8-12
	Суглинок легкий
	12-15

	Супесь
	9-15
	Суглинок тяжелый
	16-20

	Пылеватая супесь
	16-22
	Глина
	19-23


Засыпку неглубоких оврагов с площадью поперечного сечения до 3 м2 при мощности гумусированного слоя более 30–40 см можно проводить непосредственно поверхностным слоем грунта за 5–8 проходов 4–6-тикорпусного плуга с оборотом пласта в сторону оврага.

Засыпку неглубоких оврагов с площадью поперечного сечения до 6 м2 при малой (15–20 см) мощности гумусированного слоя выполняют в такой последовательности: вспахивают приовражную полосу ярусным плугом, при этом неплодородный грунт поднимают на дневную поверхность, а гумусированный – перемещают вниз; затем неплодородный грунт бульдозером сдвигают в овраг.

После окончания земляных работ по выполаживанию (засыпке) оврагов в почву вносят комплекс органоминеральных удобрений, а поверхность засевают многолетними травами. Состав травосмеси и норму высева определяют, исходя из местных условий. В залуженном состоянии восстановленный участок находится 2–3 года до полной усадки грунта, после чего вводится в сельскохозяйственный оборот и учитывается в соответствующих угодьях.

Пример расчета разметочных параметров и объемов земляных работ по выполаживанию и засыпке оврага.
Исходные данные для расчета (по рис. 15). Имеется овраг с симметричным поперечным сечением, перерезающий участок полевого и почвозащитного севооборотов с параметрами.
1. Изначально овраг по длине делят на три участка (ℓ1 = 30 м, ℓ2 = 25 м, ℓ3 = 25 м).

2. Выбирают способ восстановления каждого участка. Первый участок ввиду малого поперечного сечения оврага целесообразно засыпать, второй и третий – выположить.

3. На продольном профиле первого участка ниже линии бровки оврага наносят линию засыпки, которую находят как разность между отметками бровки и величиной: hг + ∆h = 0,55 м, где hг = 0,25 м и ∆h = 0,3 м – соответственно толщина гумусированного слоя и срезаемого грунта.

4. По номограмме при φ = 55°, γ = 2° и φ = 65°, γ = 2° определяют в нулевом и первом сечениях площади половины поперечных сечений засыпаемой части оврага: Fo = 2,1 м2, F1 = 11,6 м2.

5. Определяют ширину приовражной полосы, с которой необходимо срезать слой грунта для засыпки оврага:

Ro = Fo/∆h = 2,1/0,3 = 7 м;  R1 = F1/∆h = 11,6/0,3 = 38 м.

6. Определяют объем срезаемого гумусированного слоя с одной стороны оврага:

[image: image42.png]


;

с двух сторон оврага: Vг.об = 2 · 161 = 322 м3.

7. Определяют объем срезаемого грунта с одной стороны оврага:
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;

с двух сторон оврага: Vоб = 2 · 205 = 410 м3.

8. Из условия предельно допустимого продольного уклона (табл. 1) на втором участке оврага определяют минимально возможную глубину засыпки по формуле:

h2 = h'от – tgα · ℓ2 – h''от = 50,15 – tg 11°30'· 25 – 39,9 = 5,1 м,

где h'от – отметка верха засыпки в первом сечении; α – допустимый продольный уклон засыпки на участке ℓ2; ℓ2 – длина участка; h''от – отметка дна оврага во втором сечении.

9. По номограмме φ = 65°, γ = 2°, учитывая предельно допустимый поперечный уклон выполаживаемых откосов оврага, находят высоту засыпки и величины F2 и R2:

h2 = 5,1 м; βдоп = 6°; F2 = 15,9 м2; R2 = 19 м.

10. Рассчитываем объем срезаемого гумусированного слоя почвы с одной стороны оврага:
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;

с двух сторон оврага: Vг.об = 2 · 172 = 344 м3.

11. Определяют объем грунта, срезаемого с одной стороны оврага:
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;

с двух сторон оврага: Vоб = 2 · 343 = 686 м3.

12. Определение параметров выполаживания третьего участка проводят аналогично определению параметров второго участка, с той только разницей, что для уменьшения продольного уклона во втором сечении оврага устраивают перепад высоты засыпки на 0,95 м. 
Техника безопасности.
Работы по выполаживанию и засыпке оврагов проводят в условиях повышенной опасности (крутые склоны, отвесные осыпающиеся откосы), поэтому необходимо знать и строго соблюдать правила техники безопасности.

Перед началом работ все лица, участвующие в них, проходят обязательный инструктаж по правилам техники безопасности. Инструктаж с подробным объяснением необходимых правил и требований техники безопасности проводит руководитель работ. Лица, прошедшие инструктаж, обязаны расписаться в специальном журнале.

В соответствии с требованиями техники безопасности все лица, обслуживающие землеройные механизмы, должны иметь специальные удостоверения на право управления соответствующими машинами [57, с. 29–31].

Механизмы, работающие на склонах, должны быть оборудованы приспособлениями для контроля угла наклона в продольном и поперечном направлениях.
Запрещается:

– работа машин и механизмов в зоне обрушения откосов оврагов;

– работа гусеничных машин с ослабленными или изношенными гусеницами, опорными катками и направляющими колесами;

– работа машин с неисправными тормозными устройствами;

– работа при неисправной гидросистеме (появление течи масла через сальники, соединительные штуцера или прокладки в цилиндрах);

– подъем гусеничных машин на склонах крутизной более 25° и спуск со склона крутизной более 30°. Поперечное движение гусеничных машин на склонах крутизной более 15°;

– переключение передач при подъеме и спуске агрегата;

– работа на склонах ночью и в дождь;

– ремонт механизмов на крутом склоне;

– посторонним лицам находиться в кабине, сидеть или стоять на раме или других частях агрегата во время его работы;

– выдвигать нож бульдозера на бровку откоса оврага при перемещении грунта в овраг;

– оставлять агрегат на склоне без надзора при рабочем двигателе.

Поднимать навесной плуг, отвал бульдозера в транспортное положение рекомендуется на минимальную высоту, обеспечивающую проезд агрегата по склону.

В аварийной ситуации, например, при отказе тормозов, самопроизвольном выключении передач на спуске или подъеме, при переходе двигателя на работу с обратным вращением и т.д., следует немедленно провести заглубление отвала землеройного механизма или плуга и остановить агрегат.

Во время перерывов в работе агрегата, механизмы выводят на горизонтальную площадку, двигатели обязательно глушат.

При корчевке деревьев и пней, выполаживании откосов оврагов в зоне работы не должны быть люди, животные, равно как посторонние механизмы, материальные ценности и т.д.
2.5.5. Определение объемов работ гидротехнических
сооружений
Работы по созданию биоинженерной системы по Н.С. Ерхову включают строительство водозадерживающего вала, устройство водоотводящих валов–каналов и водоотводящих  ложбин (с задернованными руслами), закладку приовражных лесных насаждений, посев многолетних трав на полосе залужения [19, с. 145–146].

Общий объем грунтовых работ по устройству водозадерживающего вала Wв и объем шпор и перемычек. 
Если вал трассировали параллельно горизонталям, то его объем определяют по формуле:

Wв = Sв · Lв (м),                          (43)

где Sв – поперечное сечение вала (определяется по формуле (25) при известной высоте вала Но), м3; 
Lв – длина вала (снимают с плана размещения вала), м.   
Для поперечной местности, когда высота вала по его длине заметно изменяется, при подсчете объема вала его разбивают на ряд участков, в пределах которых изменение поперечного сечения вала можно считать равномерным. С этой целью целесообразно вычертить продольный профиль по длине вала. На границах выделенных участков длиной ℓi вычисляют поперечные сечения вала Si. Объем вала определяют по формуле:
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              (44)

где Si и Si+1 – поперечное сечение вала по границам расчетного участка, м2; n – количество расчетных участков.

Объем шпор находят по формуле:
[image: image49.png]


                              (45)

где Si – поперечное сечение вала в основании шпоры, м2; 
ℓi – длина шпоры, м.

Аналогично по формуле (45) вычисляют и объем перемычек. Разница состоит в том, что при определении поперечного сечения перемычки (Si) берут равнобокую трапецию с коэффициентом заложения (m = m1) и высоты (Н), равной высоте вала в месте примыкания к нему перемычки.

Примеры расчетов по водозадерживающим валам представлено в таблицах 5–10.
	Таблица 5 

	Расчет объема ливневого стока


	№№ п.п.
	№ вершины
	№№ валов
	Постоянное число,         10
	Площадь водооборота, га
	Ордината кривой редукции осадков, φτ мин
	Суточная величина слоя осадков, Hp
	Расчетный коэффициент стока, α
	Объем ливневого потока, W

	1
	1
	1
	10
	25.71
	0.73
	55
	0.05
	5163

	2
	2
	2
	10
	3.88
	0.73
	55
	0.05
	779

	3
	3
	3
	10
	3.79
	0.73
	55
	0.05
	761

	4
	4
	4
	10
	8.9
	0.73
	55
	0.05
	1787

	W = 10 ·F · φ · (τ) ·Hр  ·αм


	Таблица 6

	Определение расхода весеннего стока расчетной обеспеченности

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	№№ п.п.
	№
вершины
	Водосборная площадь, (км)
	Значение, F/(F+1)
	Средний слой 
весеннего стока, Hср (мм)
	Поправочный коэффициент, К=Hср
	Оконча-тельное значение Hср
	Модул. коэфф, км
	Коэфф. интенс. полов.,
Ко
	Коэфф. залес. водосб., δ
	Макс. расход на одном водообходе
	Расход весеннего стока

	1
	1
	0.2571
	0.24
	90
	1.1
	9.9
	1.54
	0.015
	1
	0
	0.55

	2
	2
	0.0388
	0.04
	90
	1.1
	9.9
	1.54
	0.015
	1
	0.5
	0.09

	3
	3
	0.0379
	0.04
	90
	1.1
	99
	1.54
	0.015
	1
	0.5
	0.09

	4
	4
	0.089
	0.09
	90
	1.1
	99
	1.54
	0.015
	1
	0.5
	0.21
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	Таблица 7

Определение расчетной длины вала и его параметров заложения откосов мокрого 1:2,

сухого 1:1.5, ширина вала по глубине по гребню 2,5 м


	№№ п.п.
	№
валов
	Расчетный объем стока, м³
	Уклон в зоне прудка,
в тыс.
	Общая высота вала,м
	Рабочая высота вала, м
	Ширина вала по низу, м
	Объем воды, задержива-емой 1 п.м. вала
	Длина пруд-ка, м
	Расчетная длина вала, м
	Общая длина шпор, перемычек

	1
	1
	5163
	0.029
	1.5
	1.25
	7.75
	29.88
	41.7
	173
	пер =30      шпоры 77+30=107 общ.137

	2
	2
	779
	0.057
	1.3
	1.05
	7.05
	1229
	17.5
	63
	шпоры 29+22=51  =51

	3
	3
	761
	0.057
	1.4
	1.15
	7.4
	14.48
	19.2
	53
	шпоры 33+23=56  =56

	4
	4
	1787
	0.047
	15
	1.25
	7.75
	1946
	25
	92
	шпоры 24+43=67  =67

	Таблица 8

Общие параметры водообходов при γ = 0.66 м/сек

	№№ п.п.
	№ валов
	Расчетный расход в м³/сек
	Уклон в зоне прудка, тыс.
	Высота переливающе-гося слоя воды, м
	Форма сечения
	Ширина водо-обходов, м
	Площадь живого сечения,
м²
	Пропускная способность м³/сек
	Кол-во водообходов
	Площадь днища, м²
	Объем земля-ных работ, м³
	Вид крепления

	1
	1
	0.55
	0.029
	0.15
	транш
	51
	0.76
	0.5
	1
	68
	5.1
	одернов-ка

	2
	2
	0.09
	0.057
	0.1
	транш
	2
	0.2
	0.13
	1
	14.3
	0.9
	одернов-ка

	3
	3
	0.09
	0.057
	0.1
	транш
	2
	0.2
	0.13
	1
	14.3
	0.9
	одернов-ка

	4
	4
	0.21
	0.047
	0.13
	транш
	2.5
	0.3
	0.2
	1
	20.4
	1.3
	одернов-ка


	
	
	
	
	
	
	
	
	Таблица 9

	Виды и объемы работ

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	№№ п.п.
	№ валов
	Трассировка вала (длина вала, шпор, перемычек), км
	Протяженность вала и подсуммы длины шпор и перемычек, м, ((в+ш+п)/2)
	Снятие растительного слоя на глубину 0.15 и последующих его на гребень откоса, м³
	Разработка и перемещение грунта в насыпь до 10 м и устройство валов, м³
	Разработка гребня и откосов вала, м³
	Планировка днища откосов водообхо-дов , м² К=1.2 
	Укрепление водообходов дерном, м²
	Посев много-летних трав, м²

	1
	1
	0.31
	241
	62.8
	1855
	2062
	68
	81.6
	2062

	2
	2
	0.114
	88
	208
	550
	685
	143
	17.2
	685

	3
	3
	0.109
	81
	201
	561
	660
	143
	17.2
	660

	4
	4
	0.159
	125
	326
	963
	1072
	20.4
	24.5
	1072

	Итого
	0.692
	535
	1363
	3929
	4479
	117
	140.5
	4479


	
	
	
	
	
	
	
	
	Таблица 10

	Площади, исключаемые из сельскохозяйственного использования

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	№ валов
	Всего, га
	из них
	в том числе

	
	
	под вал и водообходов
	под прудки
	всего
	пашня
	всего
	выгон

	
	
	
	
	
	из них
	
	из них

	
	
	
	
	
	под вал и водообходов
	под прудки
	
	под вал и
водообходов
	по прудки

	1
	0.64
	0.24
	0.4
	0.64
	0.24
	0.4
	
	
	

	2
	0.25
	0.08
	0.17
	0.09
	0.01
	0.08
	0.16
	0.05
	0.11

	3
	0.24
	0.07
	0.17
	
	
	
	0.24
	0.07
	0.17

	4
	0.47
	0.11
	0.36
	0.15
	0.04
	0.11
	0.32
	0.07
	0.25

	Всего
	1.6
	0.5
	1.1
	0.88
	0.29
	0.59
	0.72
	0.19
	0.53


Задание 3. Сметно-финансовые расчеты
3.1. Содержание задания по строительству водозадерживающего вала

На основе разработанных в предыдущих заданиях проектно-технологических решений, установленных видов и объемов работ по созданию гидротехнических противоэрозионных сооружений, в том задании рассчитываются объемы требуемых капитальных вложений.

Под капитальными вложениями на проведение противоэрозионных мероприятий следует понимать комплекс затрат на снятие, транспортировку, складирование, нанесение различных слоев почвы на участок проектирования и его биологическому освоению. Сюда включают обработку почвы, заготовку и перевозку материалов для строительства, последующий уход за противоэрозионными сооружениями и прочие расходы, связанные с организацией и производством по всему комплексу работ [31, с. 46–48].

Расчеты производятся по всем видам работ. Детализация составления смет соответствует технологии их осуществления с применением единичных расценок, индексации цен – приведения их стоимости к существующему периоду.

Сметная документация состоит из смет, различных по своему содержанию и задачам. Они делятся на локальные сметы (техническая, биологическая части), сметы на проектно-изыскательские работы и сводная смета, где суммируются все затраты, включая страховые платежи на непредвиденные работы и затраты.

При этом, под сметой понимают финансовый документ, в котором определяют затраты, необходимые для осуществления проектно-изыскательских работ, инженерных мероприятий и строительства объектов в соответствии с рабочими чертежами и ведомостями объемов работ рабочего проекта или рабочей документации [12, с. 329–330].

Установленные размеры капитальных затрат используются  при определении экономической эффективности гидротехнических противоэрозионных сооружений, в том числе мероприятий по выполаживанию и засыпке оврагов, и  технико-экономических  показателей  рабочего проекта [58].

3.2. Порядок и методика выполнения задания

Задание включает последовательное составление следующих сметно-финансовых документов [50, 51, 54 и др.]:

1. Локальные сметы:
– подготовка территории к строительству (смета №1);

– строительство водозадерживающих валов и водообходов (смета №2);

– укрепление откосов вала посевом трав (смета №3);

2. Смета на проектно-изыскательские работы по составлению, экспертизе, утверждению и изготовлению рабочего проекта (смета №4); 

3. Смета на перенесение в натуру водозадерживающих валов (смета №5);

4. Сводная смета (сводный сметный расчет стоимости строительства водозадерживающих валов и водообходов).

В каждой смете все виды работ сгруппированы по разделам. Порядок расположения работ в сметах и их группировка в разделы должны соответствовать технологической последовательности производства работ и специализации подрядных организаций. Содержание локальных смет и порядок группировки работ в их составе определяются специфическими особенностями их выполнения по строительству простейших гидротехнических сооружений.

3.2.1. Составление локальных смет 

Локальные сметы по видам работ рассчитываются как произведение объема работ на их единичную расценку в соответствии с технологической схемой проведения работ. Сметы составляют для определения стоимости отдельных видов строительных, специальных и сопутствующих работ [50]. 

Локальные сметы составлены по территориальным единичным расценкам на общестроительные работы (ТЕР) на основе государственных элементных сметных норм на общестроительные работы (ГЭСН) с использованием программного комплекса WinRik. Эти документы введены в действие Госстроем России с 01.01.2001 г., поэтому прямые затраты на земляные работы в сметах первоначально определяются в уровне цен 2001 г. (приложение 26), а далее корректируются на основе индекса изменения сметной стоимости. Данные методические указания рассчитаны на основе индексов изменения сметной стоимости на II квартал 2015 года.

Рассчитанная стоимость работ является прямыми затратами, включающими расходы на материалы, основную заработную плату, стоимость эксплуатации машин и механизмов. Для полного учета всех расходов в локальных сметах на фонд оплаты труда строительных рабочих и механизаторов начисляются накладные расходы, связанные с обеспечением управления производством [65, с.123]. 

Нормы накладных расходов и рекомендации по их применению в условиях развивающихся рыночных отношений приведены в «Методических указаниях по определению величины накладных расходов в строительстве» МДС 81-33.2004 (приложение 27).
Норматив накладных расходов при строительстве водозадерживающих валов составляет 95% от ФОТ (фонд оплаты труда). В размер накладных расходов вводят понижающий коэффициент 0,94, учитывающий снижение с 1 января 2005 г. ставки единого социального налога, и в результате он  составляет 89,3% (95% · 0,94) на II квартал 2015 года (см. смету).

Кроме того, от фонда оплаты труда строительных рабочих и механизаторов исчисляется сметная прибыль – сумма средств, необходимых для покрытия отдельных расходов строительно-монтажных организаций на развитие производства, социальной сферы и материальное стимулирование. 

Нормы сметной прибыли и рекомендации по их применению приведены в «Методических указаниях по определению величины сметной прибыли в строительстве» МДС 81-25.2001 (приложение 28).

Потребность и стоимость семян многолетних трав в локальной смете № 3 «Укрепление откосов вала посевом трав» определены, согласно приведенного расчета в таблице 11 о потребности и стоимости семян трав на посев 100 кв. м поверхности откосов и гребня водозадерживающего вала. Стоимость семян многолетних трав взята по фактически закупочным ценам. Норма высева определена по агротехническим требованиям в расчете 30 кг семян на 1 гектар.
Таблица 11

Потребность и стоимость семян многолетних трав на посев 100 кв. м
поверхности откосов и гребней водозадерживающего вала

	Обоснование принятой стоимости
	Состав травосмеси
	Ед. изм.
	Кол-во ед.
	Сметная стоимость в базовых ценах, руб.
	Сметная стоимость в текущих ценах, руб.

	
	
	
	
	Ед. изм.
	общая
	Ед. изм.
	общая

	Рыночная цена на с/х продукцию
	Клевер

Кострец

Люцерна

Тимофеевка
	кг

кг

кг

кг


	0,074

0,074

0,074

0,074


	19,37

12,12

26,63

12,12
	64,20

40,17

88,26

40,17


	80,0

50,06

109,98

50,06
	265,16

165,92

364,52

165,92

	Итого
	
	
	0,3
	70,24
	232,80
	290,1
	961,52


На примере локальной сметы №1 норматив сметной прибыли при строительстве водозадерживающих валов равен 50% от ФОТ. 

В локальных сметах заложены проектные объемы работ и расценки на единицу измерения. В результате, в них рассчитывается сметная стоимость по конкретным видам работ.

Например, локальная смета № 1 – «подготовка территории к строительству» и, в частности, 1-ая позиция сметы «Разработка грунта с перемещением до 10 м бульдозерами мощностью 79 (108) кВт (л.с.)». Сметная стоимость первой группы грунтов (с прилегающих полей с перемещением до 20 м) при объеме работ с единицей измерения в 1000 м3 составила – 474,62 рубля (приложение 26 таблица 01-01-030-5). По проектным данным объем работ составляет 400 м3, тогда общая сметная стоимость в базисных ценах (2001 год) составит – 474,62 (руб.) · 0,4 (тыс.м3) = 189,85 рублей.

Аналогично ведется расчет по сметной стоимости в текущих ценах, где коэффициент перевода составляет 3,5. В нашем случае сметная стоимость в текущих ценах определена в размере 667,48 (189,85 · 3,5) рублей.

По другим видам работ, в том числе по локальным сметам №2 и №3 расчеты ведутся согласно приведенному примеру на основе индексов изменения сметной стоимости в соответствии с письмом Росстроя от 04.04.2008 № ВБ-1305/02 (приложение 29).

В программе WinRik заложены нормы затрат чел./час. и маш./час., необходимых для выполнения определенных видов работ, которые определены программой автоматически и соответствуют территориальным единичным расценкам [49, 60]. Так, затраты труда машинистов на разработку грунта  в объеме 1000 м3 составляет 6,05 чел./час. С учетом сказанного, рассматривая первую позицию локальной сметы №1, видим, что затраты труда машинистов на 400 м3 определены в размере 2,42 чел./час. В дальнейшем определена сметная стоимость по графе 8 в базисных ценах (2,42 · 12,840 = 31,07 руб.) и в текущих ценах по графе 10 (2,42 · 90,28 = 218,48 руб.).

Определив затраты труда машинистов в текущих ценах (218,48 чел./час) находят накладные расходы (95% · 0,94 = 89,3%) 195,10 рублей и сметную прибыль (50%) 109,24 рублей (графа 10). В конце определяют стоимость общестроительных работ по каждому пункту видов работ (Например, п.1 графа 10 – 218,48 + 195,10 + 109,24 = 971,82 рублей), так и в целом по локальной смете сметная стоимость составила 2 375,75 рублей ≈ 2,4 тыс. рублей.

Общая нормативная трудоемкость  (тыс. чел./час) определена с учетом количества по проектным данным. Например,  по графе 6 (локальная смета №1) нормативная трудоемкость в базисных ценах составила 5.916 (2,42 + 2,096 + 1,4) или 0,006 тыс. чел./час. Нормативная трудоемкость в текущих ценах практически равна базисной, но из-за повышения производительности труда (улучшения навыков специалистов) она уменьшается (0,005 тыс. чел./час).

Сметная заработная плата, например, по графе 8 (локальная смета №1) определена в базисных ценах в количестве 75,96 рублей (31,07 + 26,91 + 17,98). Аналогично по графе 10 – 534 рублей (218,48 + 189,23 + 126,39) в текущих ценах.

Определенная сметная стоимость противоэрозионных мероприятий на конкретную дату принимается за базисную.  Она   является основой для расчета договорной цены с заказчиком работ. Локальные сметы на создание водозадерживающих валов приведены в таблицах 12, 13 и 14, куда включены работы по подготовке территории к строительству, строительство водозадерживающих валов и водообходов, а также укрепление откосов вала посевом трав [54, 56, 57 и др.].
	Таблица 12

С.-х. предприятие   СХПК “Путь Ильича”  Республики Мордовия 

Согласована        Пизин Ф. А.                                              Утверждена Слашилин В. С.

Подрядчик    ВолгоВятНИИгипрозем                                       Заказчик   АО «Путь Ильича»

                      (должность, подпись, Ф.И.О.)                                                   (должность, подпись, Ф.И.О.)

“__23___”__июня_________2015  г.                                 “__28_”_____июня___________2015 г.

На  создание гидротехнических сооружений. Тип: Водозадерживающие и водонаправляющие валы-канавы                   

Основание: чертеж проекта 

	ЛОКАЛЬНАЯ СМЕТА № 1

	Подготовка территории к строительству

	
	Базисная цена
	
	Текущая цена
	

	Сметная стоимость:
	0.570
	тыс. руб.
	2.376
	тыс. руб.

	Hормативная трудоемкость:
	0.006
	тыс.чел.ч.
	0.005
	тыс.чел./ч.

	Сметная заработная плата:
	0.076
	тыс. руб.
	0.534
	тыс. руб.

	Составлена в базисных ценах на 01.2001 г. и текущих ценах на 06.2015 г.


	№ поз.
	Шифр, номер норматива, код ресурса
	Наименование работ и затрат, характеристика оборудования, масса
	Единица измере-ния
	Количество
	Сметная стоимость в базисных ценах
	Сметная стоимость в текущих ценах

	
	
	
	Кол-во механи-заторов
	на единицу измере-ния
	по проектным данным
	на единицу измерения
	общая
	на единицу измерения
	общая


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1.
	Е01-01-030-5
	Разработка грунта с перемещением до 10 м бульдозерами мощностью 79 (108) кВт (л.с.), 1 группа грунтов (с прилегающих полей с перемещением до 20м)
	1000 м3
	
	0.4
	474.62
	189.85
	1 668.71
	667.48

	1. 1.
	З1000-0001
	Затраты труда машинистов
	чел./ч
	6.05
	2.42
	12.840
	31.07
	90.2800
	218.48

	1. 2.
	х07-0149
	Бульдозеры при работе на других видах строительства (кроме водохозяйственного) 79 (108) кВт(л.с.)
	маш./ч
	6.05
	2.42
	78.45
	189.85
	275.82
	667.48

	
	
	
	(1)
	
	
	12.84
	31.07
	90.28
	218.48

	
	
	Накладные расходы
	
	
	(95% * 0,94)     89.3%
	27.75
	
	195,10

	
	
	Сметная прибыль
	
	
	
	50%
	15.54
	
	109,24

	
	
	Всего с НР и СП
	
	
	
	
	233.13
	
	971.82

	

	2.
	Е01-01-030-13
	При перемещении грунта на каждые последующие 10 м добавлять к норме 01-01-030-5
	1000 м3
	
	0.4
	411.08
	164.43
	1 445.30
	578.12

	2. 1.
	З1000-0001
	Затраты труда машинистов
	чел./ч
	5.24
	2.096
	12.840
	26.91
	90.2800
	189.23

	2. 2.
	х07-0149
	Бульдозеры при работе на других видах строительства (кроме водохозяйственного) 79 (108) кВт (л.с.)
	маш./ч
	5.24
	2.096
	78.45
	164.43
	275.82
	578.12

	
	
	
	(1)
	
	
	12.84
	26.91
	90.28
	189.23

	
	
	Накладные расходы
	
	
	
	89.3%
	24.03
	
	

	
	
	Сметная прибыль
	
	
	
	50%
	13.46
	
	

	
	
	Всего с НР и СП


	
	
	
	
	201.92
	
	841.72

	

	3.
	Е01-01-033-4
	Засыпка промоин с перемещением грунта до 5 м бульдозерами мощностью 79 (108) кВт (л.с.), 1 группа грунтов
	1000 м3
	
	0.4
	274.58
	109.83
	965.37
	386.15

	3. 1.
	З1000-0001
	Затраты труда машинистов
	чел./ч
	3.5
	1.4
	12.840
	17.98
	90.2800
	126.39

	3. 2.
	х07-0149
	Бульдозеры при работе на других видах строительства (кроме водохозяйственного) 79 (108) кВт (л.с.)
	маш./ч
	3.5
	1.4
	78.45
	109.83
	275.82
	386.15

	
	
	
	(1)
	
	
	12.84
	17.98
	90.28
	126.39

	
	
	Накладные расходы
	
	
	
	89.3%
	16.06
	
	

	
	
	Сметная прибыль
	
	
	
	50%
	8.99
	
	

	
	
	Всего с НР и СП
	
	
	
	
	134.88
	
	562.21

	

	
	.    ИТОГО  ПО  СМЕТЕ
	
	
	
	
	464.11
	
	1 631.75

	
	СТОИМОСТЬ ОБЩЕСТРОИТЕЛЬНЫХ РАБОТ -
	
	
	
	
	464.11
	
	1 631.75

	
	.   НАКЛАДНЫЕ РАСХОДЫ - (%=89.3)
	
	
	
	
	67.83
	
	476.95

	
	.   СМЕТНАЯ ПРИБЫЛЬ - (%=50)
	
	
	
	
	37.98
	
	267.05

	
	ВСЕГО, СТОИМОСТЬ ОБЩЕСТРОИТЕЛЬНЫХ РАБОТ -
	
	
	
	
	569.92
	
	2 375.75

	
	. ВСЕГО  ПО  СМЕТЕ
	
	
	
	
	569.92
	
	2 375.75

	
	ВСЕГО НАКЛАДНЫЕ РАСХОДЫ
	
	
	
	
	67.83
	
	476.95

	
	ВСЕГО СМЕТНАЯ ПРИБЫЛЬ
	
	
	
	
	37.98
	
	267.05

	Составил:
	

	Проверил:
	


(должность, подпись, Ф.И.О)
Таблица 13

С.-х. предприятие   СХПК “Путь Ильича”  Республики Мордовия 

Согласована        Пизин Ф. А.                                              Утверждена Слашилин В. С.

Подрядчик    ВолгоВятНИИгипрозем                                       Заказчик   АО «Путь Ильича»

                      (должность, подпись, Ф.И.О.)                                                   (должность, подпись, Ф.И.О.)

“__23___”__июня_________2015  г.                                 “__28_”_____июня___________2015 г.

На  создание гидротехнических сооружений. Тип: Водозадерживающие и водонаправляющие валы-канавы                   

Основание: чертеж проекта
	ЛОКАЛЬНАЯ СМЕТА № 2

	Строительство водозадерживающих валов и водообходов

	
	Базисная цена
	
	Текущая цена
	

	Сметная стоимость:
	31.124
	тыс. руб.
	133.322
	тыс. руб.

	Hормативная трудоемкость:
	0.409
	тыс.чел.ч
	0.407
	тыс.чел./ч

	Сметная заработная плата:
	4.328
	тыс. руб.
	30.443
	тыс. руб.

	Составлена в базисных ценах на 01.2001 г. и текущих ценах на 06.2015 г.


	№ поз.
	Шифр, номер норматива, код ресурса
	Наименование работ и затрат, характеристика оборудования, масса
	Единица измере-ния
	Количество
	Сметная стоимость в базисных ценах
	Сметная стоимость в текущих ценах

	
	
	
	Кол-во механи-заторов
	на единицу измере-ния
	по проект-ным данным
	на единицу измерения
	общая
	на единицу измерения
	общая


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	
	Раздел 1.  Водозадерживающие валы

	1.
	Е01-01-030-5
	Разработка грунта с перемещением до 10 м бульдозерами мощностью 79 (108) кВт (л.с.), 1 группа грунтов (снятие растительного слоя с основания вала с перемещением до 20 м в отвал)
	1000 м3
	
	1.363
	474.62
	646.91
	1 668.71
	2 274.45

	1. 1.
	З1000-0001
	Затраты труда машинистов
	чел./ч.
	6.05
	8.24615
	12.840
	105.88
	90.2800
	744.46

	1. 2.
	х07-0149
	Бульдозеры при работе на других видах строительства (кроме водохозяйственного) 79 (108) кВт (л.с.)
	маш./ч.
	6.05
	8.24615
	78.45
	646.91
	275.82
	2 274.45

	
	
	
	(1)
	
	
	12.84
	105.88
	90.28
	744.46

	
	
	Накладные расходы
	
	
	
	89.3%
	94.55
	
	

	
	
	Сметная прибыль
	
	
	
	50%
	52.94
	
	

	
	
	Всего с НР и СП
	
	
	
	
	794.40
	
	3 311.48

	

	2.
	Е01-01-030-13
	При перемещении грунта на каждые последующие 10 м добавлять к норме 01-01-030-5
	1000 м3
	
	1.363
	411.08
	560.30
	1 445.30
	1 969.94

	2. 1.
	З1000-0001
	Затраты труда машинистов
	чел./час
	5.24
	7.14212
	12.840
	91.70
	90.2800
	644.79

	2. 2.
	х07-0149
	Бульдозеры при работе на других видах строительства (кроме водохозяйственного) 79 (108) кВт (л.с.)
	маш./час
	5.24
	7.14212
	78.45
	560.30
	275.82
	1 969.94

	
	
	
	(1)
	
	
	12.84
	91.70
	90.28
	644.79

	
	
	Накладные расходы
	
	
	
	89.3%
	81.89
	
	

	
	
	Сметная прибыль
	
	
	
	50%
	45.85
	
	

	
	
	Всего с НР и СП


	
	
	
	
	688.04
	
	2 868.13

	

	3.
	Е01-02-032-1
	Рыхление грунтов бульдозерами-рыхлителями мощностью 79 (108)кВт (л.с.), глубина рыхления до 0,20 м, длина разрыхляемого участка до 100 м
	1000 м3
	
	1.049
	199.62
	209.40
	694.95
	729.00

	3. 1.
	З1000-0001
	Затраты труда машинистов
	чел./час
	2.22
	2.32878
	12.840
	29.90
	90.2800
	210.24

	3. 2.
	х07-0223
	Бульдозеры-рыхлители на тракторе при работе на других видах строительства (кроме водохозяйственного) мощностью 79 (108) кВт (л.с.)
	маш./час
	2.22
	2.32878
	89.92
	209.40
	313.04
	729.00

	
	
	
	(1)
	
	
	12.84
	29.90
	90.28
	210.24

	
	
	Накладные расходы
	
	
	
	75.2%
	22.48
	
	

	
	
	Сметная прибыль
	
	
	
	45%
	13.46
	
	

	
	
	Всего с НР и СП
	
	
	
	
	245.34
	
	981.71

	

	4.
	Е01-01-030-6
	Разработка грунта с перемещением до 10 м бульдозерами мощностью 79 (108) кВт (л.с.), 2 группа грунтов (в тело вала)
	1000 м3
	
	3.929
	587.59
	2 308.64
	2 065.89
	8 116.89

	4. 1.
	З1000-0001
	Затраты труда машинистов
	чел./час
	7.49
	29.42821
	12.840
	377.86
	90.2800
	2 656.78

	4. 2.
	х07-0149
	Бульдозеры при работе на других видах строительства (кроме водохозяйственного) 79 (108) кВт (л.с.)
	маш./час
	7.49
	29.42821
	78.45
	2 308.64
	275.82
	8 116.89

	
	
	
	(1)
	
	
	12.84
	377.86
	90.28
	2 656.78

	
	
	Накладные расходы
	
	
	
	89.3%
	337.43
	
	

	
	
	Сметная прибыль
	
	
	
	50%
	188.93
	
	

	
	
	Всего с НР и СП
	
	
	
	
	2 835.00
	
	11 817.78

	

	5.
	Е01-01-046-2
	Устройство насыпей бульдозерами с перемещением грунта до 20 м, группа грунтов 2 (устройство вала)
	1000 м3
	
	3.929
	1 234.02
	4 848.46
	4 338.65
	17 046.55

	5. 1.
	З1000-0001
	Затраты труда машинистов
	чел./час
	15.73
	61.80317
	12.840
	793.55
	90.2800
	5 579.59

	5. 2.
	х07-0149
	Бульдозеры при работе на других видах строительства (кроме водохозяйственного) 79 (108) кВт (л.с.)
	маш./час
	15.73
	61.80317
	78.45
	4 848.46
	275.82
	17 046.55

	
	
	
	(1)
	
	
	12.84
	793.55
	90.28
	5 579.59

	
	
	Накладные расходы
	
	
	
	89.3%
	708.64
	
	

	
	
	Сметная прибыль
	
	
	
	50%
	396.78
	
	

	
	
	Всего с НР и СП
	
	
	
	
	5 953.88
	
	24 818.92

	

	6.
	Е01-02-002-3
	Уплотнение грунта прицепными кулачковыми катками 8 т на первый проход по одному следу при толщине слоя 30 см (за 3 прохода)
	1000 м3
	
	3.929
	1 820.06
	7 151.03
	6 349.88
	24 948.69

	6. 1.
	З1000-0001
	Затраты труда машинистов
	чел./час
	22.76
	89.42404
	12.840
	1 148.20
	90.2800
	8 073.20

	6. 2.
	х01-0312
	Тракторы на гусеничном ходу при работе на других видах строительства (кроме водохозяйственного) 79 (108) кВт (л.с.)
	маш./час
	3.37
	13.24073
	81.54
	1 079.65
	281.79
	3 731.11

	
	
	
	(1)
	
	
	12.84
	170.01
	90.28
	1 195.37

	6. 3.
	х07-0149
	Бульдозеры при работе на других видах строительства (кроме водохозяйственного) 79 (108) кВт (л.с.)
	маш./час
	19.39
	76.18331
	78.45
	5 976.58
	275.82
	21 012.88

	
	
	
	(1)
	
	
	12.84
	978.19
	90.28
	6 877.83

	6. 4.
	х12-0701
	Катки дорожные прицепные кулачковые 8 т
	маш./час
	6.74
	26.48146
	3.58
	94.80
	7.73
	204.70

	
	
	Накладные расходы
	
	
	
	89.3%
	1 025.34
	
	

	
	
	Сметная прибыль
	
	
	
	50%
	574.10
	
	

	
	
	Всего с НР и СП


	
	
	
	
	8 750.47
	
	36 194.66

	

	7.
	Е01-02-002-6
	На каждый последующий проход по одному следу добавлять к норме 01-02-002-3
	1000 м3
	
	7.858
	59.43
	466.99
	199.16
	1 564.98

	
	
	Объем: 3929*2
	
	
	
	
	
	
	

	7. 1.
	З1000-0001
	Затраты труда машинистов
	чел./час
	0.67
	5.26486
	12.840
	67.60
	90.2800
	475.31

	7. 2.
	х01-0312
	Тракторы на гусеничном ходу при работе на других видах строительства (кроме водохозяйственного) 79 (108) кВт (л.с.)
	маш./час
	0.67
	5.26486
	81.54
	429.30
	281.79
	1 483.58

	
	
	
	(1)
	
	
	12.84
	67.60
	90.28
	475.31

	7. 3.
	х12-0701
	Катки дорожные прицепные кулачковые 8 т
	маш./час
	1.34
	10.52972
	3.58
	37.70
	7.73
	81.39

	
	
	Накладные расходы
	
	
	
	89.3%
	60.37
	
	

	
	
	Сметная прибыль
	
	
	
	50%
	33.80
	
	

	
	
	Всего с НР и СП
	
	
	
	
	561.16
	
	2 227.09

	

	8.
	Е01-02-006-1
	Полив водой уплотняемого грунта насыпей
	1000 м3
	
	3.929
	1 855.06
	7 288.52
	6 988.16
	27 456.46

	8. 1.
	з000-1001-0
	Рабочие-строители (средний разряд 1.0)
	чел./час
	13.91
	54.65239
	6.740
	368.36
	47.4600
	2 593.80

	8. 2.
	З1000-0001
	Затраты труда машинистов
	чел./час
	13.91
	54.65239
	10.680
	583.69
	75.1200
	4 105.49

	8. 3.
	х12-1601
	Машины поливомоечные 6000 л
	маш./час
	13.91
	54.65239
	109.08
	5 961.48
	344.14
	18 808.07

	
	
	
	(1)
	
	
	10.68
	583.69
	75.12
	4 105.49

	8. 4.
	с411-0001
	Вода
	м3
	100
	392.9
	2.44
	958.68
	15.41
	6 054.59

	
	
	Накладные расходы
	
	
	
	89.3%
	850.18
	
	

	
	
	Сметная прибыль
	
	
	
	50%
	476.03
	
	

	
	
	Всего с НР и СП
	
	
	
	
	8 614.73
	
	36 788.57

	

	9.
	Е01-01-108-3
	Планировка прицепными грейдерами средними гребня и откосов насыпи, 1-3 группа грунтов
	1000 м2
	
	4.479
	57.80
	258.86
	203.39
	910.96

	9. 1.
	З1000-0001
	Затраты труда машинистов
	чел./час
	1
	4.479
	12.840
	57.51
	90.2800
	404.36

	9. 2.
	х01-0301
	Тракторы на гусеничном ходу при работе на водохозяйственном строительстве до 59 (80) кВт (л.с.)
	маш./час
	0.5
	2.2395
	84.25
	188.68
	285.07
	638.41

	
	
	
	(1)
	
	
	12.84
	28.76
	90.28
	202.18

	9. 3.
	х12-0301
	Грейдеры прицепные среднего типа
	маш./час
	0.5
	2.2395
	31.34
	70.19
	121.70
	272.55

	
	
	
	(1)
	
	
	12.84
	28.76
	90.28
	202.18

	
	
	Накладные расходы
	
	
	
	89.3%
	51.36
	
	

	
	
	Сметная прибыль
	
	
	
	50%
	28.76
	
	

	
	
	Всего с НР и СП
	
	
	
	
	338.97
	
	1 474.23

	

	10.
	Е01-01-030-5
	Перемещение грунта  до 10 м бульдозерами мощностью 79 кВт, 1 группа грунтов (из временных отвалов в уполаживание откосов вала)
	1000 м3
	
	1.363
	403.43
	549.87
	1 418.40
	1 933.29

	
	
	Начисления: Н3= 0.85, Н4= 0.85

	10. 1.
	З1000-0001
	Затраты труда машинистов
	чел./час
	5.1425
	7.0092275
	12.840
	90.00
	90.2800
	632.79

	10. 2.
	х07-0149
	Бульдозеры при работе на других видах строительства (кроме водохозяйственного) 79 (108) кВт (л.с.)
	маш./час
	5.1425
	7.0092275
	78.45
	549.87
	275.82
	1 933.29

	
	
	
	(1)
	
	
	12.84
	90.00
	90.28
	632.79

	
	
	Накладные расходы
	
	
	
	89.3%
	80.37
	
	

	
	
	Сметная прибыль
	
	
	
	50%
	45.00
	
	

	
	
	Всего с НР и СП


	
	
	
	
	675.24
	
	2 814.77

	

	
	Раздел 2.  Водообходы

	11.
	Е01-01-108-2
	Планировка прицепными грейдерами средними дна и откосов выемки, 2 группа грунтов (водообходов)
	1000 м2
	
	0.117
	91.32
	10.68
	321.35
	37.60

	11. 1.
	З1000-0001
	Затраты труда машинистов
	чел./час
	1.58
	0.18486
	12.840
	2.37
	90.2800
	16.69

	11. 2.
	х01-0301
	Тракторы на гусеничном ходу при работе на водохозяйственном строительстве до 59 (80) кВт (л.с.)
	маш./час
	0.79
	0.09243
	84.25
	7.79
	285.07
	26.35

	
	
	
	(1)
	
	
	12.84
	1.19
	90.28
	8.34

	11. 3.
	х12-0301
	Грейдеры прицепные среднего типа
	маш./час
	0.79
	0.09243
	31.34
	2.90
	121.70
	11.25

	
	
	
	(1)
	
	
	12.84
	1.19
	90.28
	8.34

	
	
	Накладные расходы
	
	
	
	89.3%
	2.12
	
	

	
	
	Сметная прибыль
	
	
	
	50%
	1.19
	
	

	
	
	Всего с НР и СП
	
	
	
	
	13.98
	
	60.85

	

	12.
	Е50-73-013-1
	Нарезка ленточного дерна шириной 0.25 м вручную
	100 м2
	
	1.17
	57.61
	67.41
	384.73
	450.14

	12. 1.
	з000-1003-0
	Рабочие-строители (средний разряд 3.0)
	чел./час
	6.73
	7.8741
	7.990
	62.91
	56.2700
	443.08

	12. 2.
	с101-0114
	Веревка техническая из пенькового волокна
	т
	0.0001
	0.000117
	38 400.00
	4.49
	60 342.43
	7.06

	
	
	Накладные расходы
	
	
	
	83.66%
	52.63
	
	

	
	
	Сметная прибыль
	
	
	
	59.5%
	37.43
	
	

	
	
	Всего с НР и СП


	
	
	
	
	157.47
	
	1 084.45

	

	13.
	Е01-02-039-1
	Укрепление  откосов земляных сооружений дерновой лентой (откосов и днища водообходов сплошной одерновкой)
	100 м
	
	4.68
	178.74
	836.49
	905.26
	4 236.62

	13. 1.
	з000-1001-8
	Рабочие-строители (средний разряд 1.8)
	чел./час
	16.3
	76.284
	7.190
	548.48
	50.6300
	3 862.26

	13. 2.
	х25-1702
	Вагонетки неопрокидные вместимостью 1,4 м3
	маш./час
	0.58
	2.7144
	0.50
	1.36
	1.31
	3.56

	13. 3.
	с102-0246
	Дрова разделанные, длиной 1 м: осина, ольха
	м3
	0.25
	1.17
	245.00
	286.65
	316.93
	370.81

	
	
	Накладные расходы
	
	
	
	75.2%
	412.46
	
	

	
	
	Сметная прибыль
	
	
	
	45%
	246.82
	
	

	
	
	Всего с НР и СП
	
	
	
	
	1 495.76
	
	8 879.06

	

	
	.    ИТОГО  ПО  СМЕТЕ
	
	
	
	
	25 203.56
	
	91 675.57

	
	СТОИМОСТЬ ОБЩЕСТРОИТЕЛЬНЫХ РАБОТ -
	
	
	
	
	25 203.56
	
	91 675.57

	
	.   НАКЛАДНЫЕ РАСХОДЫ - (%=89.3 - по стр. 1, 2, 4-11; %=75.2 - по стр. 3, 13; %=83.66 - по стр. 12)
	
	
	
	
	3 779.81
	
	26 586.24

	
	.   СМЕТНАЯ ПРИБЫЛЬ - (%=50 - по стр. 1, 2, 4-11; %=45 - по стр. 3, 13; %=59.5 - по стр. 12)
	
	
	
	
	2 141.06
	
	15 059.88

	
	ВСЕГО, СТОИМОСТЬ ОБЩЕСТРОИТЕЛЬНЫХ РАБОТ -
	
	
	
	
	31 124.43
	
	133 321.69

	
	. ВСЕГО  ПО  СМЕТЕ
	
	
	
	
	31 124.43
	
	133 321.69


	Составил:

	
	Проверил:

	

	(должность, подпись, Ф.И.О)


	ШТАМП ПО ОБРАЗЦУ                                                                                                                                                                                                              Таблица 14
ЛОКАЛЬНАЯ СМЕТА № 3

	Укрепление откосов вала посевом трав

	
	    Базисная цена
	 
	    Текущая цена
	

	Сметная стоимость:
	37.107
	тыс. руб.
	  222.690
	тыс. руб.

	Hормативная трудоемкость:
	1.656
	тыс.чел.ч
	1.656
	тыс.чел.ч

	Сметная заработная плата:
	12.533
	тыс. руб.
	 88.273
	тыс. руб.

	Составлена в базисных ценах на 01.2001 г. и текущих ценах на 06.2015 г.


	№ поз.
	Шифр, номер норматива, код ресурса
	Наименование работ и затрат, характеристика оборудования, масса
	Единица измере-ния
	Количество
	Сметная стоимость в базисных ценах
	Сметная стоимость в текущих ценах

	
	
	
	Кол-во механиз.
	на единицу измерения
	по проект-ным данным
	на единицу измерения
	общая
	на единицу измерения
	общая


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1.
	Е01-02-040-1
	Укрепление откосов земляных сооружений посевом многолетних трав с подсыпкой растительной земли вручную
	100 м2
	
	44.79
	253.70
	11 363.17
	1 763.94
	79 006.73

	1. 1.
	з000-1002-2
	Рабочие-строители (средний разряд 2.2)
	чел./час
	33.2
	1487.028
	7.430
	11 048.62
	52.3400
	77 831.05

	1. 2.
	х25-1702
	Вагонетки неопрокидные вместимостью 1,4 м3
	маш./час
	3.65
	163.4835
	0.50
	81.74
	1.31
	214.16

	1. 3.
	с414-0306
	Клевер
	кг
	0.074
	3.31446
	19.37
	64.20
	80.00
	265.16

	1. 4.
	с414-0307
	Костер
	кг
	0.074
	3.31446
	12.12
	40.17
	50.06
	165.92

	1. 5.
	с414-0309
	Люцерна
	кг
	0.074
	3.31446
	26.63
	88.26
	109.98
	364.52

	1. 6.
	с414-0317
	Тимофеевка
	кг
	0.074
	3.31446
	12.12
	40.17
	50.06
	165.92

	
	
	Накладные расходы
	
	
	
	75.2%
	8 308.56
	
	

	
	
	Сметная прибыль
	
	
	
	45%
	4 971.88
	
	

	
	
	Всего с НР и СП


	
	
	
	
	24 643.61
	
	172 559.65


	

	2.
	Е01-02-041-1
	Полив посевов трав водой
	100 м2
	
	44.79
	238.44
	10 679.74
	839.01
	37 579.17

	2. 1.
	з000-1001-0
	Рабочие-строители (средний разряд 1.0)
	чел./час
	1.81
	81.0699
	6.740
	546.41
	47.4600
	3 847.58

	2. 2.
	З1000-0001
	Затраты труда машинистов
	чел./час
	1.96
	87.7884
	10.680
	937.58
	75.1200
	6 594.66

	2. 3.
	х12-1601
	Машины поливомоечные 6000 л
	маш./час
	1.96
	87.7884
	109.08
	9 575.96
	344.14
	30 211.50

	
	
	
	(1)
	
	
	10.68
	937.58
	75.12
	6 594.66

	2. 4.
	с411-0001
	Вода
	м3
	5.1
	228.429
	2.44
	557.37
	15.41
	3 520.09

	
	
	Накладные расходы
	
	
	
	75.2%
	1 115.96
	
	

	
	
	Сметная прибыль
	
	
	
	45%
	667.80
	
	

	
	
	Всего с НР и СП


	
	
	
	
	12 463.50
	
	50 130.74

	

	
	.    ИТОГО  ПО  СМЕТЕ
	
	
	
	
	22 042.91
	
	116 585.90

	
	СТОИМОСТЬ ОБЩЕСТРОИТЕЛЬНЫХ РАБОТ -
	
	
	
	
	22 042.91
	
	116 585.90

	
	.   НАКЛАДНЫЕ РАСХОДЫ - (%=75.2)
	
	
	
	
	9 424.52
	
	66 381.51

	
	.   СМЕТНАЯ ПРИБЫЛЬ - (%=45)
	
	
	
	
	5 639.67
	
	39 722.98

	
	ВСЕГО, СТОИМОСТЬ ОБЩЕСТРОИТЕЛЬНЫХ РАБОТ -
	
	
	
	
	37 107.10
	
	222 690.39

	
	. ВСЕГО  ПО  СМЕТЕ
	
	
	
	
	37 107.10
	
	222 690.39

	
	ВСЕГО НАКЛАДНЫЕ РАСХОДЫ
	
	
	
	
	9 424.52
	
	66 381.51

	
	ВСЕГО СМЕТНАЯ ПРИБЫЛЬ
	
	
	
	
	5 639.67
	
	39 722.98

	
	Составил:

Проверил:

                                                                    (должность, подпись, Ф.И.О)

	
	
	
	
	
	
	


3.2.2. Составление сметы на проектно-изыскательские работы

Составление данной сметы проводится на основании Сборника цен и общественно необходимых затрат труда (ОНЗТ) на изготовление проектной и изыскательской продукции землеустройства, земельного кадастра и мониторинга земель, подготовленного Госкомземом и изданного в 1996 году [49, с.126–187].

Сметная стоимость разработки проекта включает следующие виды затрат:

– составление, согласование, экспертиза, утверждение и изготовление материалов рабочего проекта;

– переезды в командировках из проектных организаций к объектам проектирования.

Стоимость сметы на проектно-изыскательские работы в ценах 2001 г. и текущих ценах 2015 г. пересчитана, согласно усредненным коэффициентам удорожания стоимости выполнения проектных, экспертных и изыскательских работ, утвержденных Министерством строительства и архитектуры (приложение 30).

Стоимость составления, согласования, экспертизы, утверждения и изготовления материалов рабочего проекта (Сп) определяется по формуле:

Сп = а + вх,                                          (46)

где  а – базовая стоимость  рабочего  проекта,  руб;

в – базовая стоимость 1 км гидротехнических сооружений, руб;

х – протяженность создаваемых водозадерживающих валов-канав, км.

Базовые цены дифференцированы в зависимости от особенностей природных условий, разделенных на 3 категории сложности для гидротехнических противоэрозионных сооружений (табл. 15). Характеристика природных категорий сложности приведена в приложении 31.

Таблица 15 

Данные из сборника ОНЗТ (табл. 98)

	
	Природные категории сложности

	
	I
	II
	III

	
	а
	в
	а
	в
	а
	в

	Цена, руб.
	1844
	1468
	2004
	1552
	2164
	1637

	ОНЗТ, чел./дн.
	19,6
	15,6
	21,3
	16,5
	23.0
	17,4


Используя базовые цены, следует учитывать особенности  объектов проектирования и вводить поправочные  коэффициенты. Это  относится к учету следующих условий:

1. В ценах важно учитывать разобщенность участков, на которых создаются гидротехнические сооружения (водозадерживающие и водоотводящие валы–канавы и др.). При размещении данных сооружений на двух и более участках в показатель «а» вводится повышающий коэффициент, определяемый по формуле: 

К1 = 1,0 + 0,3 · (n – 1),                            (47)

где n – количество  водосборов, по которым в отдельности производятся гидрологические расчеты с определением параметров сооружений.

2. Если протяженность водоотводящего вала–канавы (n) составляет  менее 15 км, то в  показатель «а» вводится понижающий коэффициент, определяемый по формуле: 

К2 = 1,0 – 0,06 · (15 – n)                           (48)

3. При разработке единого проекта на группу хозяйств, с составлением по каждому хозяйству в отдельности сметной документации в показатель «а» вводится коэффициент:

К3 = 1,0 + 0,20 · (n – 1),                          (49)

где n – количество хозяйств, по которым в отдельности составляется и изготавливается сметная документация. 

4. Порядок согласования организацией-исполнителем рабочего  проекта, как правило, предусматривает одну инстанцию. При иных условиях в показатель «а» вводится повышающий  коэффициент, определяемый по формуле:

К4 = 1,0 + 0,1· (р – 1),                           (50)

где р –  количество  инстанций,  в  которых  производится согласование    (утверждение)  проекта.

Пример расчета стоимости проектно-изыскательских работ.
Объект проектирования гидротехнических сооружений (водозадерживающих валов) общей длиной 0,678 км расположен в Республике Мордовия (2-я категория сложности) на 4-х обособленных участках [54, с. 22–27]. Следовательно, базовая цена «а» составляет 2004 руб., «в» – 1552 рубля.

Учитывая разобщенность размещения гидротехнических сооружений, в показатель «а» вводится повышающий коэффициент:

К1 = 1,0 + 0,3 · (4 – 1) = 1,9.

С учетом проектируемой протяженности водозадерживающих валов менее 15 км, в показатель «а» вводится поправочный коэффициент:

К2 = 1,0 – 0,06 · (15 – 0,678) = 0,14.

Показатели К3 и К4 не вводятся из-за ненадобности. Таким образом, подставляя в формулу подкорректированные значения цен «а», «в» и длину водозадерживающих валов, получим:

Сп = 2004 · 1,9 · 0,14 + 0,678 · 1552 = 1585,32 рублей.

Кроме того, в стоимость проекта вводится коэффициент (К5) учета природно-экономических условий (приложение 30), который определяется по месту расположения объекта. Для Республики Мордовия К5 = 1,07 (2-я группа: продукция землеустройства, при изготовлении которой, значительная часть работ выполняется в условиях командировки).

Поэтому, Сп = 1585,32 · 1,07 = 1696,29 рублей. 

Расчет  стоимости переездов на объект и обратно в соответствии с приложением 14 сборника ОНЗТ проводится по формуле:
С = 1,05 · ц1 · n + ц2 · n · (0,2 + в) · К5,                  (51)

где ц1 – цена одного билета на  поезд  в один конец, тыс. руб. (определяется по виду общественного транспорта, осуществляющего регулярные  рейсы в район объекта работы), принимается на момент составления сметы: Республика Мордовия – 100 руб.;

n – количество  нормативных  переездов  (n = 4);

ц2 – величина расходов в расчете на 1 чел./дн., принимается по всем видам проектных и изыскательских работ в размере 130 руб;

в – время нахождения общественного транспорта в пути (в один конец) по установленному на этом же транспорте расписанию (определяется по виду транспорта, по которому в вышеизложенной формуле применяется цена билета), чел./дн. Для Республики Мордовия 10 час, или 1,25 чел./дн.

Таким образом, стоимость переездов равна:

С = 1,05 · 100 · 4 + 130 · 4· (0,2+1,25) · 1,07 = 1226,78 рублей.

С учетом коэффициентов удорожания цен производим расчеты (приложение 32). В целом, в текущих ценах на II квартал 2015 года стоимость проектно-изыскательных работ по рабочему проекту «Строительство водозадерживающих валов» составляет (2923,1 · 4,22 · 1,37) = 16 899,6 рублей (таблица 16).
Таблица 16

СМЕТА  № 4

На  проектно-изыскательские  работы

Наименование  сооружения:  Разработка  рабочего  проекта  по строительству водозадерживающего вала.
Стадии  проектирования этапа, вида  проектных  или изыскательских  работ: одностадийный  рабочий  проект.
Наименование  проектной ( изыскательской ) организации: ВолгоВятНИИгипрозем.    

Наименование организации заказчика: СХПК « Путь Ильича».  

	№№ п/п
	Характеристика видов  работ или сооружения
	№ частей, глав таблиц, и пунктов указаний к разделу или главе - сборника цен на проектные и изыскательские работы
	Расчет стоимости:

а + вх

а - базовая цена проекта, тыс. руб.; 
 в - стоимость 1км водозадерживающего вала, тыс. руб.;  
х – длина создаваемых гидротехничес
ких сооружений, км.
	Стоимость (руб.)

	    1
	Разработка  рабочего  проекта по строительству водозадерживающего вала 

2 категория, 4 участка, длина 0,678 км.  
С учетом природно-экономических особенностей территории К = 1,07 
	табл. 98 Роскомзем сборник цен 1996 г.

	
	
	    к1 = 1,9  в ц ”а”

	
	
	    к2 = 0,14    в ц ”а”

	
	
	    

	
	
	

	
	
	(2004 * 1,9 * 0,14 + 0,678 * 1552) * 1,07 =         1696,29

	
	
	

	
	
	

	    2 
	Расходы на переезды 
	1,05 * 100 * 4 + 130 * 4 * (0,2 + 1,25) * 1,07 =    1226,78

	ИТОГО
	2923,1 

	
	Повышающий коэффициент в соответствии с письмом ФС земельного кадастра России от 10.01.03г. № НК/25 (приложение 32) 4,22 и 1,37 (коэффициент на II квартал 2015 г. по РМ).

	Всего
	16 899,6

	
	Шестнадцать тысяч восемьсот девяносто девять рублей шестьдесят копеек


Начальник  отдела                                                                       Замотаев А.В.
                                                                    подпись                       Ф.И.О

Главный  инженер  проекта                                                       Скравцов И.К.

                                                                    подпись                        Ф.И.О

Составитель сметы специалист                                                 Пузаков М.Е.
                                    должность             подпись                        Ф.И.О

Согласовано:  ответственный  представитель  заказчика:                        Васькин В.Е.
                          Зам. председателя ВолгоВятНИИгипрозем        подпись            Ф.И.О.

Место печати

“__20__”_____июня_______2015 г.

3.2.3. Составление сметы на перенесение в натуру

местоположения водозадерживающих валов

Эта смета также составляется на основании Сборника цен и общественно необходимых затрат труда (ОНЗТ) на изготовление проектной и изыскательской продукции землеустройства, земельного кадастра и мониторинга земель, подготовленного Госкомземом и изданного в 1996 году [49]. Стоимость переведена в базовые цены 2001 г. и пересчитана, согласно усредненным  коэффициентам удорожания стоимости выполнения работ, утвержденных Министерством строительства и архитектуры на II квартал 2015 г.

Сметная стоимость перенесения в натуру включает следующие виды затрат [60, с. 125–143]:

– подбор и изучение проектных материалов;

– подготовка данных для перенесения проекта в натуру;

– организация полевых работ;

– производство линейных измерений от ближайших ориентиров;

– установка указательных столбиков по границам гидротехнических сооружений;

– сдача работы представителю землепользования.

Стоимость перенесения в натуру местоположения гидротехнических сооружений (Сп) определяется по формуле:
Сп = а + вх,                                       (46)
где  а – базовая стоимость  рабочего  проекта,  руб;

в – базовая стоимость 1 км гидротехнических сооружений, руб;

х – протяженность создаваемых водозадерживающих валов–канав, км.

В соответствии с таблицей 99 сборника ОНЗТ базовая стоимость рабочего проекта «а» равна 2004 руб., стоимость 1 км гидротехнических сооружений «в» – 1552 рубля. Учитывая особенности объектов проектирования, вводим поправочные коэффициенты:

1. В ценах важно учитывать разобщенность участков, на которых создаются гидротехнические сооружения.  При  размещении данных сооружений на двух и более участках в показатель  «а» вводится повышающий коэффициент, определяемый по формуле: 
К1 = 1,0 +  0,3 · (м – 1),                             (52)
где,  м – количество обособленных (чересполосных) участков, подлежащих улучшению. Тогда К1 составит: 1,0 + 0,3 · (4 – 1) = 1,9.

2. Если протяженность сооружений (х) составляет менее 15 км, то в показатель «а» вводится понижающий коэффициент, определяемый по формуле (48): 

К2 = 1,0 – 0,06 · (15 – х) = 1,0 – 0,06 · (15 – 0,678) = 0,14.

3. Если рабочий проект разрабатывается на группу хозяйств (n), а сметная документация составляется для каждого из них, тогда в показатель «а» вводят повышающий коэффициент, рассчитываемый по формуле (49):

К3 = 1,0 + 0,2 · (n – 1).

Данный показатель не используется в расчетах, так как водозадерживающие валы разрабатываются в одном СХПК «Путь Ильича».

4. Если при размещении водозадерживающих валов, проходящих вдоль закрепленных в натуре элементов проекта, не устанавливаются межевые знаки, тогда в  показатель «в», как в нашем случае, вводится понижающий  коэффициент К4 = 0,3.

5. Если в натуру переносят криволинейные элементы гидротехнических сооружений, тогда в  показатель  «в»  вводится  повышающий  коэффициент  К5 = 1,6. При строительстве водозадерживающих валов сооружают кроме непосредственно вала и другие элементы, как шпоры и перемычки, поэтому данный коэффициент в нашем случае применим.

6. В случае, когда организация – исполнитель работ расположена на расстоянии (Р) менее 30 км от объекта, то в показатели «а» и «в» вводятся понижающие коэффициенты, которые рассчитывают по формуле:

К6 = 1,0 – 0,01 · (30 – Р).                               (53)

В нашем случае, из-за значительной удаленности организации-исполнителя данный коэффициент не применяем. 

Таким образом, подставляя в формулу подкорректированные значения цен «а», «в» и протяженность проектируемых гидротехнических сооружений, получим:
Сп = 2004 · 1,9 · 0,14 + 0,678 · 1552 · 0,3 · 1,6 = 1038,14 рублей.

Кроме того, в стоимость проекта вводится коэффициент (к5) учета природно-экономических условий (приложение 30), который определяется по месту расположения объекта. Для Республики к5 = 1,07 (2-я группа: продукция землеустройства, при изготовлении которой значительная часть работ выполняется в условиях командировки). 

Поэтому, Сп = 1038,14 · 1,07 = 1110,8 рублей.

Помимо выполнения самой работы по перенесению проекта потребуются затраты в лесоматериале для изготовления колышков. С учетом расценок на 2001 год 1м3 теса, который стоил 50 рублей, получаем на объем 0,8 м3 соответственно 40 рублей. 

С учетом усредненных коэффициентов удорожания получаем стоимость работ по перенесению проекта водозадерживающего вала в натуру в ценах II квартала 2015 года, что составляет (1150,8 · 4,22 · 1,37) = 6653,2 рублей. Форма  заполнения сметы на проектные работы приведена в таблице 17. 
3.2.4. Составление сводно-сметного расчета по водозадерживающим валам

Cоставление сводного сметного расчета представляет наиболее сложный вопрос в сметно-финансовых расчетах [50, с. 245–254]. В сводной смете рассчитывается полная сметная стоимость всех работ и затрат на запроектированные гидротехнические сооружения. В соответствии с МДС 81-35-2004 п. 4.72 стоимость в РФ составляется в текущих ценах. В нашем случае сводно-сметные расчеты составлены в ценах по состоянию на 01.2001 г. (в базовых ценах) и на 06.2015 г. (в текущих ценах). Типовая номенклатура сводного сметного расчета включает двенадцать глав, из которых только по шести главам распределяются средства, предназначенные для водозадерживающих и водоотводящих валов–канав. В связи с отсутствием затрат по другим главам, в сводную смету включаются следующие главы:

Глава 1. Подготовка территории строительства.
Глава 2. Основные объекты строительства.
Глава 8. Временные здания и сооружения.
Глава 9. Прочие работы и затраты.
Глава 10. Содержание дирекции (технического надзора) строящегося предприятия.
Глава 12. Проектные и изыскательские работы, авторский надзор.

При заполнении сводной сметы стоимость работ и затрат по
Таблица 17.
СМЕТА  № 5

На перенесение в натуру местоположения водозадерживающего вала

Наименование сооружения:  азработка  абочего  роекта по строительству водозадерживающего вала.
Стадии проектирования этапа, вида проектных или изыскательских работ: одностадийный рабочий проект.
Наименование проектной ( изыскательской ) организации: ВолгоВятНИИгипрозем. 

Наименование организации заказчика: СХПК « Путь Ильича».
	№№ п/п
	  Характеристика видов  работ или сооружения
	№ частей, глав таблиц, и пунктов указаний к разделу или главе - сборника цен на проектные и изыскательские работы
	Расчет стоимости: а + вх 

а - базовая цена проекта, тыс.руб.;в - стоимость 1 км водозадерживающего вала, тыс. руб.; х - длина создаваемых гидротехнических сооружений, км.
	Стоимость (руб.)

	    1
	Перенесение в 
натуру местоположения водозадерживающего вала, 
4 участка, протяженность 0,678 км.  

С учетом природно-экономических особенностей территории К =1,07.
	табл. 99 Роскомзем сборник цен 1996 г.

	
	
	    К1 = 1,9  в ц ”а”

	
	
	    К2 = 0,14  в ц ”а”

	
	
	    К4 = 0,3 в  ц ”в”

	
	
	    К5 = 1,6 в  ц ”в”

	
	
	(2004 * 1,9 * 0,14 + 0,678 * 1552 * 0,3 * 1,6) * 1,07 = 1110,8

	    2 
	Стоимость лесоматериалов для изготовления колышков 
	0,8 м3 * 50 руб =                                                            40,0 

	ИТОГО
	1150,8 

	
	Повышающий коэффициент в соответствии с письмом ФС земельного кадастра России от 10.01.03г. № НК/25 (приложение 32) 4,22 и 1,37 (коэффициент на II квартал 2015 г. по РМ). 

	Всего
	6 653,2

	
	Шесть тысяч шестьсот пятьдесят три рубля двадцать копеек


Начальник  отдела                                                                     Замотаев А.В.
                                                                    подпись                     Ф.И.О

Главный  инженер  проекта                                                     Скравцов И.К.

                                                                    подпись                      Ф.И.О

Составитель сметы специалист                                                Пузаков М.Е.
                                    должность             подпись                       Ф.И.О

Согласовано: ответственный  представитель  заказчика:                     Васькин В.Е.
                          Зам. председателя ВолгоВятНИИгипрозем      подпись       Ф.И.О.

Место печати

“__ 20__”_____июня_______2015 г.

всем вышеперечисленным главам заносится в графы 4–5 «Строительные работы», графы 10–11 «Прочие затраты» и повторяется в последней графе 12–13 «Общая сметная стоимость». Сметная стоимость «монтажных работ и оборудования мебели, инвентаря» в данных расчетах не применимы. При этом подводятся итоги распределяемых затрат по: каждой главе, главам 1–7, главам 1–8, главам 1–9, главам 1–12.

Глава 1. Подготовка территории строительства. 

В эту главу входит смета №4, в которой рассчитаны затраты на перенесение в натуру 0,678 км водозадерживающих валов, которая относится к графе «прочих затрат». Помимо затрат на перенесение в натуру, в данную главу включена локальная смета №1 графа «строительных работ», в которой учитывается засыпка промоин и подготовка территории к строительству. В результате общая величина затрат по главе 1 составила 1,721 тыс. руб. (0,570 + 1,151) в базовых ценах на 2001 год и соответственно 9,029 тыс. руб. (2,376 + 6,653) на II квартал 2015 года.

Глава 2.  Основные объекты строительства. 
Основанием для отнесения средств к этой главе служат  локальные сметы № 2–3 включительно, в которых рассчитаны затраты на строительство водозадерживающих валов и водообходов, а также затраты на укрепление откосов вала посевом трав.

После суммирования затрат по локальным  сметам общая величина затрат на основные объекты строительства, к примеру на II квартал 2015 г., составила 356,012 тыс. рублей, которые отражены в графах «строительные работы» и «общая сметная стоимость».

Глава 8.  Временные здания и сооружения. 
Затраты на строительство временных зданий и сооружений определяются по нормам, приведенным в ГСН 81-05-01-2001 «Сборник сметных норм затрат на строительство временных зданий и сооружений», в процентах (4,6%) от сметной стоимости строительных работ по итогам глав 1–7 сводного сметного расчета. Таким образом, размер этих затрат, к примеру на 2007 г., составил 16,486 тыс. руб., а в целом по главам 1, 2 и 8 – 381,527 тыс. рублей.

Глава 9.  Прочие работы и затраты.
В состав этой главы включаются средства на дополнительные затраты, связанные с производством работ в зимнее время, отчислениями в фонд НИОКР, взносами на добровольное страхование и строительные риски и перевозкой рабочих. Величина этих затрат устанавливается в процентах от суммы затрат по главам 1–8:

– дополнительные затраты при производстве работ в зимнее время – 5,13%;

– перевозка рабочих – 2,5%;

– взносы на добровольное страхование и строительные риски – 1%;

– затраты, связанные с премированием за ввод построенных объектов – 1,8%.

С учетом этих норм затраты на строительные работы и прочие работы составят  39,451 тыс. руб., а  в целом по главам  1, 2, 8 и 9 – 420,978 тыс. рублей. 

Глава 10. Содержание дирекции (технического надзора) строящегося предприятия. 
В этой главе учитываются расходы заказчика на содержание аппарата и проведение технического надзора за осуществлением рабочего проекта. Размер средств был принят согласно приложению к приказу №36 Федерального Агентства по строительству от 15.02.05г. и равен 1.4% от итога глав 1–9. Размер этих расходов  равен  5,894 тыс. руб. на II квартал 2010 года.

Глава 12. Проектные и изыскательские работы, авторский надзор. 
Сметная стоимость проектных и изыскательских работ (ПИР) определяется на  основании сметы №4, составленной на основе сборника цен и общественно необходимых затрат труда на изготовление проектной и изыскательской продукции землеустройства, земельного кадастра и мониторинга земель. На проектные и изыскательские работы по состоянию на 2008 год требуется 16,900 тыс. рублей.

На основании постановления Правительства РФ №145 от 05.03.07 г. размер платы за проведение государственной экспертизы проектной документации нежилых объектов капитального строительства, и (или) результатов инженерных изысканий, выполняемых для подготовки такой проектной документации (РПнж), определяется по формуле:
РПнж = Спд · П · Кi + Сиж · П · Ki,               (54)
где: Спд – стоимость изготовления проектной документации, представленной на государственную экспертизу, рассчитанная в ценах 2001 года на основании документов в области сметного нормирования и ценообразования, рекомендованных Федеральным агентством по строительству и жилищно-коммунальному хозяйству (в рублях);

Сиж – стоимость изготовления материалов инженерных изысканий, представленных на государственную экспертизу, рассчитанная в ценах 2001 года на основании документов в области сметного нормирования и ценообразования, рекомендованных Федеральным агентством по строительству и жилищно-коммунальному хозяйству (в рублях);

П – процент суммарной стоимости проектных и (или) изыскательских работ, представленных на государственную экспертизу, согласно приложению;

Ki – коэффициент, отражающий инфляционные процессы по сравнению с 1 января 2001 г., который определяется как произведение публикуемых Федеральной службой государственной статистики индексов потребительских цен для каждого года, следующего за 2000 годом, до года, предшествующего тому, в котором определяется размер платы за проведение государственной экспертизы (включительно). В нашем случае стоимость экспертизы проектных работ составила 10 % от стоимости ПИР.

При расчете, в соответствии с настоящим разделом размера платы за проведение государственной экспертизы, учитывается сумма налога на добавленную стоимость, если иное не установлено законодательством Российской Федерации [51, С.88].

За проведение повторной государственной экспертизы взимается плата в размере 30 % размера платы за проведение первичной государственной экспертизы.

Стоимость авторского надзора определяется в процентах от суммы по главам 1–9 на основании МДС 81-35.2004. В нашем случае, когда стоимость составляет 420,978 тыс. руб., 0,2% от стоимости авторского надзора составит 0,842 тыс. рублей. Итого по главам 1–12 – 446,304 тыс. руб. на II квартал 2015 год.

В сводный сметный расчет стоимости строительства включается резерв средств на непредвиденные работы и затраты, предназначенный для возмещения стоимости работ и затрат, потребность в которых возникает в процессе разработки рабочей документации. Или в ходе строительства в результате уточнения проектных решений или условий строительства. Резерв определяется от итога глав 1–12 в размере – 3%, равный в нашем случае 13,389 тыс. рублей.

Сводный сметный расчет с учетом резерва на непредвиденные работы облагается налогом на добавленную стоимость (18%). НДС равен 82,74 тыс. рублей. Таким образом, всего по сводному сметному расчету, с учетом резервов на непредвиденные работы и налога на добавленную стоимость, капитальные вложения на гидротехнические сооружения составят 542,40 тыс. рублей. 

За итогом сводной сметы указываются возвратные суммы, представляющие денежные  средства от разборки временных зданий и сооружений, размер которых составляет 15% от стоимости затрат на временные здания и сооружения по главе 8 (2,5 тыс. руб.). По сравнению с 2001 годом на II квартал 2015 г. общая сметная стоимость возрастает в 5,2 раз – с 103,5 до 542,4 тыс. рублей (таблица 18).
	Таблица 18

	«СОГЛАСОВАНО»
	«УТВЕРЖДАЮ»

	________________ /______________________ /
	________________ /______________________ /

	
	

	«__23__»______июня________ 2015 г.
	«___28___»_____июня______ 2015 г.

	                                                                                                                                                                    Базисная цена             Текущая цена

Сводный сметный расчет в сумме     103,50 тыс.руб.       524.40 тыс.руб.

	В том числе возвратных сумм           0,5 тыс.руб.             2,5 тыс.руб.

	СВОДНЫЙ СМЕТНЫЙ РАСЧЕТ СТОИМОСТИ СТРОИТЕЛЬСТВА

	Строительство водозадерживающих валов в СХПК "Путь Ильича" Больше-Березниковского района РМ

	Составлен в базисных в ценах на 01.2001 г. и текущих ценах по состоянию на 06.2015 г.


	Номер по
поряд-ку
	Номера сметных расчетов и смет.
Обоснование
	Наименование глав, объектов, работ и затрат
	Сметная стоимость, тыс. руб.
	Общая сметная стоимость,
тыс. руб

	
	
	
	строительных

работ
	монтажных работ
	оборудова-ния, мебели, инвентаря
	прочих затрат
	

	
	
	
	на

2001 г.
	на II кв. 2015 г.
	на
2001 г.
	на II кв. 2015 г.
	на
2001 г.
	на II кв. 2015 г.
	на
2001 г.
	на II кв. 2015 г.
	на

2001 г.
	на II кв. 2015 г.


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	
	Глава 1.
	ПОДГОТОВКА ТЕРРИТОРИИ СТРОИТЕЛЬСТВА
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.
	СМЕТА №5
	Перенос в натуру 0,678 км водозадерживающих валов
	
	
	
	
	
	
	1.151
	6.653
	1.151
	6.653

	2.
	Локальная смета 1
	Подготовка территории к строительству
	0.570
	2.376
	
	
	
	
	
	
	0.570
	2.376

	3.
	
	ИТОГО ПО ГЛАВЕ 1:
	0.570
	2.376
	
	
	
	
	1.151
	6.653
	1.721
	9.029

	
	
	
	
	
	

	
	Глава 2.
	ОСНОВНЫЕ ОБЬЕКТЫ СТРОИТЕЛЬСТВА
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4.
	Локальная смета 2
	Строительство водозадерживающих валов и водообходов
	31.124
	133.322
	
	
	
	
	
	
	31.124
	133.322

	5.
	Локальная смета 3
	Укрепление откосов вала посевом трав
	37.107
	222.690
	
	
	
	
	
	
	37.107
	222.690

	6.
	
	ИТОГО ПО ГЛАВЕ 2
	68.231
	356.012
	
	
	
	
	
	
	68.231
	356.012

	7.
	
	ИТОГО ПО ГЛАВАМ 1 - 7:
	68.801
	358.388
	
	
	
	
	1.151
	6.653
	69.952
	365.041

	
	
	
	
	
	

	
	Глава 8.
	ВРЕМЕННЫЕ ЗДАНИЯ И СООРУЖЕНИЯ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8.
	ГСН 81-05-01-2001
	ЗАТРАТЫ НА СТРОИТЕЛЬСТВО ВРЕМЕННЫХ ЗДАНИЙ И СООРУЖЕНИЙ, (%=4.6 от п.7)
	3.165
	16.486
	
	
	
	
	
	
	3.165
	16.486

	9.
	
	ИТОГО ПО ГЛАВЕ 8:
	3.165
	16.486
	
	
	
	
	
	
	3.165
	16.486

	10.
	
	ИТОГО ПО ГЛАВАМ 1 - 8:
	71.966
	374.874
	
	
	
	
	1.151
	6.653
	73.117
	381.527

	
	
	
	
	
	

	
	Глава 9.
	ПРОЧИЕ РАБОТЫ И ЗАТРАТЫ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	11.
	ГСН 81-05-02-2001
	УДОРОЖАНИЕ РАБОТ В ЗИМНЕЕ ВРЕМЯ
 (%=5.13 от п.10)
	3.692
	19.231
	
	
	
	
	
	
	3.692
	19.231

	12.
	ГСН 81-05-02-2001
	ЗАТРАТЫ НА ПЕРЕВОЗКУ РАБОЧИХ (%=2.5 от п.10)
	
	
	
	
	
	
	1.828
	9.538
	1.828
	9.538

	13.
	Письмо Госстроя России от18.07.02 №НЗ-3942/07
	ЗАТРАТЫ НА СОЗДАНИЕ СТРАХОВЫХ ФОНДОВ, (%=1 от п.10)
	
	
	
	
	
	
	0.731
	3.815
	0.731
	3.815

	14.
	Письмо Госстроя СССР 10.10.91 г. №1336-ВК/1-Д
	ЗАТРАТЫ, СВЯЗАННЫЕ С ПРЕМИРОВАНИЕМ ЗА ВВОД ПОСТРОЕННЫХ ОБЪЕКТОВ (%=1,8 от п.10)
	
	
	
	
	
	
	1.316
	6.867
	1.316
	6.867

	15.
	
	ИТОГО ПО ГЛАВЕ 9:
	3.692
	19.231
	
	
	
	
	3.875
	20.220
	7.567
	39.451

	16.
	
	ИТОГО ПО ГЛАВАМ 1 - 9:
	75.658
	394.105
	
	
	
	
	5.026
	26.873
	80.684
	420.978

	
	
	
	
	
	

	
	Глава 10.
	СОДЕРЖАНИЕ ДИРЕКЦИИ (ТЕХНИЧЕСКИЙ НАДЗОР)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	17.
	Распоряжение Правительства РМ11.05.06 
№422-р
	СРЕДСТВА НА СОДЕРЖАНИЕ ТЕХНИЧЕСКОГО НАДЗОРА ЗАКАЗЧИКА(%=1.4 от п.16)
	
	
	
	
	
	
	1.130
	5.894
	1.130
	5.894

	18.
	
	ИТОГО ПО ГЛАВЕ 10:
	
	
	
	
	
	
	1.130
	5.894
	1.130
	5.894

	
	
	
	
	
	

	
	Глава 12.
	ПРОЕКТНЫЕ И ИЗЫСКАТЕЛЬСКИЕ РАБОТЫ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	19.
	СМЕТА №4
	ПРОЕКТНО-ИЗЫСКАТЕЛЬСКИЕ РАБОТЫ
	
	
	
	
	
	
	2.923
	16.900
	2.923
	16.900

	20.
	Постановление Правительства РФ 05.03.07 №145
	ЭКСПЕРТИЗА ПРОЕКТНЫХ РАБОТ 
(%=10 от п.19)
	
	
	
	
	
	
	0.292
	1.690
	0.292
	1.690

	21.
	МДС 81-35.2004
	АВТОРСКИЙ НАДЗОР (%=0.2 от п.16)
	
	
	
	
	
	
	0.161
	0.842
	0.161
	0.842

	22.
	
	ИТОГО ПО ГЛАВЕ 12:
	
	
	
	
	
	
	3.376
	19.432
	3.376
	19.432

	23.
	
	ИТОГО ПО ГЛАВАМ 1 - 12: (п.16+п.18+п.22)
	75.658
	394.105
	
	
	
	
	9.532
	52.199
	85.190
	446.304

	24.
	МДС 81-35.2004г.
	РЕЗЕРВ СРЕДСТВ НА НЕПРЕДВИДЕННЫЕ
 РАСХОДЫ (%=3,0 от п.23)
	2.270
	11.823
	
	
	
	
	0.286
	1.566
	2.556
	13.389

	25.
	
	ВСЕГО ПО СВОДНОМУ СМЕТНОМУ РАСЧЕТУ :
	77.928
	405.928
	
	
	
	
	9.818
	53.765
	87.746
	459.693

	26.
	Налоговый кодекс, часть II
	ЗАТРАТЫ, СВЯЗАННЫЕ С УПЛАТОЙ НАЛОГА НА ДОБАВЛЕННУЮ СТОИМОСТЬ(НДС) (%=18)
	14.03
	73.07
	
	
	
	
	1.77
	9.68
	15.79
	82.74

	27.
	
	ВСЕГО С УЧЕТОМ НДС

возвратные суммы - (15% от гл.8)


	92.00


	479.00


	
	
	
	
	11.50


	63.40


	   103.50

0,5
	542.40

2,5

	Руководитель проектной организации
	

	Главный инженер проекта
	

	Начальник
	
	отдела
	

	Заказчик
	


3.3. Содержание задания по выполаживанию и засыпке оврагов

Работы по выполаживанию и засыпке оврагов ведутся согласно технологическим схемам, приведенным на рисунках 14–16 и по аналогии выше описанных пунктов 3.1–3.2 по строительству гидротехнических сооружений (водозадерживающих валов).

На основе разработанных в предыдущих заданиях проектно-технологических решений, установленных видов и объемов работ по выполаживанию и засыпке оврагов, в этом задании рассчитываются объемы требуемых капитальных вложений и составляются соответствующие сметы [50].
3.3.1. Порядок выполнения задания

Задание включает последовательное составление следующих сметно-финансовых документов [57, с. 23–49].
1. Локальные сметы:
– расчистка приовражной полосы от кустарника, деревьев и камней (смета №1);

– выполаживание оврага бульдозерами (смета №2);

– засыпка оврага скрепером (смета №3);

– рекультивация карьера (смета №4).
2. Смета на проектно-изыскательские работы по составлению, экспертизе, утверждению и изготовлению рабочего проекта (смета №5). 

3. Смета на перенесение в натуру проекта по выполаживанию и засыпке оврагов (смета №6).
4. Сводная смета (сводный сметный расчет стоимости выполаживания и засыпки оврага, рекультивация карьера).

3.3.2. Составление локальных смет

Стоимость работ по выполаживанию и засыпке оврагов определена в базисном уровне цен 2001 года по сметно-нормативной базе ценообразования в строительстве и приведение их в текущие цены на II квартал 2015 года.

Локальные сметы составлены по территориальным единичным расценкам на строительные работы ТЕР-2001г, МДС81-35.2004 г. с использованием программного комплекса WinRik. Методика составления смет на работы по выполаживанию и засыпке оврагов аналогична методике по строительству водозадерживающих валов, описанной ранее в пунктах 3.2.1– 3.2.4.

В локальных сметах заложены проектные объемы работ и расценки на единицу измерения. В результате, в них рассчитывается сметная стоимость по конкретным видам работ [12, с. 331–332].

Пример расчета. В нашем случае, для простоты сметно-финансовых расчетов, вершину оврага, подлежащую выполаживанию, принимаем за длину 100 метров. Ширина по бровке 4 м и глубина 3 метра. Она расположена на кормовых угодьях (пастбище) в 200 метрах от поля № 4 полевого севооборота № 1 СХПК «Путь Ильича» Большеберезниковского района Республики Мордовия [54].

По полевому обследованию вершина этого действующего оврага ежегодно растет на 1,5–2 м, приближаясь к пахотным землям. По бровке оврага, на расстоянии 1 м от нее, растут одиночные деревья (6 шт.) лиственных пород (осина, береза) диаметром до 16 см, имеются старые пни от ранее срезанных деревьев (6 шт.) диаметром до 24 см и кустарник с мелколесьем на площади 0,25 га. Кроме того, вдоль оврага имеются камни в объеме около 3 куб. метров.

В результате составления сметы №1 «Расчистка приовражной полосы от кустарника, деревьев и камней», на корчевку деревьев (в количестве 6 штук по проектным данным) показатель составит – 0,06, при единице измерения 100 штук (строка 1, графа 6). Корчевка и вывозка 6 пней составит аналогично – 0,06 (строки 2 и 3, графа 6). Срезка кустарника и мелколесья, сгребание и его сжигание будет произведено по проектным данным на площади – 0,25 га (строки 4–6, графа 6); уборка камней по проектным данным – 0,3 при единице измерения 10 м3 (строка 7, графа 6).

При объеме работ с единицей измерения в 100 штук сметная стоимость в базисных ценах составила (0,06*420,19) 25,21 тыс.рублей (2001 г.), с учетом коэффициента 3,84 на II квартал 2015 г. – 96,76 тыс.рублей (строка 1, графа 10). В нашем случае сметная стоимость по локальной смете №1 в текущих ценах определена в размере 3,064 тыс. рублей.

По другим видам работ расчеты ведутся аналогично [54, 57]. В программе WinRik заложены нормы затрат чел./час. и маш./час., необходимых для выполнения определенных видов работ, которые определены программой автоматически, и соответствуют территориальным единичным расценкам описанных ранее в пункте 3.2. Соответственно определена нормативная трудоемкость, сметная заработная плата и величина накладных расходов в сметах согласно «Методическим указаниям по определению величины накладных расходов в строительстве» МДС 81-33.2004. 
В локальной смете №2 «Выполаживание оврага бульдозерами» определены также виды работ, их объемы и стоимость.

В частности срезка гумусированного слоя принято осуществлять в нашем случае на глубину 20 см, полосой  шириной в 10 м, отступив от бровки оврага на 2,5 метра. Тогда общий объем этих видов работ составит:

100 · 10 · 0,2 = 200 м3 · 2 (две стороны от оврага) = 400 м3.

В свою очередь разработка грунта с перемещением определена с учетом длины выположенной части оврага 100 м, ширины по бровке 4 м и ее глубиной, равной 3 метрам (100 · 4 · 3 = 1200 м3 – ст.3 гр.6). Определяя уплотнение грунта бульдозером за четыре прохода соответственно по строке 4 графы 6: 1200 · 4 = 4800 м3.

Плодородный слой складируется, а затем равномерно распределяется по поверхности выположенной вершины оврага на площади:

100 м · 12,5 м = 1250 м2 · 2 м = 0,25 га.

Определенный показатель используется для расчета стоимости на внесение органических и минеральных удобрений, дискование, культивацию, посев многолетних трав с нормой высева 30 кг/га и последующее послепосевное прикатывание почвы (посевов) (строки 8 – 13, графа 6).

Локальная смета №3 «Засыпка оврага скрепером» по технологии работ аналогична смете №2 «Выполаживание оврага бульдозером».

В рассматриваемом примере имеем овраг, подлежащий засыпке длиной 20 м, глубиной 2 м и шириной в 4 метра с объемом засыпки 160 м3 грунта (20 · 2 · 4).

Для его засыпки применяется технология с использованием скреперов самоходных с ковшом вместительностью 8 м3.

Грунт берут скрепером с разрабатываемого карьера и завозят в овраг. Под карьер выбран земельный участок площадью 160 м2 (16 м длина х 10 м ширина) расположенный на возвышенности пастбищных угодий в 300 метрах от оврага.

Разработка карьера (строка 1 графа 6) начинается  с работы бульдозера: снимается гумусированный (плодородный) слой  почвы толщиной в 25 см и складируется в бурты за границей карьера в объеме 40 м3 (16 · 10 · 0,25). В дальнейшем его используют при засыпке оврага – наносят равномерным слоем на засыпанный грунтом овраг – 20 м3 и 20 м3 для рекультивации нарушенной площади под карьером.

На засыпаемом овраге, для скреперов, бульдозером устраивается заезд и выезд из него (строка 2 графа 6). Объем земляных работ на нарушенной площади составит 24 м3 (заезд: 4 м ширина х 3 м длина, для 1 м средняя глубина будет составлять 12 м3; аналогичный объем и для выезда – 12 м3).

Скреперами самоходными забирается из карьера грунт в объеме 140 м3 и перемещается в овраг (строка 3 графа 6). Из 160 м3 необходимого объема земельного грунта для засыпки оврага завозится из карьера 140 м3 грунта и 20 м3 гумусированного слоя почвы складированного и утрамбованного около карьера (строка 3 и строки 5,6 графа 6). В последующем осуществляется разработка грунта и разравнивание кавальеров.

Завезенный этот грунт в овраге бульдозером распланировывается и утрамбовывается за 4 прохода объемом в 560 м3 (140 м3 х 4 прохода – строка 4 графа 6).

Необходимый объем разравнивается равномерно по всей  площади – 104 м2 или округленно 0,01 га (с учетом длины 20 м и ширины 4 м при засыпке оврага – 80 м2 и нарушенной площади в 24 м2).

На этой площади вносятся органические, минеральные удобрения, соответственно по 50 т/га и 1,0 т/га, проводится дискование почвы с заделкой удобрений, предпосевная культивация с одновременным боронованием, посев многолетних трав из расчета 30 кг/га и прикатывание почвы после посева (строки 7–12 графа 6).

При рекультивации карьера (смета №4) после взятия необходимого количества грунта из карьера 180 м3 (140 м3 грунта + 40 м3 гумусированного слоя) его рекультивируют. Учитывая, что в результате использования соответствующей технологии – взятия грунта скреперами, откосы в карьере отсутствуют и его поверхность выровнена скреперами с уклоном в середину карьера, поэтому выполаживание карьера не требуется.

Рекультивация карьера заключается в перемещении и равномерном разравнивании на площади поверхности 160 м2 (16 м · 10 м) гумусированного (плодородного) слоя в объеме 20 м2 из складированного в бурте и оставшегося после вывозки для засыпки оврага (строка 1 графа 6).

Затем на соответствующей площади 160 м2 вносятся органические (50 т/га) и минеральные (1,0 т/га) удобрения с заделкой их в почву дискованием, проводится культивация и посев семян многолетних трав, из расчета 30 кг/га с прикатыванием почвы после посева (строки 2–7 графа 6).

В последующем определяется сметная стоимость, нормативная трудоемкость и сметная заработная плата, которая берется во внимание при составлении и согласовании сводной сметы с заказчиком работ [60, с. 137–158]. Локальные  сметы на расчистку приовражной полосы от кустарника, деревьев и камней,  выполаживание оврага бульдозерами, засыпку оврага скрепером и рекультивацию карьера представлены в таблицах 19–22.

	Таблица 19

С.-х. предприятие   СХПК “Путь Ильича”  Республики Мордовия 

Согласована        Пизин Ф. А.                                              Утверждена Слашилин В. С.

Подрядчик    ВолгоВятНИИгипрозем                                       Заказчик   АО «Путь Ильича»

                      (должность, подпись, Ф.И.О.)                                                   (должность, подпись, Ф.И.О.)

“__23___”__июня_________2010  г.                                 “__28_”_____июня___________2015 г.

На  создание гидротехнических сооружений. Тип: Водозадерживающие и водонаправляющие валы-канавы 

Основание: чертеж проекта
ЛОКАЛЬНАЯ СМЕТА № 1

	Расчистка приовражной полосы от кустарника, деревьев и камней

	
	      Базисная цена
	    
	Текущая цена
	

	Сметная стоимость:
	0.661
	тыс. руб.
	3.064
	тыс. руб.

	Hормативная трудоемкость:
	0.014
	тыс.чел./ч
	0.013
	тыс.чел./час

	Сметная заработная плата:
	0.125
	тыс. руб.
	0.883
	тыс. руб.

	Составлена в базисных ценах на 01.2001 г. и текущих ценах на 06.2015 г.


	№ пози-ции
	Шифр, номер норматива, код ресурса
	Наименование работ и затрат, характеристика оборудования, масса
	Единица измере-ния
	Количество
	Сметная стоимость в базисных ценах
	Сметная стоимость в текущих ценах

	
	
	
	Кол-во механиз.
	на единицу измерения
	по проект- ным данным
	на единицу измерения
	общая
	на единицу измерения
	общая


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1.
	Е01-02-103-1
	Корчевка деревьев в грунтах естественного залегания корчевателями-собирателями с трактором 79 (108) кВт (л.с.) с трелевкой до 100 м, диаметр деревьев до 16 см


	100 шт.
	
	0.06
	420.19
	25.21
	1 612.65
	96.76

	1. 1.
	з000-1002-3
	Рабочие-строители (средний разряд 2.3)
	чел./ч
	5.66
	0.3396
	7.510
	2.55
	52.9100
	17.97

	1. 2.
	З1000-0001
	Затраты труда машинистов
	чел./ч
	4.54
	0.2724
	12.840
	3.50
	90.2800
	24.59

	1. 3.
	х01-0312
	Тракторы на гусеничном ходу при работе на других видах строительства (кроме водохозяйственного) 79 (108) кВт (л.с.)
	маш./ч
	3.25
	0.195
	81.54
	15.90
	281.79
	54.95

	
	
	
	(1)
	
	
	12.84
	2.50
	90.28
	17.60

	1. 4.
	х09-0501
	Корчеватели-собиратели с трактором 79 (108) кВт (л.с.)
	маш./ч
	1.29
	0.0774
	87.35
	6.76
	308.03
	23.84

	
	
	
	(1)
	
	
	12.84
	0.99
	90.28
	6.99

	
	
	Накладные расходы
	
	
	
	75.2%
	4.55
	
	

	
	
	Сметная прибыль
	
	
	
	45%
	2.72
	
	

	
	
	Всего с НР и СП

	
	
	
	
	32.48
	
	147.92

	

	2.
	Е01-02-105-1
	Корчевка пней в грунтах естественного залегания корчевателями-собирателями на тракторе 79 (108) кВт (л.с.) с перемещением пней до 
5 м, диаметр пней до 24 см
	100 шт.
	
	0.06
	213.13
	12.79
	751.59
	45.10

	2. 1.
	З1000-0001
	Затраты труда машинистов
	чел./ч
	2.44
	0.1464
	12.840
	1.88
	90.2800
	13.22

	2. 2.
	х09-0501
	Корчеватели-собиратели с трактором 79 (108) кВт (л.с.)
	маш./ч
	2.44
	0.1464
	87.35
	12.79
	308.03
	45.10

	
	
	
	(1)
	
	
	12.84
	1.88
	90.28
	13.22

	
	
	Накладные расходы
	
	
	
	75.2%
	1.41
	
	

	
	
	Сметная прибыль
	
	
	
	45%
	0.85
	
	

	
	
	Всего с НР и СП


	
	
	
	
	15.05
	
	60.99

	

	3.
	Е01-02-110-1
	Вывозка пней тракторными прицепами 2 т на расстояние до 100 м, диаметр деревьев до 32 см
	100 шт.
	
	0.06
	157.20
	9.43
	624.86
	37.49

	3. 1.
	з000-1002-0
	Рабочие-строители (средний разряд 2.0)
	чел./ч
	2.78
	0.1668
	7.310
	1.22
	51.4500
	8.58

	3. 2.
	З1000-0001
	Затраты труда машинистов
	чел./ч
	1.6
	0.096
	12.840
	1.23
	90.2800
	8.67

	3. 3.
	х01-0201
	Прицепы тракторные 2 т
	маш./ч
	1.6
	0.096
	4.01
	0.38
	19.35
	1.86

	3. 4.
	х01-0312
	Тракторы на гусеничном ходу при работе на других видах строительства (кроме водохозяйственного) 79 (108) кВт (л.с.)
	маш./ч
	1.6
	0.096
	81.54
	7.83
	281.79
	27.05

	
	
	
	(1)
	
	
	12.84
	1.23
	90.28
	8.67

	
	
	Накладные расходы
	
	
	
	75.2%
	1.84
	
	

	
	
	Сметная прибыль
	
	
	
	45%
	1.10
	
	

	
	
	Всего с НР и СП


	
	
	
	
	12.37
	
	58.22

	

	4.
	Е01-02-112-2
	Срезка кустарника и мелколесья в грунтах естественного залегания кусторезами на тракторе 79 (108) кВт (л.с.), кустарник и мелколесье средние
	га
	
	0.25
	181.69
	45.42
	644.05
	161.01

	4. 1.
	З1000-0001
	Затраты труда машинистов
	чел./ч
	2.08
	0.52
	12.840
	6.68
	90.2800
	46.95

	4. 2.

	х09-0601
	Кусторезы навесные на тракторе 79 (108) кВт (л.с.), с гидравлическим управлением
	маш./ч
	2.08
	0.52
	87.35
	45.42
	309.64
	161.01

	
	
	
	(1)
	
	
	12.84
	6.68
	90.28
	46.95

	
	
	Накладные расходы
	
	
	
	75.2%
	5.02
	
	

	
	
	Сметная прибыль
	
	
	
	45%
	3.01
	
	

	
	
	Всего с НР и СП


	
	
	
	
	53.45
	
	217.44

	

	5.
	Е01-02-117-2
	Сгребание срезанного или выкорчеванного кустарника и мелколесья корчевателями- собирателями на тракторе 79 (108) кВт (л.с.), с перемещением до 20 м, кустарник и мелколесье средние
	га
	
	0.25
	589.61
	147.40
	2 079.20
	519.80

	5. 1.
	З1000-0001
	Затраты труда машинистов
	чел./ч
	6.75
	1.6875
	12.840
	21.67
	90.2800
	152.35

	5. 2.
	х09-0501
	Корчеватели-собиратели с трактором 79 (108) кВт (л.с.)
	маш./ч
	6.75
	1.6875
	87.35
	147.40
	308.03
	519.80

	
	
	
	(1)
	
	
	12.84
	21.67
	90.28
	152.35

	
	
	Накладные расходы
	
	
	
	75.2%
	16.30
	
	

	
	
	Сметная прибыль
	
	
	
	45%
	9.75
	
	

	
	
	Всего с НР и СП


	
	
	
	
	173.45
	
	702.92

	

	6.
	Е01-02-120-5
	Сжигание с перетряхиванием валов из кустарников, мелколесья и корней корчевателями-собирателями на тракторе мощностью 79(108) кВт (л.с.), кустарник и мелколесье средние


	га
	
	0.25
	745.17
	186.29
	3 413.13
	853.28

	6. 1.
	з000-1002-3
	Рабочие-строители (средний разряд 2.3)
	чел.ч
	37.4
	9.35
	7.510
	70.22
	52.9100
	494.71

	6. 2.
	З1000-0001
	Затраты труда машинистов
	чел.ч
	1.38
	0.345
	12.840
	4.43
	90.2800
	31.15

	6. 3.
	х09-0501
	Корчеватели-собиратели с трактором 79 (108) кВт (л.с.)
	маш.ч
	1.38
	0.345
	87.35
	30.14
	308.03
	106.27

	
	
	
	(1)
	
	
	12.84
	4.43
	90.28
	31.15

	6. 4.
	с101-1299
	Топливо дизельное из малосернистой нефти
	т
	0.055
	0.01375
	6 250.00
	85.94
	18 349.34
	252.30

	
	
	Накладные расходы
	
	
	
	75.2%
	56.14
	
	

	
	
	Сметная прибыль
	
	
	
	45%
	33.59
	
	

	
	
	Всего с НР и СП


	
	
	
	
	276.02
	
	1 485.36

	

	7.
	Е01-02-124-1
	Корчевка и уборка камней с перемещением до 100 м корчевателями-собирателями на тракторе 117 (108) кВт (л.с.)


	10 м3
	
	0.3
	278.95
	83.69
	963.71
	289.11

	7. 1.
	З1000-0001
	Затраты труда машинистов
	чел./ч
	3.14
	0.942
	12.840
	12.10
	90.2800
	85.04

	7. 2.
	х01-0312
	Тракторы на гусеничном ходу при работе на других видах строительства (кроме водохозяйственного) 79 (108) кВт (л.с.)
	маш./ч
	1.42
	0.426
	81.54
	34.74
	281.79
	120.04

	
	
	
	(1)
	
	
	12.84
	5.47
	90.28
	38.46

	7. 3.
	х08-1900
	Лыжи самосвал прицепные
	маш./ч
	1.42
	0.426
	9.10
	3.88
	23.77
	10.13

	7. 4.
	х09-0501
	Корчеватели-собиратели с трактором 79 (108) кВт (л.с.)
	маш./ч
	1.72
	0.516
	87.35
	45.07
	308.03
	158.94

	
	
	
	(1)
	
	
	12.84
	6.63
	90.28
	46.58

	
	
	Накладные расходы
	
	
	
	75.2%
	9.10
	
	

	
	
	Сметная прибыль
	
	
	
	45%
	5.45
	
	

	
	
	Всего с НР и СП


	
	
	
	
	98.23
	
	391.33

	

	
	.    ИТОГО  ПО  СМЕТЕ
	
	
	
	
	510.23
	
	2 002.55

	
	СТОИМОСТЬ ОБЩЕСТРОИТЕЛЬНЫХ РАБОТ -
	
	
	
	
	510.23
	
	2 002.55

	
	.   НАКЛАДНЫЕ РАСХОДЫ - (%=75.2)
	
	
	
	
	94.36
	
	664.19

	
	.   СМЕТНАЯ ПРИБЫЛЬ - (%=45)
	
	
	
	
	56.47
	
	397.45

	
	ВСЕГО, СТОИМОСТЬ ОБЩЕСТРОИТЕЛЬНЫХ РАБОТ -
	
	
	
	
	661.06
	
	3 064.19

	
	. ВСЕГО  ПО  СМЕТЕ
	
	
	
	
	661.06
	
	3 064.19

	
	ВСЕГО НАКЛАДНЫЕ РАСХОДЫ
	
	
	
	
	94.36
	
	664.19

	
	ВСЕГО СМЕТНАЯ ПРИБЫЛЬ


	
	
	
	
	56.47
	
	397.45

	Составил:
	


	                                                     Проверил:

	(должность, подпись, Ф.И.О)

	ШТАМП ПО ОБРАЗЦУ                                                                                                                                                                                                                    Таблица 20

	ЛОКАЛЬНАЯ СМЕТА № 2

	Выполаживание оврага бульдозерами

	
	 Базисная цена
	
	Текущая цена
	

	Сметная стоимость:
	17.977
	тыс. руб.
	73.524
	тыс. руб.

	Hормативная трудоемкость:
	0.064
	тыс.чел./час
	0.062
	тыс.чел./ч

	Сметная заработная плата:
	0.817
	тыс. руб.
	5.742
	тыс. руб.

	Составлена в базисных ценах на 01.2001 г. и текущих ценах на 06.2015 г.


	№ пози-ции-
	Шифр, номер норматива, код ресурса
	Наименование работ и затрат, характеристика оборудования, масса
	Единица измере-ния
	Количество
	Сметная стоимость в базисных ценах
	Сметная стоимость в текущих ценах

	
	
	
	Кол-во механи-заторов
	на единицу измерения
	по проект-ным данным
	на единицу измерения
	общая
	на единицу измерения
	общая


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1.
	Е01-01-031-1
	Разработка грунта с перемещением до 10 м бульдозерами мощностью 96кВт 1 группа грунтов (срезка гумусированного грунта с перемещением до 20м)
	1000 м3
	
	0.4
	896.85
	358.74
	3 175.33
	1 270.13

	1. 1.
	З1000-0001
	Затраты труда машинистов
	чел./ч
	9.68
	3.872
	12.840
	49.72
	90.2800
	349.56

	1. 2.
	х07-0150
	Бульдозеры при работе на других видах строительства (кроме водохозяйственного) 96 (130) кВт (л.с.)
	маш./ч
	9.68
	3.872
	92.65
	358.74
	328.03
	1 270.13

	
	
	
	(1)
	
	
	12.84
	49.72
	90.28
	349.56

	
	
	Накладные расходы
	
	
	
	89.3%
	44.40
	
	312.16

	
	
	Сметная прибыль
	
	
	
	50%
	24.86
	
	174.78

	
	
	Всего с НР и СП
	
	
	
	
	428.00
	
	1 757.07

	

	2.
	Е01-01-031-9
	При перемещении грунта на каждые последующие 10м добавлять к норме 01-01-031-1
	1000 м3
	
	0.4
	754.17
	301.67
	2 670.16
	1 068.07

	2. 1.
	З1000-0001
	Затраты труда машинистов
	чел./ч
	8.14
	3.256
	12.840
	41.81
	90.2800
	293.95

	2. 2.
	х07-0150
	Бульдозеры при работе на других видах строительства (кроме водохозяйственного) 96 (130) кВт (л.с.)
	маш./ч
	8.14
	3.256
	92.65
	301.67
	328.03
	1 068.07

	
	
	
	(1)
	
	
	12.84
	41.81
	90.28
	293.95

	
	
	Накладные расходы
	
	
	
	89.3%
	37.34
	
	262.50

	
	
	Сметная прибыль
	
	
	
	50%
	20.91
	
	146.98

	
	
	Всего с НР и СП
	
	
	
	
	359.91
	
	1 477.54

	

	3.
	Е01-01-031-2
	Разработка грунта с перемещением до 10 м бульдозерами мощностью 96 кВт, 2 группа грунтов (выполаживание откоса в засыпку оврага)
	1000 м3
	
	1.2
	1 019.15
	1 222.98
	3 608.33
	4 330.00

	3. 1.
	З1000-0001
	Затраты труда машинистов
	чел./ч
	11
	13.2
	12.840
	169.49
	90.2800
	1 191.70

	3. 2.
	х07-0150
	Бульдозеры при работе на других видах строительства (кроме водохозяйственного) 96 (130) кВт (л.с.)
	маш./ч
	11
	13.2
	92.65
	1 222.98
	328.03
	4 330.00

	
	
	
	(1)
	
	
	12.84
	169.49
	90.28
	1 191.70

	
	
	Накладные расходы
	
	
	
	89.3%
	151.35
	
	1 064.19

	
	
	Сметная прибыль
	
	
	
	50%
	84.75
	
	595.85

	
	
	Всего с НР и СП


	
	
	
	
	1 459.08
	
	5 990.04

	

	4.
	Е01-01-031-9
	Перемещение до 10 м бульдозерами мощностью 96 (130) кВт (л.с.), 2 группа грунтов (уплотнение грунта бульдозером за 4 прохода)
	1000 м3
	
	4.8
	641.05
	3 077.02
	2 269.64
	10 894.27

	
	
	Объем: 1200*4
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Начисления: Н3= 0.85, Н4= 0.85

	4. 1.
	З1000-0001
	Затраты труда машинистов
	чел./ч
	6.919
	33.2112
	12.840
	426.43
	90.2800
	2 998.31

	4. 2.
	х07-0150
	Бульдозеры при работе на других видах строительства (кроме водохозяйственного) 96 (130) кВт (л.с.)
	маш./ч
	6.919
	33.2112
	92.65
	3 077.02
	328.03
	10 894.27

	
	
	
	(1)
	
	
	12.84
	426.43
	90.28
	2 998.31

	
	
	Накладные расходы
	
	
	
	89.3%
	380.80
	
	2 677.49

	
	
	Сметная прибыль
	
	
	
	50%
	213.22
	
	1 499.16

	
	
	Всего с НР и СП
	
	
	
	
	3 671.04
	
	15 070.92

	

	5.
	Е01-01-031-1
	Перемещение до 10 м бульдозерами мощностью 96 (130) кВт (л.с.), 1 группа грунтов (гумусированный грунт из отвалов с перемещением до 20м)
	1000 м3
	
	0.4
	896.85
	358.74
	3 175.33
	1 270.13

	5. 1.
	З1000-0001
	Затраты труда машинистов
	чел./ч
	9.68
	3.872
	12.840
	49.72
	90.2800
	349.56

	5. 2.
	х07-0150
	Бульдозеры при работе на других видах строительства (кроме водохозяйственного) 96 (130) кВт (л.с.)
	маш./ч
	9.68
	3.872
	92.65
	358.74
	328.03
	1 270.13

	
	
	
	(1)
	
	
	12.84
	49.72
	90.28
	349.56

	
	
	Накладные расходы
	
	
	
	89.3%
	44.40
	
	312.16

	
	
	Сметная прибыль
	
	
	
	50%
	24.86
	
	174.78

	
	
	Всего с НР и СП
	
	
	
	
	428.00
	
	1 757.07

	

	6.
	Е01-01-031-9
	При перемещении грунта на каждые последующие 10м добавлять к норме 01-01-031-1
	1000 м3
	
	0.4
	754.17
	301.67
	2 670.16
	1 068.07

	6. 1.
	З1000-0001
	Затраты труда машинистов
	чел./ч
	8.14
	3.256
	12.840
	41.81
	90.2800
	293.95

	6. 2.
	х07-0150
	Бульдозеры при работе на других видах строительства (кроме водохозяйственного) 96 (130) кВт (л.с.)


	маш./ч
	8.14
	3.256
	92.65
	301.67
	328.03
	1 068.07

	
	
	
	(1)
	
	
	12.84
	41.81
	90.28
	293.95

	
	
	Накладные расходы
	
	
	
	89.3%
	37.34
	
	262.50

	
	
	Сметная прибыль
	
	
	
	50%
	20.91
	
	146.98

	
	
	Всего с НР и СП
	
	
	
	
	359.91
	
	1 477.54

	

	7.
	Е01-01-106-7
	Разравнивание кавальеров (отвалов) при перемещении грунта до10 м бульдозерами мощностью 96 (130) кВт (л.с.), 1 группа грунтов
	1000 м3
	
	0.4
	493.62
	197.45
	1 656.74
	662.70

	7. 1.
	З1000-0001
	Затраты труда машинистов
	чел./ч
	4.69
	1.876
	12.840
	24.09
	90.2800
	169.37

	7. 2.
	х07-0135
	Бульдозеры при работе на водохозяйственном строительстве 96 (130) кВт (л.с.)
	маш./ч
	4.69
	1.876
	105.25
	197.45
	353.25
	662.70

	
	
	
	(1)
	
	
	12.84
	24.09
	90.28
	169.37

	
	
	Накладные расходы
	
	
	
	89.3%
	21.51
	
	151.25

	
	
	Сметная прибыль
	
	
	
	50%
	12.05
	
	84.69

	
	
	Всего с НР и СП


	
	
	
	
	231.01
	
	898.63

	

	8.
	Е47-02-050-2
	Внесение удобрений с механизированной загрузкой с разбрасыванием удобрений органических
	га
	
	0.25
	41 704.66
	10 426.17
	172 184.11
	43 046.03

	8. 1.
	З1000-0001
	Затраты труда машинистов
	чел./ч
	0.57
	0.1425
	11.741
	1.67
	82.5670
	11.77

	8. 2.
	х01-0410
	Тракторы на пневмоколесном ходу при работе на других видах строительства (кроме водохозяйственного) 59 (80) кВт (л.с.)
	маш./ч
	0.28
	0.07
	73.95
	5.18
	247.24
	17.31

	
	
	
	(1)
	
	
	12.84
	0.90
	90.28
	6.32

	8. 3.
	х06-0230
	Экскаваторы одноковшовые дизельные на гусеничном ходу при работе на водохозяйственном строительстве 0,25 м3
	маш./ч
	0.29
	0.0725
	85.96
	6.23
	249.17
	18.06

	
	
	
	(1)
	
	
	10.68
	0.77
	75.12
	5.45

	8. 4.
	х09-2201
	Разбрасыватели тракторные прицепные
	маш./ч
	0.28
	0.07
	25.10
	1.76
	71.14
	4.98

	8. 5.
	с114-9020-2
	Удобрения органические  азотные
	т
	30
	7.5
	1 388.40
	10 413.00
	5 734.09
	43 005.68

	
	
	Накладные расходы
	
	
	
	108.1%
	1.81
	
	12.72

	
	
	Сметная прибыль
	
	
	
	90%
	1.50
	
	10.59

	
	
	Всего с НР и СП
	
	
	
	
	10 429.48
	
	43 069.35

	

	9.
	Е47-02-050-1
	Внесение удобрений с механизированной загрузкой с разбрасыванием удобрений минеральных
	га
	
	0.25
	1 617.80
	404.45
	4 593.12
	1 148.28

	9. 1.
	З1000-0001
	Затраты труда машинистов
	чел./ч
	1.71
	0.4275
	11.728
	5.01
	82.4784
	35.26

	9. 2.
	х01-0410
	Тракторы на пневмоколесном ходу при работе на других видах строительства (кроме водохозяйственного) 59 (80) кВт (л.с.)
	маш./ч
	0.83
	0.2075
	73.95
	15.34
	247.24
	51.30

	
	
	
	(1)
	
	
	12.84
	2.66
	90.28
	18.73

	9. 3.
	х06-0230
	Экскаваторы одноковшовые дизельные на гусеничном ходу при работе на водохозяйственном строительстве 0,25 м3
	маш./ч
	0.88
	0.22
	85.96
	18.91
	249.17
	54.82

	
	
	
	(1)
	
	
	10.68
	2.35
	75.12
	16.53

	9. 4.
	х09-2001
	Сеялки туковые (без трактора)
	маш./ч
	0.83
	0.2075
	0.93
	0.19
	2.64
	0.55

	9. 5.
	с114-0021
	Удобрения сложно-смешанные гранулированные насыпью
	т
	1
	0.25
	1 480.00
	370.00
	4 166.45
	1 041.61

	
	
	Накладные расходы
	
	
	
	108.1%
	5.42
	
	38.12

	
	
	Сметная прибыль
	
	
	
	90%
	4.51
	
	31.73

	
	
	Всего с НР и СП
	
	
	
	
	414.37
	
	1 218.13

	

	10.
	Е47-02-012-2
	Дискование земель старопахотных на почвах легких и средних
	га
	
	0.25
	44.24
	11.06
	155.18
	38.79

	10. 1.
	З1000-0001
	Затраты труда машинистов
	чел./ч
	0.55
	0.1375
	12.840
	1.77
	90.2800
	12.41

	10. 2.
	х01-0311
	Тракторы на гусеничном ходу при работе на других видах строительства (кроме водохозяйственного) до 59 (80) кВт (л.с.)
	маш./ч
	0.55
	0.1375
	76.49
	10.52
	266.84
	36.69

	
	
	
	(1)
	
	
	12.84
	1.77
	90.28
	12.41

	10. 3.
	х09-3101
	Оборудование навесное сельскохозяйственное
	маш./ч
	0.55
	0.1375
	3.95
	0.54
	15.30
	2.10

	
	
	Накладные расходы
	
	
	
	108.1%
	1.91
	
	13.42

	
	
	Сметная прибыль
	
	
	
	90%
	1.59
	
	11.17

	
	
	Всего с НР и СП
	
	
	
	
	14.57
	
	63.37

	

	11.
	Е47-02-012-7
	Культивация почвы с одновременным боронованием
	га
	
	0.25
	41.29
	10.32
	139.15
	34.79

	11. 1.
	З1000-0001
	Затраты труда машинистов
	чел./ч
	0.53
	0.1325
	12.840
	1.70
	90.2800
	11.96

	11. 2.
	х01-0410
	Тракторы на пневмоколесном ходу при работе на других видах строительства (кроме водохозяйственного) 59 (80) кВт (л.с.)
	маш./ч
	0.53
	0.1325
	73.95
	9.80
	247.24
	32.76

	
	
	
	(1)
	
	
	12.84
	1.70
	90.28
	11.96

	11. 3.
	х09-3101
	Оборудование навесное сельскохозяйственное
	маш./ч
	0.53
	0.1325
	3.95
	0.52
	15.30
	2.03

	
	
	Накладные расходы
	
	
	
	108.1%
	1.84
	
	12.93

	
	
	Сметная прибыль
	
	
	
	90%
	1.53
	
	10.76

	
	
	Всего с НР и СП
	
	
	
	
	13.69
	
	58.48

	

	12.
	Е47-02-093-2
	Посев многолетних трав
	га
	
	0.25
	587.88
	146.97
	2 367.67
	591.92

	12. 1.
	З1000-0001
	Затраты труда машинистов
	чел./ч
	0.5
	0.125
	12.840
	1.61
	90.2800
	11.29

	12. 2.
	х01-0410
	Тракторы на пневмоколесном ходу при работе на других видах строительства (кроме водохозяйственного) 59 (80) кВт (л.с.)
	маш./ч
	0.5
	0.125
	73.95
	9.24
	247.24
	30.91

	
	
	
	(1)
	
	
	12.84
	1.61
	90.28
	11.29

	12. 3.
	х09-2002
	Сеялки прицепные
	маш./ч
	0.5
	0.125
	48.20
	6.03
	136.60
	17.08

	12. 4.
	с414-0306
	Клевер
	кг
	7.5
	1.875
	19.37
	36.32
	80.00
	150.00

	12. 5.
	с414-0307
	Костер
	кг
	7.5
	1.875
	12.12
	22.73
	50.06
	93.86

	12. 6.
	с414-0309
	Люцерна
	кг
	7.5
	1.875
	26.63
	49.93
	109.98
	206.21

	12. 7.
	с414-0317
	Тимофеевка
	кг
	7.5
	1.875
	12.12
	22.73
	50.06
	93.86

	
	
	Накладные расходы
	
	
	
	108.1%
	1.74
	
	12.20

	
	
	Сметная прибыль
	
	
	
	90%
	1.45
	
	10.16

	
	
	Всего с НР и СП
	
	
	
	
	150.16
	
	614.29

	

	13.
	Е47-02-093-3
	Прикатывание посевов
	га
	
	0.25
	57.72
	14.43
	183.22
	45.80

	13. 1.
	З1000-0001
	Затраты труда машинистов
	чел./ч
	0.68
	0.17
	10.680
	1.82
	75.1200
	12.77

	13. 2.
	х01-0409
	Тракторы на пневмоколесном ходу при работе на других видах строительства (кроме водохозяйственного) 40 (55) кВт (л.с.)
	маш./ч
	0.68
	0.17
	65.64
	11.16
	214.92
	36.54

	
	
	
	(1)
	
	
	10.68
	1.82
	75.12
	12.77

	13. 3.
	х09-2701
	Катки прицепные кольчатые 1 т
	маш./ч
	1.36
	0.34
	9.62
	3.27
	27.26
	9.27

	
	
	Накладные расходы
	
	
	
	108.1%
	1.97
	
	13.80

	
	
	Сметная прибыль
	
	
	
	90%
	1.64
	
	11.49

	
	
	Всего с НР и СП
	
	
	
	
	18.04
	
	71.10

	

	
	.    ИТОГО  ПО  СМЕТЕ
	
	
	
	
	16 831.67
	
	65 468.98

	
	СТОИМОСТЬ ОБЩЕСТРОИТЕЛЬНЫХ РАБОТ -
	
	
	
	
	16 831.67
	
	65 468.98

	
	.   НАКЛАДНЫЕ РАСХОДЫ - (%=89.3 - по стр. 1-7; %=108.1 - по стр. 8-13)
	
	
	
	
	731.82
	
	5 145.43

	
	.   СМЕТНАЯ ПРИБЫЛЬ - (%=50 - по стр. 1-7; %=90 - по стр. 8-13)
	
	
	
	
	413.76
	
	2 909.11

	
	ВСЕГО, СТОИМОСТЬ ОБЩЕСТРОИТЕЛЬНЫХ РАБОТ -
	
	
	
	
	17 977.25
	
	73 523.52

	
	. ВСЕГО  ПО  СМЕТЕ
	
	
	
	
	17 977.25
	
	73 523.52

	
	ВСЕГО НАКЛАДНЫЕ РАСХОДЫ
	
	
	
	
	731.82
	
	5145.43

	
	ВСЕГО СМЕТНАЯ ПРИБЫЛЬ
	
	
	
	
	413.76
	
	2909.11

	Составил:
	


	                                                     Проверил:

	(должность, подпись, Ф.И.О)


	ШТАМП ПО ОБРАЗЦУ                                                                                                                                                                                                                   Таблица 21.
ЛОКАЛЬНАЯ СМЕТА № 3

	Выполаживание оврага бульдозерами

	
	                             Базисная цена
	
	Текущая цена
	

	Сметная стоимость:
	                                               2.410
	тыс. руб.
	9.517
	тыс. руб.

	Hормативная трудоемкость:
	                                               0.014
	тыс.чел./ч
	0.062
	тыс.чел./ч

	Сметная заработная плата:
	                                               0.174
	тыс. руб.
	1.225
	тыс. руб.

	Составлена в базисных ценах на 01.2001 г. и текущих ценах на 06.2015 г.
	
	
	
	


	№ поз.
	Шифр, номер норматива, код ресурса
	Наименование работ и затрат, характеристика оборудования, масса
	Единица измерения
	Количество
	Сметная стоимость в базисных ценах
	Сметная стоимость в текущих ценах

	
	
	
	Кол-во механиза-торов
	на единицу измерения
	по проектным данным
	на единицу измерения
	общая
	на единицу измерения
	общая


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1.
	Е01-01-031-1
	Разработка грунта с перемещением до 10 м бульдозерами мощностью 96 (130) кВт (л.с.), 1 группа грунтов (срезка гумусированного слоя почвы  в карьере)


	1000 м3
	
	0.04
	896.85
	35.87
	3 175.33
	127.01

	1. 1.
	З1000-0001
	Затраты труда машинистов
	чел./ч
	9.68
	0.3872
	12.840
	4.97
	90.2800
	34.96

	1. 2.
	х07-0150
	Бульдозеры при работе на других видах строительства (кроме водохозяйственного) 96 (130) кВт (л.с.)
	маш./ч
	9.68
	0.3872
	92.65
	35.87
	328.03
	127.01

	
	
	
	(1)
	
	
	12.84
	4.97
	90.28
	34.96

	
	
	Накладные расходы
	
	
	
	89.3%
	4.44
	
	31.22

	
	
	Сметная прибыль
	
	
	
	50%
	2.49
	
	17.48

	
	
	Всего с НР и СП
	
	
	
	
	42.79
	
	175.71

	

	2.
	Е01-01-031-2
	Разработка грунта с перемещением до 10 м бульдозерами мощностью 96 (130) кВт (л.с.), 2 группа грунтов (устройство заездов и выездов для работы скрепера)
	1000 м3
	
	0.024
	1 019.15
	24.46
	3 608.33
	86.60

	2. 1.
	З1000-0001
	Затраты труда машинистов
	чел./ч
	11
	0.264
	12.840
	3.39
	90.2800
	23.83

	2. 2.
	х07-0150
	Бульдозеры при работе на других видах строительства (кроме водохозяйственного) 96 (130) кВт (л.с.)
	маш./ч
	11
	0.264
	92.65
	24.46
	328.03
	86.60

	
	
	
	(1)
	
	
	12.84
	3.39
	90.28
	23.83

	
	
	Накладные расходы
	
	
	
	89.3%
	3.03
	
	21.28

	
	
	Сметная прибыль
	
	
	
	50%
	1.70
	
	11.92

	
	
	Всего с НР и СП
	
	
	
	
	29.18
	
	119.80

	

	3.
	Е01-01-024-2
	Разработка грунта с перемещением до 300 м скреперами самоходными с ковшом вместимостью 8 м3, 2 группа грунтов (из резерва   в засыпку оврага)
	1000 м3
	
	0.14
	6 447.26
	902.62
	21 172.31
	2 964.12

	3. 1.
	з000-1002-0
	Рабочие-строители (средний разряд 2.0)
	чел./час
	8.44
	1.1816
	7.310
	8.64
	51.4500
	60.79

	3. 2.
	З1000-0001
	Затраты труда машинистов
	чел./час
	51.52
	7.2128
	12.840
	92.61
	90.2800
	651.17

	3. 3.
	х01-0315
	Тракторы на гусеничном ходу при работе на других видах строительства (кроме водохозяйственного) 132 (180) кВт (л.с.)
	маш./час
	12.1
	1.694
	152.41
	258.18
	442.68
	749.90

	
	
	
	(1)
	
	
	12.84
	21.75
	90.28
	152.93

	3. 4.
	х07-0149
	Бульдозеры при работе на других видах строительства (кроме водохозяйственного) 79 (108) кВт (л.с.)
	маш./час
	1.63
	0.2282
	78.45
	17.90
	275.82
	62.94

	
	
	
	(1)
	
	
	12.84
	2.93
	90.28
	20.60

	3. 5.
	х07-0427
	Скреперы самоходные (на колесных тягачах) при работе на других видах строительства (кроме водохозяйственного), вместимость ковша 8 м3
	маш./час
	37.05
	5.187
	116.68
	605.22
	395.00
	2 048.87

	
	
	
	(1)
	
	
	12.84
	66.60
	90.28
	468.28

	3. 6.
	х12-0202
	Автогрейдеры среднего типа 99 (135) кВт (л.с.)
	маш./час
	0.74
	0.1036
	122.34
	12.67
	401.76
	41.62

	
	
	
	(1)
	
	
	12.84
	1.33
	90.28
	9.35

	
	
	Накладные расходы
	
	
	
	89.3%
	90.42
	
	635.78

	
	
	Сметная прибыль
	
	
	
	50%
	50.63
	
	355.98

	
	
	Всего с НР и СП
	
	
	
	
	1 043.66
	
	3 955.88

	

	4.
	Е01-01-031-9
	Перемещение до 10 м бульдозерами мощностью 96 (130) кВт (л.с.), 2 группа грунтов (уплотнение грунта бульдозером за 4 прохода) Объем: 140*4
	1000 м3
	
	0.56
	641.05
	358.99
	2 269.64
	1 271.00

	
	
	Начисления: Н3= 0.85, Н4= 0.85

	4. 1.
	З1000-0001
	Затраты труда машинистов
	чел./час
	6.919
	3.87464
	12.840
	49.75
	90.2800
	349.80

	4. 2.
	х07-0150
	Бульдозеры при работе на других видах строительства (кроме водохозяйственного) 96 (130) кВт (л.с.)
	маш./час
	6.919
	3.87464
	92.65
	358.99
	328.03
	1 271.00

	
	
	
	(1)
	
	
	12.84
	49.75
	90.28
	349.80

	
	
	Накладные расходы
	
	
	
	89.3%
	44.43
	
	312.37

	
	
	Сметная прибыль
	
	
	
	50%
	24.88
	
	174.90

	
	
	Всего с НР и СП
	
	
	
	
	428.29
	
	1 758.27

	

	5.
	Е01-01-024-1
	Разработка грунта с перемещением до 300 м скреперами самоходными с ковшом вместимостью 8 м3, 1 группа грунтов (гумусированный грунт из резерва)
	1000 м3
	
	0.02
	5 837.29
	116.75
	19 156.69
	383.13

	5. 1.
	з000-1002-0
	Рабочие-строители (средний разряд 2.0)
	чел./час
	7.57
	0.1514
	7.310
	1.11
	51.4500
	7.79

	5. 2.
	З1000-0001
	Затраты труда машинистов
	чел./час
	46.65
	0.933
	12.840
	11.98
	90.2800
	84.23

	5. 3.
	х01-0315
	Тракторы на гусеничном ходу при работе на других видах строительства (кроме водохозяйственного) 132 (180) кВт (л.с.)
	маш./час
	11.11
	0.2222
	152.41
	33.87
	442.68
	98.36

	
	
	
	(1)
	
	
	12.84
	2.85
	90.28
	20.06

	5. 4.
	х07-0149
	Бульдозеры при работе на других видах строительства (кроме водохозяйственного) 79 (108) кВт (л.с.)
	маш./час
	1.63
	0.0326
	78.45
	2.56
	275.82
	8.99

	
	
	
	(1)
	
	
	12.84
	0.42
	90.28
	2.94

	5. 5.
	х07-0427
	Скреперы самоходные (на колесных тягачах) при работе на других видах строительства (кроме водохозяйственного), вместимость ковша 8 м3
	маш./час
	33.17
	0.6634
	116.68
	77.41
	395.00
	262.04

	
	
	
	(1)
	
	
	12.84
	8.52
	90.28
	59.89

	5. 6.
	х12-0202
	Автогрейдеры среднего типа 99 (135) кВт (л.с.)
	маш./час
	0.74
	0.0148
	122.34
	1.81
	401.76
	5.95

	
	
	
	(1)
	
	
	12.84
	0.19
	90.28
	1.34

	
	
	Накладные расходы
	
	
	
	89.3%
	11.69
	
	82.17

	
	
	Сметная прибыль
	
	
	
	50%
	6.55
	
	46.01

	
	
	Всего с НР и СП
	
	
	
	
	134.98
	
	511.31

	

	6.
	Е01-01-106-7
	Разравнивание кавальеров (отвалов) при перемещении грунта до10 м бульдозерами мощностью 96 (130) кВт (л.с.), 1 группа грунтов (по площади засыпанного оврага)
	1000 м3
	
	0.02
	493.62
	9.87
	1 656.74
	33.13

	6. 1.
	З1000-0001
	Затраты труда машинистов
	чел./час
	4.69
	0.0938
	12.840
	1.20
	90.2800
	8.47

	6. 2.
	х07-0135
	Бульдозеры при работе на водохозяйственном строительстве 96 (130) кВт (л.с.)
	маш./час
	4.69
	0.0938
	105.25
	9.87
	353.25
	33.13

	
	
	
	(1)
	
	
	12.84
	1.20
	90.28
	8.47

	
	
	Накладные расходы
	
	
	
	89.3%
	1.07
	
	7.56

	
	
	Сметная прибыль
	
	
	
	50%
	0.60
	
	4.24

	
	
	Всего с НР и СП
	
	
	
	
	11.54
	
	44.93

	

	7.
	Е47-02-050-2
	Внесение удобрений с механизированной загрузкой с разбрасыванием удобрений органич.
	га
	
	0.01
	69 472.66
	694.73
	286 865.91
	2 868.66

	7. 1.
	З1000-0001
	Затраты труда машинистов
	чел./час
	0.57
	0.0057
	11.741
	0.07
	82.5670
	0.47

	7. 2.
	х01-0410
	Тракторы на пневмоколесном ходу при работе на других видах строительства (кроме водохозяйственного) 59 (80) кВт (л.с.)
	маш./час
	0.28
	0.0028
	73.95
	0.21
	247.24
	0.69

	
	
	
	(1)
	
	
	12.84
	0.04
	90.28
	0.25

	7. 3.
	х06-0230
	Экскаваторы одноковшовые дизельные на гусеничном ходу при работе на водохозяйственном строительстве 0,25 м3
	маш./час
	0.29
	0.0029
	85.96
	0.25
	249.17
	0.72

	
	
	
	(1)
	
	
	10.68
	0.03
	75.12
	0.22

	7. 4.
	х09-2201
	Разбрасыватели тракторные прицепные
	маш./час
	0.28
	0.0028
	25.10
	0.07
	71.14
	0.20

	7. 5.
	с114-9020-2
	Удобрения органические  азотные
	т
	50
	0.5
	1 388.40
	694.20
	5 734.09
	2 867.05

	
	
	Накладные расходы
	
	
	
	108.1%
	0.08
	
	0.51

	
	
	Сметная прибыль
	
	
	
	90%
	0.06
	
	0.42

	
	
	Всего с НР и СП
	
	
	
	
	694.87
	
	2 869.59

	

	8.
	Е47-02-050-1
	Внесение удобрений с механизированной загрузкой с разбрасыванием удобрений минеральных
	га
	
	0.01
	1 617.80
	16.18
	4 593.12
	45.93

	8. 1.
	З1000-0001
	Затраты труда машинистов
	чел./час
	1.71
	0.0171
	11.728
	0.20
	82.4784
	1.41

	8. 2.
	х01-0410
	Тракторы на пневмоколесном ходу при работе на других видах строительства (кроме водохозяйственного) 59 (80) кВт (л.с.)
	маш./час
	0.83
	0.0083
	73.95
	0.61
	247.24
	2.05

	
	
	
	(1)
	
	
	12.84
	0.11
	90.28
	0.75

	8. 3.
	х06-0230
	Экскаваторы одноковшовые дизельные на гусеничном ходу при работе на водохозяйственном строительстве 0,25 м3
	маш./час
	0.88
	0.0088
	85.96
	0.76
	249.17
	2.19

	
	
	
	(1)
	
	
	10.68
	0.09
	75.12
	0.66

	8. 4.
	х09-2001
	Сеялки туковые (без трактора)
	маш./час
	0.83
	0.0083
	0.93
	0.01
	2.64
	0.02

	8. 5.
	с114-0021
	Удобрения сложно-смешанные, гранулированные насыпью
	т
	1
	0.01
	1 480.00
	14.80
	4 166.45
	41.66

	
	
	Накладные расходы
	
	
	
	108.1%
	0.22
	
	1.52

	
	
	Сметная прибыль
	
	
	
	90%
	0.18
	
	1.27

	
	
	Всего с НР и СП


	
	
	
	
	16.58
	
	48.72

	

	9.
	Е47-02-012-2
	Дискование земель старопахотных на почвах легких и средних
	га
	
	0.01
	44.24
	0.44
	155.18
	1.55

	9. 1.
	З1000-0001
	Затраты труда машинистов
	чел./час
	0.55
	0.0055
	12.840
	0.07
	90.2800
	0.50

	9. 2.
	х01-0311
	Тракторы на гусеничном ходу при работе на других видах строительства (кроме водохозяйственного) до 59 (80) кВт (л.с.)
	маш./час
	0.55
	0.0055
	76.49
	0.42
	266.84
	1.47

	
	
	
	(1)
	
	
	12.84
	0.07
	90.28
	0.50

	9. 3.
	х09-3101
	Оборудование навесное сельскохозяйственное
	маш./час
	0.55
	0.0055
	3.95
	0.02
	15.30
	0.08

	
	
	Накладные расходы
	
	
	
	108.1%
	0.08
	108.1%
	0.54

	
	
	Сметная прибыль
	
	
	
	90%
	0.06
	90%
	0.45

	
	
	Всего с НР и СП


	
	
	
	
	0.58
	
	2.54

	

	10.
	Е47-02-012-7
	Культивация почвы с одновременным боронованием
	га
	
	0.01
	41.29
	0.41
	139.15
	1.39

	10. 1.
	З1000-0001
	Затраты труда машинистов
	чел./час
	0.53
	0.0053
	12.840
	0.07
	90.2800
	0.48

	10. 2.
	х01-0410
	Тракторы на пневмоколесном ходу при работе на других видах строительства (кроме водохозяйственного) 59 (80) кВт (л.с.)
	маш./час
	0.53
	0.0053
	73.95
	0.39
	247.24
	1.31

	
	
	
	(1)
	
	
	12.84
	0.07
	90.28
	0.48

	10. 3.
	х09-3101
	Оборудование навесное сельскохозяйственное
	маш./час
	0.53
	0.0053
	3.95
	0.02
	15.30
	0.08

	
	
	Накладные расходы
	
	
	
	108.1%
	0.08
	
	0.52

	
	
	Сметная прибыль
	
	
	
	90%
	0.06
	
	0.43

	
	
	Всего с НР и СП


	
	
	
	
	0.55
	
	2.34

	

	11.
	Е47-02-093-2
	Посев многолетних трав
	га
	
	0.01
	587.88
	5.88
	2 367.67
	23.68

	11. 1.
	З1000-0001
	Затраты труда машинистов
	чел./час
	0.5
	0.005
	12.840
	0.06
	90.2800
	0.45

	11. 2.
	х01-0410
	Тракторы на пневмоколесном ходу при работе на дру-гих видах строительства (кроме водох. 59(80) кВт (л.с.)


	маш./час
	0.5
	0.005
	73.95
	0.37
	247.24
	1.24

	
	
	
	(1)
	
	
	12.84
	0.06
	90.28
	0.45

	11. 3.
	х09-2002
	Сеялки прицепные
	маш./час
	0.5
	0.005
	48.20
	0.24
	136.60
	0.68

	11. 4.
	с414-0306
	Клевер
	кг
	7.5
	0.075
	19.37
	1.45
	80.00
	6.00

	11. 5.
	с414-0307
	Костер
	кг
	7.5
	0.075
	12.12
	0.91
	50.06
	3.75

	11. 6.
	с414-0309
	Люцерна
	кг
	7.5
	0.075
	26.63
	2.00
	109.98
	8.25

	11. 7.
	с414-0317
	Тимофеевка
	кг
	7.5
	0.075
	12.12
	0.91
	50.06
	3.75

	
	
	Накладные расходы
	
	
	
	108.1%
	0.06
	
	0.49

	
	
	Сметная прибыль
	
	
	
	90%
	0.05
	
	0.41

	
	
	Всего с НР и СП


	
	
	
	
	6.00
	
	24.57

	

	12.
	Е47-02-093-3
	Прикатывание посевов
	га
	
	0.01
	57.72
	0.58
	183.22
	1.83

	12. 1.
	З1000-0001
	Затраты труда машинистов
	чел./час
	0.68
	0.0068
	10.680
	0.07
	75.1200
	0.51

	12. 2.
	х01-0409
	Тракторы на пневмоколесном ходу при работе на других видах строительства (кроме водохозяйственного) 40 (55) кВт (л.с.)
	маш./час
	0.68
	0.0068
	65.64
	0.45
	214.92
	1.46

	
	
	
	(1)
	
	
	10.68
	0.07
	75.12
	0.51

	12. 3.
	х09-2701
	Катки прицепные кольчатые 1 т
	маш./час
	1.36
	0.0136
	9.62
	0.13
	27.26
	0.37

	
	
	Накладные расходы
	
	
	
	108.1%
	0.08
	
	0.55

	
	
	Сметная прибыль
	
	
	
	90%
	0.06
	
	0.46

	
	
	Всего с НР и СП


	
	
	
	
	0.72
	
	2.84

	

	
	.    ИТОГО  ПО  СМЕТЕ
	
	
	
	
	2 166.78
	
	7 808.03

	
	СТОИМОСТЬ ОБЩЕСТРОИТЕЛЬНЫХ РАБОТ -
	
	
	
	
	2 166.78
	
	7 808.03

	
	.   НАКЛАДНЫЕ РАСХОДЫ - (%=89.3 - по стр. 1-6; %=108.1 - по стр. 7-12)
	
	
	
	
	155.65
	
	1 094.52

	
	.   СМЕТНАЯ ПРИБЫЛЬ - (%=50 - по стр. 1-6; %=90 - по стр. 7-12)
	
	
	
	
	87.31
	
	613.96

	
	ВСЕГО, СТОИМОСТЬ ОБЩЕСТРОИТЕЛЬНЫХ РАБОТ -
	
	
	
	
	2 409.74
	
	9 516.51

	
	. ВСЕГО  ПО  СМЕТЕ
	
	
	
	
	2 409.74
	
	9 516.51

	
	ВСЕГО НАКЛАДНЫЕ РАСХОДЫ
	
	
	
	
	155.65
	
	1 094.52

	
	ВСЕГО СМЕТНАЯ ПРИБЫЛЬ


	
	
	
	
	87.31
	
	613.96

	Составил:
	


	                                                     Проверил:

	(должность, подпись, Ф.И.О)




	Таблица 22



	ШТАМП ПО ОБРАЗЦУ                                                                        ЛОКАЛЬНАЯ СМЕТА № 4

	Рекультивация карьера

	
	Базисная цена
	
	 Текущая цена
	

	Сметная стоимость:
	1.162
	тыс. руб.
	4.766
	тыс. руб.

	Hормативная трудоемкость:
	0.000
	тыс.чел.ч
	0.000
	тыс.чел.ч

	Сметная заработная плата:
	0.002
	тыс. руб.
	0.015
	тыс. руб.

	Составлена в базисных ценах на 01.2001 г. и текущих ценах на 06.2015 г.


	№ поз.
	Шифр, номер норматива, код ресурса
	Наименование работ и затрат, характеристика оборудования, масса
	Единица измерения
	Количество
	Сметная стоимость в базисных ценах
	Сметная стоимость в текущих ценах

	
	
	
	Кол-во механиза-торов
	на единицу измерения
	по проектным данным
	на единицу измерения
	общая
	на единицу измерения
	общая


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1.
	Е01-01-106-7
	Разравнивание отвалов при перемещении грунта до10 м бульдозерами мощностью 96 (130) кВт (л.с.), 1 группа грунтов (по площади карьера)
	1000 м3
	
	0.02
	493.62
	9.87
	1 656.74
	33.13

	1. 1.
	З1000-0001
	Затраты труда машинистов
	чел./час
	4.69
	0.0938
	12.840
	1.20
	90.2800
	8.47

	1. 2.
	х07-0135
	Бульдозеры при работе на водохозяйственном строительстве 96 (130) кВт (л.с.)
	маш./час
	4.69
	0.0938
	105.25
	9.87
	353.25
	33.13

	
	
	
	(1)
	
	
	12.84
	1.20
	90.28
	8.47

	
	
	Накладные расходы
	
	
	
	89.3%
	1.07
	
	7.56

	
	
	Сметная прибыль
	
	
	
	50%
	0.60
	
	4.24

	
	
	Всего с НР и СП
	
	
	
	
	11.54
	
	44.93

	

	2.
	Е47-02-050-2
	Внесение удобрений с механизированной загрузкой с разбрасыванием удобрений органических
	га
	
	0.016
	69 472.66
	1 111.56
	286 865.91
	4 589.85

	2. 1.
	З1000-0001
	Затраты труда машинистов
	чел./час
	0.57
	0.00912
	11.741
	0.11
	82.5670
	0.75

	2. 2.
	х01-0410
	Тракторы на пневмоколесном ходу при работе на других видах строительства (кроме водохозяйственного) 59 (80) кВт (л.с.)
	маш./час
	0.28
	0.00448
	73.95
	0.33
	247.24
	1.11

	
	
	
	(1)
	
	
	12.84
	0.06
	90.28
	0.40

	2. 3.
	х06-0230
	Экскаваторы одноковшовые дизельные на гусеничном ходу при работе на водох.-ном строительстве 0,25 м3
	маш./час
	0.29
	0.00464
	85.96
	0.40
	249.17
	1.16

	
	
	
	(1)
	
	
	10.68
	0.05
	75.12
	0.35

	2. 4.
	х09-2201
	Разбрасыватели тракторные прицепные
	маш./час
	0.28
	0.00448
	25.10
	0.11
	71.14
	0.32

	2. 5.
	с114-9020-2
	Удобрения органические  азотные
	т
	50
	0.8
	1 388.40
	1 110.72
	5 734.09
	4 587.27

	
	
	Накладные расходы
	
	
	
	108.1%
	0.12
	108.1%
	0.81

	
	
	Сметная прибыль
	
	
	
	90%
	0.10
	90%
	0.68

	
	
	Всего с НР и СП
	
	
	
	
	1 111.78
	
	4 591.34

	

	3.
	Е47-02-050-1
	Внесение удобрений с механизированной загрузкой с разбрасыванием удобрений минеральных
	га
	
	0.016
	1 617.80
	25.88
	4 593.12
	73.49

	3. 1.
	З1000-0001
	Затраты труда машинистов
	чел./час
	1.71
	0.02736
	11.728
	0.32
	82.4784
	2.26

	3. 2.
	х01-0410
	Тракторы на пневмоколесном ходу при работе на других видах строительства (кроме водохозяйственного) 59 (80) кВт (л.с.)
	маш./час
	0.83
	0.01328
	73.95
	0.98
	247.24
	3.28

	
	
	
	(1)
	
	
	12.84
	0.17
	90.28
	1.20

	3. 3.
	х06-0230
	Экскаваторы одноковшовые дизельные на гусеничном ходу при работе на водохозяйственном строительстве 0,25 м3
	маш./час
	0.88
	0.01408
	85.96
	1.21
	249.17
	3.51

	
	
	
	(1)
	
	
	10.68
	0.15
	75.12
	1.06

	3. 4.
	х09-2001
	Сеялки туковые (без трактора)
	маш./час
	0.83
	0.01328
	0.93
	0.01
	2.64
	0.04

	3. 5.
	с114-0021
	Удобрения сложно-смешанные, гранулированные насыпью
	т
	1
	0.016
	1 480.00
	23.68
	4 166.45
	66.66

	
	
	Накладные расходы
	
	
	
	108.1%
	0.35
	
	2.44

	
	
	Сметная прибыль
	
	
	
	90%
	0.29
	
	2.03

	
	
	Всего с НР и СП


	
	
	
	
	26.51
	
	77.97

	

	4.
	Е47-02-012-2
	Дискование земель старопахотных на почвах легких и средних
	га
	
	0.016
	44.24
	0.71
	155.18
	2.48

	4. 1.
	З1000-0001
	Затраты труда машинистов
	чел./час
	0.55
	0.0088
	12.840
	0.11
	90.2800
	0.79

	4. 2.
	х01-0311
	Тракторы на гусеничном ходу при работе на других видах строительства (кроме водохозяйственного) до 59 (80) кВт (л.с.)
	маш./час
	0.55
	0.0088
	76.49
	0.67
	266.84
	2.35

	
	
	
	(1)
	
	
	12.84
	0.11
	90.28
	0.79

	4. 3.
	х09-3101
	Оборудование навесное сельскохозяйственное
	маш./час
	0.55
	0.0088
	3.95
	0.03
	15.30
	0.13

	
	
	Накладные расходы
	
	
	
	108.1%
	0.12
	
	0.85

	
	
	Сметная прибыль
	
	
	
	90%
	0.10
	
	0.71

	
	
	Всего с НР и СП


	
	
	
	
	0.93
	
	4.04

	

	5.
	Е47-02-012-7
	Культивация почвы с одновременным боронованием
	га
	
	0.016
	41.29
	0.66
	139.15
	2.23

	5. 1.
	З1000-0001
	Затраты труда машинистов
	чел./час
	0.53
	0.00848
	12.840
	0.11
	90.2800
	0.77

	5. 2.
	х01-0410
	Тракторы на пневмоколесном ходу при работе
 на других видах строительства (кроме водохозяйственного) 59 (80) кВт (л.с.)
	маш./час
	0.53
	0.00848
	73.95
	0.63
	247.24
	2.10

	
	
	
	(1)
	
	
	12.84
	0.11
	90.28
	0.77

	5. 3.
	х09-3101
	Оборудование навесное сельскохозяйственное
	маш./час
	0.53
	0.00848
	3.95
	0.03
	15.30
	0.13

	
	
	Накладные расходы
	
	
	
	108.1%
	0.12
	
	0.83

	
	
	Сметная прибыль
	
	
	
	90%
	0.10
	
	0.69

	
	
	Всего с НР и СП


	
	
	
	
	0.88
	
	3.76

	

	6.
	Е47-02-093-2
	Посев многолетних трав
	га
	
	0.016
	587.88
	9.41
	2 367.67
	37.88

	6. 1.
	З1000-0001
	Затраты труда машинистов
	чел./час
	0.5
	0.008
	12.840
	0.10
	90.2800
	0.72

	6. 2.
	х01-0410
	Тракторы на пневмоколесном ходу при работе
 на других видах строительства (кроме водохозяйственного) 59 (80) кВт (л.с.)
	маш./час
	0.5
	0.008
	73.95
	0.59
	247.24
	1.98

	
	
	
	(1)
	
	
	12.84
	0.10
	90.28
	0.72

	6. 3.
	х09-2002
	Сеялки прицепные
	маш./час
	0.5
	0.008
	48.20
	0.39
	136.60
	1.09

	6. 4.
	с414-0306
	Клевер
	кг
	7.5
	0.12
	19.37
	2.32
	80.00
	9.60

	6. 5.
	с414-0307
	Костер
	кг
	7.5
	0.12
	12.12
	1.45
	50.06
	6.01

	6. 6.
	с414-0309
	Люцерна
	кг
	7.5
	0.12
	26.63
	3.20
	109.98
	13.20

	6. 7.
	с414-0317
	Тимофеевка
	кг
	7.5
	0.12
	12.12
	1.45
	50.06
	6.01

	
	
	Накладные расходы
	
	
	
	108.1%
	0.11
	
	0.78

	
	
	Сметная прибыль
	
	
	
	90%
	0.09
	
	0.65

	
	
	Всего с НР и СП


	
	
	
	
	9.61
	
	39.31

	

	7.
	Е47-02-093-3
	Прикатывание посевов
	га
	
	0.016
	57.72
	0.92
	183.22
	2.93

	7. 1.
	З1000-0001
	Затраты труда машинистов
	чел./час
	0.68
	0.01088
	10.680
	0.12
	75.1200
	0.82

	7. 2.
	х01-0409
	Тракторы на пневмоколесном ходу при работе
 на других видах строительства (кроме водохозяйственного) 40 (55) кВт (л.с.)
	маш./час
	0.68
	0.01088
	65.64
	0.71
	214.92
	2.34

	
	
	
	(1)
	
	
	10.68
	0.12
	75.12
	0.82

	7. 3.
	х09-2701
	Катки прицепные кольчатые 1 т
	маш./час
	1.36
	0.02176
	9.62
	0.21
	27.26
	0.59

	
	
	Накладные расходы
	
	
	
	108.1%
	0.13
	
	0.89

	
	
	Сметная прибыль
	
	
	
	90%
	0.11
	
	0.74

	
	
	Всего с НР и СП


	
	
	
	
	1.16
	
	4.55

	

	
	.    ИТОГО  ПО  СМЕТЕ
	
	
	
	
	1 159.01
	
	4 741.99

	
	СТОИМОСТЬ ОБЩЕСТРОИТЕЛЬНЫХ РАБОТ -
	
	
	
	
	1 159.01
	
	4 741.99

	
	.   НАКЛАДНЫЕ РАСХОДЫ - (%=89.3 - по стр. 1; %=108.1 - по стр. 2-7)
	
	
	
	
	2.01
	
	14.17

	
	.   СМЕТНАЯ ПРИБЫЛЬ - (%=50 - по стр. 1; %=90 - по стр. 2-7)
	
	
	
	
	1.38
	
	9.73

	
	ВСЕГО, СТОИМОСТЬ ОБЩЕСТРОИТЕЛЬНЫХ РАБОТ -
	
	
	
	
	1 162.40
	
	4 765.89

	
	. ВСЕГО  ПО  СМЕТЕ
	
	
	
	
	1 162.40
	
	4 765.89

	
	ВСЕГО НАКЛАДНЫЕ РАСХОДЫ
	
	
	
	
	2.01
	
	14.17

	
	ВСЕГО СМЕТНАЯ ПРИБЫЛЬ


	
	
	
	
	1.38
	
	9.73

	Составил:
	


	                                                     Проверил:

	(должность, подпись, Ф.И.О)


3.3.3. Составление сметы на проектно-изыскательские работы

Составление данной сметы проводится по аналогии ранее описанного пункта 3.2.2 с использованием Сборника цен и общественно необходимых затрат труда (ОНЗТ) на изготовление проектной и изыскательской продукции землеустройства, земельного кадастра и мониторинга земель [49].

Сметная стоимость разработки проекта включает следующие виды затрат:

– составление, согласование, экспертиза, утверждение и изготовление материалов рабочего проекта;

– переезды в командировках из проектных организаций к объектам проектирования.

Стоимость сметы на проектно-изыскательские работы в ценах 2001г. и текущих ценах 2015 г. пересчитана, согласно усредненным коэффициентам удорожания стоимости выполнения проектных, экспертных и изыскательских работ, утвержденных Министерством строительства и архитектуры на II квартал 2015 года.

Стоимость составления, согласования, экспертизы, утверждения и изготовления материалов рабочего проекта (Сп) определяется по формуле (46):

Сп = а + вх,

где а – базовая стоимость  рабочего проекта, руб;

в – базовая стоимость 1-го расчетного сечения, руб;

х – количество расчетных сечений по выполаживанию и засыпке оврагов, штук.

Используя базовые цены (сборник ОНЗТ табл. 97) цена одного проекта «а» равна 2011 рублей, «в» – 109 рублей. Здесь, как и в предыдущем задании (3.2.2) следует учитывать особенности объектов проектирования и вводить свои поправочные коэффициенты. Это относится к учету следующих условий:

1. Цены рассчитаны на овраг с водосборной площадью, по которой производится один гидрологический расчет. При размещении данных сооружений на двух и более участках в показатель «а» вводится повышающий коэффициент, определяемый по формуле: 

К1 = 1,0 + 0,1 · (n – 1),                            (55)

где n – количество  водосборов, по которым в отдельности производятся гидрологические расчеты. Тогда при четырех выполаживаемых и засыпаемых оврагов коэффициент К1 составит: 1,0 + 0,1 · (4 – 1) = 1,3.

2. Цены рассчитаны для условий, при которых количество расчетных сечений составляет более 10. При меньшем их количестве, как в нашем случае, в показатель «а» вводится понижающий коэффициент:

К2 = 1,0 – 0,06 · (10 – n),                               (56)

где n – количество расчетных сечений, в нашем случае принятое трем. Соответственно К2 = 1,0 – 0,06 · (10 – 3) = 0,58.

3. При разработке единого проекта на группу хозяйств, с составлением по каждому хозяйству в отдельности сметной документации, в показатель «а» вводится коэффициент:

К3 = 1,0 + 0,4 · (n – 1),                              (57)

где n – количество хозяйств, по которым в отдельности составляется и изготавливается сметная документация. Разработка проекта ведется по одному хозяйству, поэтому коэффициент не используется в наших расчетах. 

4. Порядок согласования организацией-исполнителем рабочего проекта, как правило, предусматривает одну инстанцию. При иных условиях в  показатель «а» вводится повышающий коэффициент, определяемый по формуле (50):

К4 = 1,0 + 0,1 · (р – 1),

где р – количество инстанций, в которых производится согласование (утверждение) проекта. В нашем случае не применяется.

5. На оформление чертежей в масштабе 1:2 000 цены фиксированы. При иных условиях в показатель «в» вводится коэффициент: 1,3 для масштаба 1:500; 1,20 – М 1:1000; 0,9 – М 1:5000. Масштаб изготовления чертежей выбран 1:500, поэтому К5 = 1,3 для выбранного масштаба 1: 500.

Таким образом, подставляя в формулу подкорректированные значения цен «а», «в» и количество расчетных сечений выполаживания и заравнивания оврагов, получим:

Сп = 2011 · 1,3 · 0,58 + 3 · 109 · 1,3 = 1941,39 рублей.

С учетом коэффициента (К5) учета природно-экономических условий по месту расположения объекта для Республики Мордовия  К5 = 1,07 (2 группа: продукция землеустройства, при изготовлении которой значительная часть работ выполняется в условиях командировки). Поэтому: 
Сп = 1941,39 · 1,07 = 2077,29 рублей.

Расчет стоимости переездов идентичен расчетам по пункту 3.2.2, определенный в размере 1226,78 рублей. С учетом коэффициентов удорожания цен (4,22 и 1,37) стоимость проектно-изыскательных работ на II квартал 2015 года составила 19102,15 рублей (табл. 23).

Таблица 23.
СМЕТА  № 5
На  проектно-изыскательские  работы

Наименование  сооружения: 

Разработка  рабочего проекта по выполаживанию и засыпке оврагов.
Стадии проектирования этапа, вида проектных или изыскательских  работ: 
одностадийный  рабочий  проект.
Наименование  проектной (изыскательской ) организации: ВолгоВятНИИгипрозем. 

Наименование организации заказчика: СХПК « Путь Ильича». 
	№№ п/п
	Характеристика видов работ или сооружения
	№ частей, глав таблиц и пунктов указаний к разделу или главе - сборника цен на проектные и изыскательские работы
	Расчет стоимости: а + вх 

а - базовая цена проекта, тыс. руб.; 
в - стоимость расчетного сечения выполаживаемой части оврага, тыс. руб.;
х – количество расчетных сечений выполаживаемых и заравниваемых оврагов, шт.
	Стоимость (руб.)

	    1
	Разработка рабочего проекта по выполаживанию и 
засыпке оврагов. 

2 категория, 4 участка, кол-во расчетных сечений 3.  
С учетом природно-экономических особенностей территории К =1,07 
	табл. 97 Роскомзем сборник цен 1996 г.

	
	
	    К1 = 1,3  в ц «а»

	
	
	    К2 = 0,58    в ц «а»

	
	
	    К5 = 1,3    в ц «в»

	
	
	

	
	
	(2011 * 1,3 * 0,58 + 3 * 109 * 1,3) * 1,07 =            2077,29

	
	
	

	
	
	

	    2 
	Расходы на переезды 
	1,05 * 100 * 4 + 130 * 4 (0,2 + 1,25) * 1,07 =        1226,78

	ИТОГО
	3304,07 

	
	Повышающий коэффициент в соответствии с письмом ФС земельного кадастра России от 10.01.03г. № НК/25 (приложение 32) 4,22 и 1,37
 (коэффициент на II квартал 2015 г. по РМ).

	Всего
	 19 102,15

	
	Девятнадцать тысяч сто два рубля пятнадцать копеек


Начальник  отдела                                                               Замотаев А.В.
                                                                         подпись          Ф.И.О

Главный  инженер  проекта                                               Скравцов И.К.

                                                                         подпись          Ф.И.О

Составитель сметы специалист                                        Пузаков М.Е.
                                      должность                подпись          Ф.И.О

Согласовано:  ответственный  представитель заказчика:                        Васькин В.Е.
Зам. председателя ВолгоВятНИИгипрозем                              подпись            Ф.И.О.

Место печати

“__20__”_____июня_______2015 г.
3.3.4. Составление сметы на перенесение проекта в натуру

Эта смета также составляется на основании Сборника цен и общественно необходимых затрат труда (ОНЗТ) на изготовление проектной и изыскательской продукции землеустройства, земельного кадастра и мониторинга земель, подготовленного Госкомземом и изданного в 1996 году [49]. Стоимость переведена в базовые цены 2001 г. и пересчитана, согласно усредненным  коэффициентам удорожания стоимости выполнения работ, утвержденных Министерством строительства и архитектуры на II квартал 2015 года.

Сметная стоимость перенесения в натуру включает следующие виды затрат [60, с. 159–165]:

– подбор и изучение проектных материалов;

– подготовка данных для перенесения проекта в натуру;

– организация полевых работ;

– производство линейных измерений от ближайших ориентиров;

– установка указательных столбиков по границам выполаживаемых и заравниваемых оврагов;

– сдача работы представителю землепользования.

Стоимость перенесения в натуру (Сп) определяется по формуле (46):

Сп = а + вх,

где  а – базовая стоимость  рабочего  проекта,  руб;

в – базовая стоимость 1-го расчетного сечения, руб;

х – количество расчетных сечений по выполаживанию и засыпке оврагов, штук.

Данные расчеты в целом совпадают с расчетами, описанными в пункте 3.2.3. В соответствии с таблицей 99 сборника ОНЗТ базовая стоимость рабочего проекта «а» равна 2011 рублей, стоимость 1-го расчетного сечения выполаживания оврага «в» – 103 рубля. Учитывая особенности объектов проектирования, вводим поправочные коэффициенты: 
1. В ценах важно учитывать разобщенность участков, на которых создаются гидротехнические сооружения. При размещении данных сооружений на двух и более участках в показатель «а» вводится повышающий коэффициент, определяемый по формуле (52): 

К1 = 1,0 + 0,3 · (м – 1),
где, м – количество обособленных (чересполосных) участков, подлежащих улучшению. Тогда К1 составит: 1,0 + 0,3 (4 – 1) = 1,9.

2. Если количество расчетных сечений (n) выделенных при перенесении проекта в натуру составляет менее 10 штук, то в показатель «а» вводится понижающий коэффициент, определяемый по формуле (56): 
К2 = 1,0 - 0,06 · (10 – n) = 1,0 – 0,06 · (10 – 3) = 0,58.
3. Если рабочий проект разрабатывается на группу хозяйств (n), а сметная документация составляется для каждого из них, тогда в показатель «а» вводят повышающий коэффициент, рассчитываемый по формуле (49):
К3 = 1,0 + 0,2 · (n – 1).

Данный показатель не используется в расчетах.

4. Если при размещении выполаживания оврагов, проходящих вдоль закрепленных в натуре элементов проекта, не устанавливаются межевые знаки, тогда в показатель «в», как в нашем случае, вводится понижающий коэффициент К4 = 0,3.

5. Если в натуру переносят криволинейные элементы проектируемых расчетных сечений, тогда в показатель «в» вводится повышающий коэффициент К5 =1,6. Не применим в нашем случае.

6. В случае, когда организация-исполнитель работ расположена на расстоянии (Р) менее 30 км от объекта, то в показатели «а» и «в» вводятся понижающие коэффициенты, которые рассчитывают по формуле (53):

К6 = 1,0 – 0,01 · (30 – Р).

Из-за значительной удаленности организации-исполнителя данный коэффициент не используется. 

Таким образом, подставляя в формулу подкорректированные значения цен «а», «в» и количество запроектируемых расчетных сечений, получим:
Сп = 2011 · 1,9 · 0,58 + 3 · 103 · 0,3 = 2308,82 рублей.

Кроме того, в стоимость проекта вводится коэффициент (к5) учета природно-экономических условий (приложение 30), который определяется по месту расположения объекта. Для Республики к5 = 1,07 (2 группа: продукция землеустройства, при изготовлении которой значительная часть работ выполняется в условиях командировки). Поэтому:
Сп = 2308,82 · 1,07 = 2470,44 рублей.

Помимо выполнения самой работы по перенесению проекта, потребуются затраты на лесоматериалы для изготовления колышков. В нашем случае – в среднем в объеме 1 м3. С учетом расценок на 2001 год 1 м3 теса составит 50 рублей. С учетом усредненных коэффициентов удорожания, получаем стоимость работ по перенесению проекта в натуру в ценах II квартала 2015 года, что составляет (2520,44 · 4,22 · 1,37) = 14571,67 рублей. Форма заполнения сметы на перенесение проекта в натуру по выполаживанию и засыпке оврагов приведена в таблице 24.
3.3.5. Составление сводно-сметного расчета по выполаживанию и засыпке оврагов
В нашем случае сводно-сметные расчеты составлены в ценах по состоянию на 01.2001 г. (в базовых ценах) и переведены в текущие цены на II квартал 2015 года, выполненные по аналогии с ранее описанным пунктом 3.2.4, куда включены следующие главы [51, с. 78–94]:

Глава 1. Подготовка территории строительства.
Глава 2. Основные объекты строительства.
Глава 8. Временные  здания  и  сооружения.
Глава 9. Прочие работы и затраты.
Глава 10. Содержание дирекции (технического надзора) строящегося предприятия.
Глава 12. Проектные и изыскательские работы, авторский надзор.
Всего по сводному сметному расчету (табл. 25), с учетом резервов на непредвиденные работы и налога на добавленную стоимость, капитальные  вложения на выполаживание и засыпку оврагов, рекультивацию карьера составили в сумме 39,28 тыс. рублей на 01.2001 год, и 173,54 тыс. рублей на II квартал 2010 года. В том числе возвратных сумм 0,15 и 0,63 тыс. рублей, соответственно. По сравнению с 2001 годом на 2015 год общая сметная стоимость возрастает в 4,5 раза.
Таблица 24.
СМЕТА  № 6
На перенесение в натуру проекта по выполаживанию и засыпке оврагов

Наименование сооружения:

Разработка рабочего проекта по выполаживанию и засыпке оврагов.
Стадии проектирования этапа, вида проектных или изыскательских работ: 
одностадийный рабочий проект.
Наименование проектной (изыскательской) организации: ВолгоВятНИИгипрозем.    

Наименование организации заказчика: СХПК « Путь Ильича».
	№№ п/п
	Характеристика видов 

работ или сооружения
	№ частей, глав таблиц и пунктов указаний к разделу или главе - сборника цен на проектные и изыскательские работы
	Расчет стоимости: а + вх 

а - базовая цена проекта, тыс. руб.; в - стоимость расчетного сечения выполаживаемой части оврага, тыс. руб.;
х – количество расчетных сечений выполаживаемых и заравниваемых оврагов, шт.
	Стоимость (руб.)

	    1
	Разработка  рабочего  проекта по выполаживанию и
 засыпке оврагов. 

2 категория, 4 участка, кол-во расчетных сечений 3.  С учетом природно-экономических особенностей территории 
К = 1,07
	табл. 99 Роскомзем сборник цен 1996 г.

	
	
	    К1 = 1,9  в ц «а»

	
	
	    К2 = 0,58  в ц «а»

	
	
	    К4 = 0,3 в  ц «в»

	
	
	

	
	
	(2011 * 1,9 * 0,58 + 3 * 103 * 0,3) * 1,07=2470,44

	    2 
	Стоимость лесоматериалов для изготовления колышков 
	1 м3*50 руб =                                               50,0 

	ИТОГО
	2520,44 

	
	Повышающий коэффициент в соответствии с письмом ФС земельного кадастра России от 10.01.03г. № НК/25 (приложение 32) 4,22 и 1,37 
(коэффициент на II квартал 2015 г. по РМ).                                                                                        

	Всего
	14 571,67

	
	Четырнадцать тысяч пятьсот семдесять один рублей шестдесять семь копеек


Начальник  отдела                                                                        Замотаев А.В.
                                                                    подпись                         Ф.И.О

Главный  инженер  проекта                                                       Скравцов И.К.
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	Таблица 25.

	«СОГЛАСОВАНО»
	«УТВЕРЖДАЮ»

	________________ /______________________ /
	________________ /______________________ /

	
	

	«__23__»______июня________ 2015 г.
	«___28___»_____июня______ 2015 г.


	                                                                                                                                                                                                  Базисная цена         Текущая цена

                                                                                                                      Сводный сметный расчет в сумме                      39,28 тыс.руб.         173.54 тыс.руб.

	                                                                                                                             В том числе возвратных сумм                      0,15 тыс.руб.          0,63 тыс.руб.

	СВОДНЫЙ СМЕТНЫЙ РАСЧЕТ СТОИМОСТИ СТРОИТЕЛЬСТВА

	Выполаживание и засыпка оврага, рекультивация карьера в СХПК «Путь Ильича» Больше-Березниковского района РМ

	

	Составлен в базисных в ценах на 01.2001 г. и текущих ценах по состоянию на 06.2015 г.


	№
п/п
	Номера сметных расчетов и смет.
Обоснование
	Наименование глав, объектов, работ и затрат
	Сметная стоимость, тыс. руб.
	Общая сметная стоимость,
тыс. руб

	
	
	
	строительных

работ
	монтажных работ
	оборудова-ния, мебели, инвентаря
	прочих затрат
	

	
	
	
	на

2001 г.
	на II кв. 2015 г.
	На
2001 г.
	на II кв. 2015 г
	На
2001 г.
	на II кв. 2015 г.
	На
2001 г.
	на II кв. 2015 г.
	на

2001 г.
	на II кв. 2015 г.


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	
	Глава 1.
	ПОДГОТОВКА ТЕРРИТОРИИ СТРОИТЕЛЬСТВА
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.
	Смета №6
	Разбивка основных осей сооружений 
(перенесение проекта)
	
	
	
	
	
	
	2.520
	14.572
	2.520
	14.572

	2.
	Локальная смета 1
	Расчистка приовражной полосы от кустарника,
деревьев и камней.
	0.661
	3.064
	
	
	
	
	
	
	0.661
	3.064

	3.
	Локальная смета 4
	Рекультивация карьера
	1.162
	4.766
	
	
	
	
	
	
	1.162
	4.766

	4.
	
	ИТОГО ПО ГЛАВЕ 1:
	1.823
	7.830
	
	
	
	
	2.520
	14.572
	4.343
	22.402

	
	
	
	
	
	

	
	Глава 2.
	ОСНОВНЫЕ ОБЬЕКТЫ СТРОИТЕЛЬСТВА
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5.
	Локальная смета 2
	Выполаживание оврага бульдозерами
	17.977
	73.524
	
	
	
	
	
	
	17.977
	73.524

	6.
	Локальная смета 3
	Засыпка оврага скрепером
	2.410
	9.517
	
	
	
	
	
	
	2.410
	9.517

	7.
	
	ИТОГО ПО ГЛАВЕ 2
	20.387
	83.041
	
	
	
	
	
	
	20.387
	83.041

	8.
	
	ИТОГО ПО ГЛАВАМ 1 - 7:
	22.210
	90.871
	
	
	
	
	2.520
	14.572
	24.730
	105.443

	
	
	
	
	
	

	
	Глава 8.
	ВРЕМЕННЫЕ ЗДАНИЯ И СООРУЖЕНИЯ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9.
	ГСН 81-05-01-2001
	ЗАТРАТЫ НА СТРОИТЕЛЬСТВО ВРЕМЕННЫХ ЗДАНИЙ И СООРУЖЕНИЙ, (%=4.6 от п.8)
	1.022
	4.180
	
	
	
	
	
	
	1.022
	4.180

	10.
	
	ИТОГО ПО ГЛАВЕ 8:
	1.022
	4.180
	
	
	
	
	
	
	1.022
	4.180

	11.
	
	ИТОГО ПО ГЛАВАМ 1 - 8:
	23.232
	95.051
	
	
	
	
	2.520
	14.572
	25.752
	109.623

	
	Глава 9.
	ПРОЧИЕ РАБОТЫ И ЗАТРАТЫ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	12.
	ГСН 81-05-02-2001
	УДОРОЖАНИЕ РАБОТ В ЗИМНЕЕ ВРЕМЯ (%=5.13 от п.11) 
	1.192
	4.876
	
	
	
	
	
	
	1.192
	4.876

	13.
	ГСН 81-05-02-2001
	ЗАТРАТЫ НА ПЕРЕВОЗКУ РАБОЧИХ (%=2.5 от п.11)
	
	
	
	
	
	
	0.581
	2.376
	0.581
	2.376

	14.
	Письмо Госстроя России от18.07.02 №НЗ-3942/07
	ЗАТРАТЫ НА СОЗДАНИЕ СТРАХОВЫХ ФОНДОВ, (%=1 от п.10)
	
	
	
	
	
	
	0.232
	0.950
	0.232
	0.950

	15.
	Письмо Госстроя СССР 10.10.91 г. №1336-ВК/1-Д
	ЗАТРАТЫ, СВЯЗАННЫЕ С ПРЕМИРОВАНИЕМ ЗА ВВОД ПОСТРОЕННЫХ ОБЪЕКТОВ 
(%=1,8 от п.11 гр.12-13)
	
	
	
	
	
	
	0.476
	2.028
	0.476
	2.028

	16.
	
	ИТОГО ПО ГЛАВЕ 9:
	1.192
	4.876
	
	
	
	
	1.289
	5.354
	2.481
	10.230

	17.
	
	ИТОГО ПО ГЛАВАМ 1 - 9:
	24.424
	99.927
	
	
	
	
	3.809
	19.926
	28.233
	119.853

	
	
	
	
	
	

	
	Глава 10.
	СОДЕРЖАНИЕ ДИРЕКЦИИ (ТЕХНИЧЕСКИЙ НАДЗОР)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	18.
	Распоряжение Правительства РМ11.05.06 №422-р
	СРЕДСТВА НА СОДЕРЖАНИЕ ТЕХНИЧЕСКОГО НАДЗОРА ЗАКАЗЧИКА 
(%=1.4 от п.17 гр.8)
	
	
	
	
	
	
	0.395
	1.678
	0.395
	1.678

	19.
	
	ИТОГО ПО ГЛАВЕ 10:
	
	
	
	
	
	
	0.395
	1.678
	0.395
	1.678

	
	
	
	
	
	

	
	Глава 12.
	ПРОЕКТНЫЕ И ИЗЫСКАТЕЛЬСКИЕ РАБОТЫ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	20.
	СМЕТА №5
	ПРОЕКТНО-ИЗЫСКАТЕЛЬСКИЕ РАБОТЫ
	
	
	
	
	
	
	3.304
	19.102
	3.304
	19.102

	21.
	Постановление Госстроя РФ 18.08.97 №18-443
	ЭКСПЕРТИЗА ПРОЕКТНЫХ РАБОТ 
(%=10 от п.20)
	
	
	
	
	
	
	0.330
	1.910
	0.330
	1.910

	22.
	МДС 81-35.2004
	АВТОРСКИЙ НАДЗОР (%=0.2 от п.17)
	
	
	
	
	
	
	0.056
	0.240
	0.056
	0.240

	23.
	
	ИТОГО ПО ГЛАВЕ 12:
	
	
	
	
	
	
	3.690
	21.252
	3.690
	21.252

	24.
	
	ИТОГО ПО ГЛАВАМ 1 - 12: (п.17+п.19+п.23)
	24.424
	99.927
	
	
	
	
	7.894
	42.856
	32.318
	142.783

	25.
	МДС 81-35.2004г.
	РЕЗЕРВ СРЕДСТВ НА НЕПРЕДВИДЕННЫЕ РАСХОДЫ
(%=3,0 от п.24)
	0.733
	2.998
	
	
	
	
	0.237
	1.286
	0.969
	4.283

	26.
	
	ВСЕГО ПО СВОДНОМУ СМЕТНОМУ РАСЧЕТУ :
	25.157
	102.925
	
	
	
	
	8.131
	44.142
	33.288
	147.067

	27.
	Налоговый кодекс, часть II
	ЗАТРАТЫ, СВЯЗАННЫЕ С УПЛАТОЙ НАЛОГА НА ДОБАВЛЕННУЮ СТОИМОСТЬ(НДС) (%=18)
	4.53
	18.53
	
	
	
	
	1.46
	7.94
	5.99
	26.47

	28.
	
	ВСЕГО С УЧЕТОМ НДС

возвратные суммы - (15% от гл.8)


	29.69

	121.46

	
	
	
	
	9.59

	52.08

	    39.28
0,15
	173.54
0,63

	Руководитель проектной организации
	

	Главный инженер проекта
	

	Начальник
	
	отдела
	

	Заказчик
	


Задание 4. Определение экономической эффективности гидротехнических противоэрозионных
сооружений

4.1. Содержание задания
Экономическое обоснование эффективности гидромелиоративных мероприятий и оценка вариантов осуществления рабочего проекта имеют огромное значение для рационального использования земли, трудовых, материальных и финансовых ресурсов.

В результате смыва почвы и роста оврагов разрушается не только земля, но и связанные с ней объекты недвижимости. Поэтому при обосновании включения эродированных земель в сельскохозяйственное использование, путем осуществления гидротехнических мероприятий, необходимо  оценить их эффективность. С учетом предотвращения ущерба от эрозии и создания условий для увеличения выхода продукции. При этом, функциональное использование показателей оценки эффективности проекта предопределяет разделение их на показатели абсолютной и сравнительной эффективности. Расчеты абсолютной эффективности позволяют оценить выгодность вложений по конкретно выбранному проекту, полностью учитывая все затраты и результаты хозяйственной деятельности от его внедрения [13, 58].

Показатели сравнительной эффективности используются для выбора наиболее экономичного проекта, решения или варианта. В этом случае в расчетах учитывают только изменяющиеся по проектам (вариантам) части затрат и результаты.

При вариантном анализе проектов абсолютная эффективность не заменяет сравнительную. Они должны дополнять друг друга, так как проект, или решение, выбранное с позиции сравнительной эффективности, может оказаться невыполнимым по требованиям абсолютной эффективности [40, 42].
В любом случае, новая организация территории (строительство гидротехнических сооружений) должна приводить к увеличению производства продукции, выражающееся в приросте чистого дохода в расчете на 1 рубль приведенных затрат. Широко используют и другие показатели оценки эффективности проектных решений [31].
4.2. Порядок и методика выполнения задания

Для определения эффективности рабочего проекта выполаживания оврагов и строительства водозадерживающих валов предполагается решить следующие вопросы [24, 54, 58, 59 и т.д.]:
– определение ущерба и затрат на создание гидротехнических сооружений;

– распределение объема капиталообразующих инвестиций;

– расчет притока реальных денег за счет производства продукции растениеводства на защищаемой площади сельскохозяйственных угодий гидротехническими сооружениями;

– определение показателей, характеризующих экономическую эффективность гидромелиоративных мероприятий, а именно:

– предотвращаемый ущерб (ПУ);

– приток реальных денег; 

– чистый дисконтированный доход (ЧДД);

– индекс доходности (ИД);

– дисконтированный срок окупаемости (ДСО);

– внутренняя норма доходности (ВНД) и т.п. 

Показатели могут быть как положительными, так и отрицательными, что помогает сделать вывод об оценке эффективности инвестиционных проектов [8, 34]. 
4.3. Определение предотвращаемого ущерба гидротехническими мероприятиями 
Ущерб, в случае  роста оврагов, проявляется: в уменьшении площадей сельскохозяйственных угодий, ухудшении условий сельскохозяйственного производства, нарушении организации территории, и в увеличении непроизводительных затрат сельскохозяйственных машин и агрегатов [24]. 

Ущерб, предотвращаемый гидротехническими мероприятиями, проявляется в следующем:

1) потере плодородного слоя почвы, содержащихся в ней гумуса и питательных веществ (У1);
2) недоборе урожая сельскохозяйственных культур на оврагах, межовражных землях (У2);
3) недоборе урожая сельскохозяйственных культур на водосборной площади в результате дренирующего действия оврагов (У3).

Таким образом, суммарный предотвращенный ущерб будет равен:

У0 = У1 + У2 + У3                                                        (58)
При разрушении жилых и производственных зданий и сооружений, сельскохозяйственных дорог и других объектов инженерной инфраструктуры в результате роста оврагов необходимо дополнительно учитывать социально-экономический ущерб. 
Расчет ущерба, связанного с потерей плодородного слоя почвы

Для определения величины потерь плодородного слоя почвы и содержащихся в ней гумуса и питательных веществ в стоимостном выражении (У1) необходимо знать общие потери почвы в тоннах со всей площади, коэффициент гумификации и цены на органические удобрения. 
По данным почвенно-эрозионного обследования определяется степень смытости земель водосборной площади рассматриваемых оврагов. И принимается, что на слабосмытых землях разрушено 9 см гумусового горизонта, на среднесмытых – 25 см, на сильносмытых – 50 см. В расчете на 1 га площади одному сантиметру разрушения соответствует смыв 100 т почвы.
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Таким образом, с учетом того, что в среднем земли центра России находятся в интенсивной обработке 100 лет, ежегодно общие потери почвы в тоннах со всей площади в результате смыва (Пг) составят:

Пг =  




                        ,   (59)
где, S сл , Sср , Sсильн – площади земель с различной степенью смытости в границах водосбора, га.

К моменту разработки проекта на водосборной площади имелось 2 га несмытых, 5 га среднесмытых и 5 га сильносмытых земель. Тогда ежегодный потенциальный смыв почвы составит:

Пг паншя    =                                                   = 393 тонны.


Пг пастбище  =                                                        = 279 тонны.
Рассчитаем стоимость компенсации потерь гумуса и питательных веществ на защищаемой площади в денежных средствах (Цу) на покупку, доставку и внесение в почву органических и минеральных удобрений. Следовательно, ущерб, связанный с потерей плодородного слоя почвы (У1 ), составит:
У1  = Пг *  Цу ,                                      (60)
Тогда, учитывая коэффициент гумификации и  удельные затраты на приобретение, доставку и хранение удобрений, определяется ущерб, связанный с потерей плодородного слоя почвы, который равен:

У1пашни = 393 * 0,01* 35000 руб. =   137 550 рублей

У1пастбищ = 279 * 0,01* 35000 руб. =   97 650 рублей
Расчет недобора урожая сельскохозяйственных культур на оврагах и разрушенных ими землях

По рабочему проекту на территории хозяйства выполаживается овраг площадью 0,9 га, заравниваются промоины – 0,8 га и строится водозадерживающий вал – 0,6 га.

Недобор  урожая сельскохозяйственных культур на оврагах и разрушенных ими землях вычисляют с учетом того, что на 1 га площади оврага приходится 5 га поврежденных земель. В площадь поврежденных угодий входит полоса земель шириной до 20 м, расположенных по периметру оврага. Эти участки находятся в опасной зоне возможного обрушения и не используются в сельскохозяйственном производстве. 

Также не используются недоступные для проезда техники сильноэродированные участки земель, расположенные между оврагами неудобной конфигурации. Если учесть, что к оврагам прилегают кормовые угодья, то ежегодные потери (У2) от разрушения и отсутствия возможности использования этих участков составят:

У2 = (Sовр + (Sовр *  5) +Sпром+ Sвод.вал) *  Уп  *  С ,       (61)
где Sовр, Sпром, Sвод.вал – площадь оврага, промоины, водозадерживающего вала, га; 5 – площадь поврежденных земель, приходящихся на 1 га оврага, га; Уп – урожайность сельскохозяйственных культур или пастбищ, ц/га; С – стоимость центнера зерновых или кормовой единицы, руб/ц .

Определим стоимость недобора урожая сельскохозяйственных культур на оврагах и межовражных участках с учетом урожайности естественных пастбищ 18 ц/га, коэффициента перевода в кормовые единицы и ее цены :
У2пашня = (0,9 + (0,9* 5) + 0,8+0,6) * 35 * 450 руб. = 107,1 тыс. рублей.

У2пастб. = (0,9 + (0,9 * 5) + 0,8+0,6)* 18 * 0,21 * 300руб. = 7,7 тыс. рублей.
Расчет потерь урожайности сельскохозяйственных культур в результате дренирующего действия оврага
Дренирующее действие оврагов проявляется на всей площади водосбора. На этих участках в результате иссушения почвы, нарушения ее структуры снижается урожайность сельскохозяйственных культур. Расчетные данные отражены в таблице 26.

Согласно проекту противоэрозионной организации территории, ожидается из 12 га водосборной площади по первому варианту оставить пахотные массивы как ценные с/х угодья и использовать их под посев культур. По другому варианту в результате трансформации перевести часть земель в менее ценное угодье – пастбище, отвечающее на современном этапе использования земель в хозяйстве за кормовую базу (6,0 га) Остальную площадь – 6,0 га оставить под пашней. Потери урожайности основных культур составляют: зерновых – 3 ц/га, сахарной свеклы – 35 ц/га, подсолнечника – 2 ц/га, кукурузы на силос – 30 ц/га, трав на зеленый корм с естественных пастбищ – 3 ц/га. 
Таким образом, можно определить потери продукции с площади водосбора:
У3 = Рк · Пк · Ск.ед + Рп· Пп  ·  С ,                (62)
где, Рк ,Рп – площадь пашни или кормовых угодий, га; Пк,Пп – потери урожайности сельскохозяйственных угодий или кормовых угодий ц/га. Для пашни берется основная культура севооборота; С – стоимость сельскохозяйственной продукции, тыс. руб/ц. 

Потери урожайности сельскохозяйственных культур в результате дренирующего действия оврага составят:

У3пашня = 12,0 га * 3 * 450 = 16,2 тыс. рублей.
У3пастб. = 6,0 га * 3 * 0,21* 300 + 6,0 га * 3 * 450 = 9,2 тыс.рублей.

Таблица 26.
Расчет размера суммарного ущерба, предотвращаемый

гидротехническими мероприятиями
	№ п/п

	Наименование показателей

	Обозначе-ния

	Ед. изм.

	Значение показателей по вариантам проекта

	
	
	
	
	Iпашня
	IIпастбище

	Исходные данные

	1
	Площадь слабосмытых  земель
	Sсл
	га
	2,0
	6,0

	2
	Площадь среднесмытых  земель
	Sср
	га
	5,0
	3,0

	3
	Площадь сильносмытых земель
	Sсил
	га
	5,0
	3,0

	4
	Площадь выполаживаемого

оврага 
	Sовр
	га
	0,9
	0,9

	5
	Площадь заравниваемых

 промоин
	Sпром
	га
	0,8
	0,8

	6
	Площадь водозадерживающего вала 
	Sвал
	га
	0,6
	0,6

	7
	Площадь водосбора 
	Sвод
	га
	12,0
	12,0

	8
	Коэффициент гумификации
	
	
	0,01
	0,01

	9
	Удельные  затраты  на приобретение, доставку и внесение органических удобрений
	Цу
	руб/
тонн
	137,5
	97,6

	10
	Урожайность
	Уп
	ц/га
	35
	18

	11
	Коэффициент перевода зеленой массы, сена в кормовые единицы
	-
	-
	-
	0,21

	12
	Стоимость кормовой единицы
	Ск.ед
	руб/ц
	-
	300

	13
	Цена реализации продукции растениеводства
	
	руб/ц
	450
	-

	Расчетные данные

	1
	Ежегодный потенциальный смыв почвы
	Пг
	т
	393
	279

	2
	Ежегодный ущерб, связанный с потерей плодородного слоя почвы
	У1
	тыс.руб.
	137,5
	97,6

	3
	Ежегодные потери от разрушения и неиспользования  прилегающих  к оврагу участков
	У2
	тыс.руб.
	107,1
	7,1

	4
	Ежегодные потери урожайности сельскохозяйственных культур в результате дренир. действия оврага
	У3
	тыс.руб.
	16,2
	9,2

	5
	Суммарный предотвращенный ущерб  - всего, в том числе
	Уо
	тыс.руб.
	260,8
	113,9

	5.1
	 на 1 га водосбора
	
	тыс.руб.
	21,7
	9,5


Таким образом, суммарный предотвращенный ущерб будет равен:

У0 = У1 + У2 + У3 
У0 пашня=137,5 + 107,1 + 16,2 = 260,8 тыс. рублей.

У0 пастбище= 97,6 + 7,1 + 9,2 = 113,9 тыс. рублей. 

В результате суммарный предотвращаемый ущерб по первому варианту значительно существеннее, чем по второму варианту, или в 2,3 раза экономичнее.
4.4. Распределение затрат на создание гидротехнических сооружений
Осуществление рабочего проекта строительства гидротехнических сооружений – важнейшая стадия противоэрозионной охраны земель. Она проводится после утверждения проекта, перенесения его в натуру и выдачи землепользователю землеустроительных документов. В основе осуществления проекта лежит план, разработка которого является завершающей частью проекта. Бизнес-план разрабатывают авторы проекта совместно с руководством и специалистами хозяйства, он является составной частью рабочего проекта противоэрозионной охраны земель и рассматривается при его утверждении.
Инвестиционный проект как  финансовая операция, связанная с получением доходов и осуществлением расходов, порождает потоки реальных денег. Экономическое содержание денежного потока заключается в сопоставлении притока и оттока денежных средств участниками инвестиционного проекта в любой момент расчетного периода. Денежный поток формируется за счет потоков от отдельных видов деятельности: инвестиционной, операционной и финансовой. При составлении плана выделяют первоочередные мероприятия, выполняемые к расчётному сроку [58].

Установление сроков и очередности осуществляемых мероприятий намечают, исходя из общих объемов работ, их хозяйственной значи​мости, продолжительности осуществления, экономических возможностей хозяйства, производственных мощностей проектных, строительных, лесохозяйственных и других организаций. Строительство гидротехнических сооружений требует вложения средств в течение короткого времени, поэтому использование инвестиций в первый год составляет наибольший процент – 60–80%, на второй год остальные – 20–40% (табл. 27). Так, общие затраты (п.п. 3.2.4) по строительству четырех гидротехнических сооружений составили 542,4 тыс. рублей. На рассматриваемый водозадерживающий вал по усредненным показателям капитальные затраты составили 50,0 тыс. рублей.

Таблица 27.
Распределение объемов капиталообразующих инвестиций

по годам инвестиционной фазы

	№ варианта
	№п/п
	Виды капиталь-ных инвести-ций
	Объем инвестиций

	
	
	
	В расчете на водо-

задер. вал
	В том числе, по годам

	
	
	
	
	Всего

	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	I
	1
	собственные
	50,0
	542,4
	434,0

	108,4
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	II
	2
	собственные
	50,0
	542,4
	325,4

	217,0
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-


4.5. Расчет притока денежных средств 

Приток денежных средств при проведении гидромелиоративных мероприятий происходит во время оперативной деятельности сельскохозяйственного предприятия и выражается через выручку от реализации продукции растениеводства на защищаемых гидротехническими сооружениями сельскохозяйственных угодиях.

Для определения притока реальных денег следует учесть, что зеленые корма не относятся к товарной продукции и не подлежат реализации. Они используются для кормления животных в процессе пастьбы, что значительно удешевляет содержание скота и себестоимость производства молока по сравнению со стойловым содержанием и транспортировкой зеленых кормов на ферму. В связи с этим расчет стоимости пастбищного корма по второму варианту производится по оценке производства молока (или мяса), дополнительный объем которого получают при выпасе скота.

Поэтому для расчета объемов производства молока (мяса) и размера выручки от реализации продукции животноводства рассчитывается валовой выход зеленой массы с угодий после выполаживания и заравнивания промоин, оврагов в натуральном выражении и в пересчете на кормовые единицы с учетом состава и питательности травосмесей.

Ежегодные затраты, связанные с производством продукции животноводства, рассчитывают укрупненно, в размере 25–35 % от общей выручки.

Для денежного выражения дополнительно получаемой продукции полеводства и кормовых угодий с защищенных водосборных площадей возле гидротехнических сооружений используют цены реализации. Необходимо учитывать процессы инфляции, поэтому цены растут на 5–15% ежегодно.
Программа производства сельскохозяйственных культур и кормов в виде реализации молока, определяемая по шагам расчетного периода в базисных ценах 2010 года, приведена в таблице 28.

Общий объем выручки Дt в t-ом году от реализации, например, молока определяется по формуле: 
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	где 
	j=1,2,3, … N –
	вид продукции;

	
	                Цjt   –
	цена единицы j-ой продукции в t-ом году;

	
	                Wjt  –
	 объем продажи продукции j-го вида в t-ом году.


Приток реальных денег может быть определен только после расчета всех годовых суммарных издержек производства (И0), которые включают в себя мелиоративные (Им), сельскохозяйственные издержки (Ис-х), прочие прямые расходы (Ипр) и определяются по формуле:
И0= Им + Ис-х + Ипр                                                   (64)
Общая стоимость продукции хозяйства, получаемая с защищенной площади, равна разности выручки от реализации всей полученной продукции за вычетом утраченного дохода.

Ежегодные мелиоративные издержки, состоящие из определенных статьей затрат, примерно составляют около 30%, определяются по формуле:

Им= ЗА + Зот + Згсм + Зтр                          (65)

	где
	ЗА –
	амортизационные отчисления на восстановление основных гидромелиоративных и сельскохозяйственных фондов;

	
	Зот –
	расходы на оплату труда обслуживающему персоналу и отчисления на социальный налог;

	
	Згсм–
	стоимость горюче-смазочных материалов для строительной  техники;

	
	Зтр –
	затраты на текущий ремонт гидротехнических сооружений;


Таблица 28

Программа производства и реализации сельскохозяйственной продукции на защищаемых 
гидротехническими сооружениями и мероприятиями сельскохозяйственных угодиях
	Наименование продукции
(показатели)
	Единица измере-ния
	Значение показателей по годам производства

	
	
	Инвестиционная фаза
	Эксплуатационная фаза – производство сельскохозяйственной
продукции, кормов и молока

	
	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Площадь культуры угодий:

пашня

пастбище
	га
	12,0
	12,0
	12,0
	12,0
	12,0
	12,0
	12,0
	12,0
	12,0
	12,0
	12,0

	
	га
	12,0
	12,0
	12,0
	12,0
	12,0
	12,0
	12,0
	12,0
	12,0
	12,0
	12,0

	Урожайность культуры угодий:

пашня

пастбище
	ц/га
	-
	-
	20
	25
	30
	35
	35
	35
	35
	35
	35

	
	ц/га
	-
	-
	16
	18
	20
	22
	22
	22
	22
	22
	22

	Объем производства продукции (кормов) в натуральном выражении:

пашня

пастбище
	ц.
	-
	-
	240,0
	300,0
	360,0
	420,0
	420,0
	420,0
	420,0
	420,0
	420,0

	
	ц.
	-
	-
	192,0
	216,0
	240,0
	264,0
	264,0
	264,0
	264,0
	264,0
	264,0

	Объем производства в кормовых единицах:

Пашня (1,0)

Пастбище (0,21)
	ц.к.е.
	-
	-
	240,0
	300,0
	360,0
	420,0
	420,0
	420,0
	420,0
	420,0
	420,0

	
	ц.к.е.
	-
	-
	40,3
	45,4
	50,4
	55,4
	55,4
	55,4
	55,4
	55,4
	55,4

	Расход ц.к.е. на производство 1 ц. молока
	ц.к.е.
	-
	-
	1,2
	1,2
	1,2
	1,2
	1,2
	1,2
	1,2
	1,2
	1,2

	
	ц.к.е.
	-
	-
	6,1
	6,1
	6,1
	6,1
	6,1
	6,1
	6,1
	6,1
	6,1

	Производство молока, ц
	ц.
	-
	-
	200,0
	250,0
	300,0
	350,0
	350,0
	350,0
	350,0
	350,0
	350,0

	
	ц.
	-
	-
	6,6
	7,4
	8,3
	9,1
	9,1
	9,1
	9,1
	9,1
	9,1


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Цена реализации  молока за единицу
	руб/ц
	-
	-
	80
	100
	100
	100
	120
	120
	150
	180
	180

	
	
	-
	-
	80
	100
	100
	100
	120
	120
	150
	180
	180

	Общая выручка от реализации

пашня

пастбище
	тыс.

рублей
	-
	-
	16,0
	25,0
	30,0
	35,0
	42,0
	42,0
	52,5
	63,0
	63,0

	
	
	-
	-
	0,53
	0,74
	0,83
	0,91
	1,1
	1,1
	1,4
	1,6
	1,6

	Производственные затраты на 1 ц  пашня

пастбище
	рублей
	-
	-
	24
	30
	30
	30
	36
	36
	45
	54
	54

	
	
	-
	-
	24
	30
	30
	30
	36
	36
	45
	54
	54

	Итого производств. затрат

пашня

пастбище
	рублей
	-
	-
	4,8
	7,5
	9,0
	10,5
	12,6
	12,6
	15,7
	18,9
	18,9

	
	
	-
	-
	0,02
	0,02
	0,02
	0,03
	0,03
	0,03
	0,04
	0,05
	0,05

	Амортизационные отчисления (25%)

пашня

пастбище
	рублей
	-
	-
	4,0
	6,2
	7,5
	8,7
	10,5
	10,5
	13,1
	15,8
	15,8

	
	
	-
	-
	0,1
	0,2
	0,2
	0,2
	0,3
	0,3
	0,4
	0,4
	0,4

	Прибыль до вычета налога

пашня

пастбище
	рублей
	-
	-
	8,0
	11,3
	13,5
	15,8
	18,9
	18,9
	23,7
	28,3
	28,3

	
	
	-
	-
	0,41
	0,52
	0,61
	0,68
	0,77
	0,77
	0,96
	1,15
	1,15

	Налог на прибыль -24%

пашня

пастбище
	рублей
	-
	-
	1,9
	2,7
	3,2
	3,8
	4,5
	4,5
	5,7
	6,8
	6,8

	
	
	-
	-
	0,1
	0,1
	0,1
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,3
	0,3

	Чистая прибыль

пашня

пастбище
	рублей
	-
	-
	6,1
	8,6
	10,3
	12,0
	14,4
	14,4
	18,0
	21,5
	21,5

	
	
	-
	-
	0,31
	0,42
	0,51
	0,48
	0,57
	0,57
	0,76
	0,85
	0,85

	Чистый приток реальных денег

пашня

пастбище
	рублей
	-
	-
	10,1
	14,8
	17,8
	20,7
	24,9
	24,9
	31,1
	37,3
	37,3

	
	
	-
	-
	0,41
	0,62
	0,71
	0,68
	0,87
	0,87
	1,16
	1,25
	1,25


Отчисления на амортизацию, то есть на погашение стоимости износа основных средств в процессе их использования, определяют исходя из единых норм амортизации и стоимости основных фондов, сформированным по группам. Накопленные амортизационные отчисления образуют амортизационный фонд в виде денежных средств, предназначенные для восстановления (приобретения новых, капитального ремонта, реконструкции) основных фондов. В данном случае на амортизацию берут усредненный показатель для гидротехнических сооружений, равный 25% [40,41].
Налог на прибыль усредненно принят в размере 24%.

Чистый приток реальных денег определен как сумма амортизационных отчислений и чистой прибыли. 

4.6. Определение экономической эффективности гидротехнических мероприятий 

Сопоставление притока и оттока денежных средств позволит оценить экономическую эффективность при  осуществлении гидромелиоративных сооружений противоэрозионной охраны земель.

Потоки реальных денег рассчитываются дисконтным методом, то есть путем приведения притоков и оттоков к текущей (на рассматриваемый период времени) стоимости рубля.

Поток реальных денег ПТДt во временном интервале t (год) равен:
ПТДt = ЧПt + Аt – КВt                           (66)
	где 
	    T –
	горизонт расчета;

	
	ЧПt –
	 чистая прибыль;

	
	   Аt –
	амортизационные отчисления;

	
	 КВt –
	капитальные вложения.


По вышеприведенным расчетам формируется окончательная величина притока реальных денег, складывающаяся из суммы чистой прибыли и амортизационных отчислений за вычетом мелиоративных, сельскохозяйственных и прочих прямых издержек и налогов.

Таким образом, горизонт расчета – Т (планирования) может быть установлен по следующей формуле:
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	где 
	fi –
	балансовая сметная стоимость i-ой группы активной части основных фондов, тыс. рублей; 

	
	ti –
	нормативный срок службы i-ой группы активной части основных фондов, лет;

	
	i –
	вид группы активной части основных фондов; 

	
	n –
	количество групп.


Горизонт расчета измеряется количеством шагов. Шагом расчета при определении показателей эффективности в пределах расчетного периода могут быть: месяц, квартал или год. В силу сезонности сельскохозяйственного производства в качестве шага расчета принимается год. Для определения горизонта расчета используется стоимость наиболее активной части производственных фондов, износ которых колеблется в пределах 8–12 лет. В нашем случае эксплуатация простейших гидротехнических сооружений определена со сроком службы в 10 лет. 

Прогнозные цены — это фактически действующие цены на каждом шаге расчета. Их применение зависит от привлечения дополнительной информации, связанной с ежегодной инфляцией [40, 53].

Чистая прибыль, как составляющая часть притока реальных денег, в общем виде определяется по формуле:

ЧПt = Дt — ИПt –Нt                                   (68)
	где 
	    Дt –
	общий объем выручки продажи;

	
	 ИПt –
	издержки производства;

	
	    Нt –
	 налог на налогооблагаемую прибыль.


Для расчета притока реальных денег от операционной деятельности в таблицу 29 заносим данные из предыдущих таблиц.

Чистый дисконтированный доход определяется как величина, полученная дисконтированием (при постоянной ставке процента и отдельно для каждого года) разницы между всеми годовыми притоками и оттоками реальных денег, накапливаемых в течение жизни проекта:
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	где 
	ЧДД –
	чистый дисконтированный доход, тыс. руб.;

	
	  ПДt –
	приток реальных денег на t-ом шаге расчета, тыс. руб.;

	
	  КВt –
	отток реальных денег (капиталообразующие инвестиции) на t-ом шаге расчета, тыс. руб.;

	
	     (t –
	коэффициент дисконтирования;

	
	      t –
	годы реализации проекта, включая этап строительства (номер шага расчета) ( t=0,1,2,..., T);

	
	     Т –
	горизонт расчета, лет.


Если ЧДД проекта положителен, проект является эффективным (при данной норме дисконта) и может рассматриваться вопрос о его реализации. Чем больше ЧДД, тем эффективнее проект. Если проект будет осуществляться при отрицательном показателе ЧДД, инвестор понесет убытки, то есть проект не эффективен.

При выборе одного из нескольких альтернативных проектов (или варианта), следует выбрать тот проект, у которого наибольший ЧДД [42].

Индекс доходности (ИД) представляет собой отношение суммы приведенных доходов к приведенным (дискотированным) на ту же дату инвестиционным расходам. Индекс доходности это показатель, позволяющий узнать, в какой мере возрастают доходы инвестора в расчете на 1 рубль инвестиций, и определяется по формуле: 
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Индекс доходности тесно связан с ЧДД. Он строится из тех же элементов и его значение прямо пропорционально ЧДД: если ЧДД положителен, то ИД > 1, и наоборот. Если ИД > 1, то проект эффективен, если ИД < 1 – не эффективен.

При сравнении вариантов проекта, предусматривающих одинаковый объем инвестиций, индекс доходности полностью согласуется с критерием ЧДД: то есть, если ЧДД1 > ЧДД2, то ИД1 > ИД2, и наоборот. Поэтому при прочих равных условиях, предпочтение отдается тому варианту проекта, у которого наибольший индекс доходности.

«Срок окупаемости инвестиционного проекта – это период со дня начала финансирования инвестиционного проекта до дня, когда разность между накопленной суммой чистой прибыли с амортизационными отчислениями и объемом инвестиционных затрат приобретает положительное значение».

Стабильность для инвестора, осуществляющего инвестиционный проект, условий и режима, гарантируется в течение срока окупаемости инвестиционного проекта, но не более семи лет со дня начала финансирования указанного проекта. Дифференциация сроков окупаемости проектов в зависимости от их видов определяется в порядке, установленном Правительством Российской Федерации.

Как правило, в проектах, связанных с улучшением и обустройством земель капитальные вложения осваиваются в течение нескольких лет, а доходы по годам расчетного периода  поступают неравномерно и их объемы могут отличаться. Поэтому дисконтированный срок окупаемости определяется количеством лет, за которое нарастающий (кумулятивный) итог доходов будет равен сумме капитальных вложений. Иначе, величина срока окупаемости определяется путем последовательного суммирования чистых потоков реальных денег до тех пор, пока не будет получена сумма, равная объему инвестиций или превышающая его в пределах, но не более одного шага расчета, то есть выполняется условие:
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	где 
	  То –
	базовый год начала инвестиционной фазы;

	
	   Тi –
	год завершения (продолжительность инвестиционной фазы);

	
	Тi+1–
	год начала эксплуатационной фазы;

	
	   Тn –
	конечный год расчетного периода.


По расчету срока окупаемости капитальных вложений следует, что к концу восьмого года будет возмещено 46851 рублей из 48060, что не покрывает отток инвестиций. На девятый год со дня финансирования проекта будет получено 5371 рублей, где из них 1209 рублей (48060 – 46851) направляются на покрытие первоначальных затрат. Разделим требуемые (недостающие) 1209 рублей на полученный в девятый год со дня начала финансирования дисконтированный приток 5371 и получим часть года, необходимого для возмещения капитальных вложений (0,22). Таким образом, дисконтированный период окупаемости проекта составит ≈ 8,2 года.

В таблице 29 приведены расчеты текущей стоимости реальных денег, потоков разных лет, а также  индекс доходности и срок окупаемости инвестиционного проекта – строительства гидротехнических сооружений.
Таблица 29.
Потоки реальных денег инвестиции
	Годы
	Отток реальных денег, 
(инвестиции(
 рублей
	Приток 
реальных 
денег,

(операционная 
деятельность(, 
рублей
	Текущая стоимость 
1 рубля различных лет (коэффициенты 
дисконтирования 
при ставке = 24 %(
	Общая текущая 
стоимость реальных 
денег потоков разных лет, рублей

	
	
	
	
	отток
	приток

	I вариант (пашня)

	0
	– 40 000
	—
	1,00
	– 40 000
	—

	1
	– 10 000
	—
	0,806
	– 8 060
	—

	2
	
	10 100
	0,650
	
	6 565

	3
	
	14 800
	0,524
	
	7 755

	4
	
	17 800
	0,423
	
	7 529

	5
	
	20 700
	0,341
	
	7 059

	6
	
	24 900
	0,275
	
	6 848

	7
	
	24 900
	0,222
	
	5 528

	8
	
	31 100
	0,179
	
	5 567

	9
	
	37 300
	0,144
	
	5 371

	10
	
	37 300
	0,116
	
	4 327

	Итого
	(
	(
	(
	– 48 060
	56 549

	II вариант (пастбище)

	0
	- 30 000
	
	1,00
	- 30 000
	

	1
	- 20 000
	
	0,806
	- 16 120
	

	2
	
	410
	0,650
	
	267

	3
	
	620
	0,524
	
	325

	4
	
	710
	0,423
	
	300

	5
	
	680
	0,341
	
	232

	6
	
	870
	0,275
	
	239

	7
	
	870
	0,222
	
	193

	8
	
	1 160
	0,179
	
	208

	9
	
	1 250
	0,144
	
	180

	10
	
	1 250
	0,116
	
	145

	Итого
	(
	(
	(
	- 46 120
	2 089


В результате бесспорным для перенесения в натуру оказался  первый проектный вариант, где рассматриваются гидротехнические сооружения, защищающие пахотные массивы  от эрозии. Чистый дисконтированный доход (ЧДД( = 8489 рублей.

Индекс доходности =1,18.

Срок окупаемости инвестиций = 8,2 года.

Второй вариант ввиду незначительного получения чистой прибыли с кормовых угодий оказался не приемлем для претворения в жизнь.

Чистый дисконтированный доход (ЧДД( – отрицателен.

Индекс доходности – убыточен за установленный срок службы гидротехнических противоэрозионных сооружений (за 10 лет).

Срок окупаемости инвестиций ∞ лет (не окупаются).

4.6.1. Расчет внутренней нормы доходности
Внутренняя норма доходности (ВНД) представляет собой процентную ставку, при которой ЧДД=0. Это означает, что текущая стоимость потока денежных средств по абсолютной величине равна объему капитальных вложений, то есть они окупаются. Иначе, ВНД — это такая норма дисконта Евн, при которой величина дисконтированных эффектов равна дисконтированным инвестициям [42].

На практике сельскохозяйственные товаропроизводители финансируют свою инвестиционную деятельность за счет привлечения кредитов коммерческих банков, за пользование которыми кредиторам выплачивают проценты. Поэтому в проекте необходимо определить ВНД для сравнения ее с процентной ставкой (Е) на получаемый кредит. Если величина ВНД не меньше приемлемой ставки для инвестора-кредитора, то вкладываемые средства признаются оправданными, а иначе они нецелесообразны. При ВНД > Е в проекте обеспечивается положительная величина ЧДД, если ВНД < Е, затраты больше доходов и проект убыточен, в случае ВНД = Е, проект ни прибылен, ни убыточен.
Как правило, чем выше ВНД, тем больше окупаемость капитальных вложений. Значение ВНД определяется из уравнения [34]:
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Для этой цели применяют специальный финансовый калькулятор или метод последовательных итераций с использованием табулированных значений коэффициентов дисконтирования. В начале расчетов интуитивно подбирают некую барьерную ставку (норму) дисконта, при которой суммарный дисконтированный приток равнялся бы дисконтированной величине инвестиций. Затем, если ЧДД > 0, то в следующей итерации расчеты ведут с более высокой ставкой дисконта, а если ЧДД < 0, то с более низкой. Процедуру вычислений с различными ставками продолжают до тех пор, пока величина ЧДД не станет равной нулю.

Расчеты, выполненные в таблице 30, показывают, что при 24% ставке еще наблюдается положительное значение ЧДД, а при 40%, оно уже отрицательно. 

Таблица 30.
Определение внутренней нормы доходности

	Годы
	Поток 
реальных 
денег,

тыс. рублей
	Текущая стоимость 1 рубля

различных лет (коэффициенты дисконтирования, при

ставках)
	Текущая стоимость 
реальных денег 
различных лет, 
тыс. рублей, при ставках

	
	
	24 %
	40 %
	24 %
	40 %

	0
	– 40 000
	1,00
	1,00
	– 40 000
	– 40 000

	1
	– 10 000
	0,806
	0,71
	– 8 060
	– 7 100

	2
	10 100
	0,650
	0,51
	6 565
	5 151

	3
	14 800
	0,524
	0,36
	7 755
	5 328

	4
	17 800
	0,423
	0,26
	7 529
	4 628

	5
	20 700
	0,341
	0,19
	7 059
	3 933

	6
	24 900
	0,275
	0,13
	6 848
	3 237

	7
	24 900
	0,222
	0,10
	5 528
	2 490

	8
	31 100
	0,179
	0,07
	5 567
	2 177

	9
	37 300
	0,144
	0,05
	5 371
	1 865

	10
	37 300
	0,116
	0,04
	4 327
	1 498

	Итого
	(
	(
	—
	+ 8 489
	– 16 799


Для уточнения полученного значения ВНД используют формулу линейной интерполяции:
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где Е( – норма дисконта, при которой ЧДД имеет положительное значение,  %;

       Е(  – норма доходности, при которой ЧДД имеет отрицательной значение, %;

ЧДД( – положительное значение ЧДД, тыс. руб.;

ЧДД(  – отрицательное значение ЧДД, тыс. рублей.
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Внутренняя норма доходности (ВНД( по первому проектному решению составила – 29,4%.
При подготовке заключения к проекту необходимо сопоставить разные критерии – оценки эффективности проекта между собой [34, 38 и др.]. Чистый дисконтированный доход, внутренняя норма доходности в совокупности характеризуют эффект осуществления проекта и при отсутствии противоречий между ними следует принять однозначное решение о необходимости реализации проекта по созданию гидротехнических сооружений (табл. 31).

Таблица 31.
Сопоставление чистого дисконтированного дохода 
и внутренней нормы доходности
	Значение ЧДД
	Соотношение ВНД и кредитной ставки
	Оценка проекта

	ЧДД>0
	ВНД>Е
	Проект имеет прибыль и эффективность

	ЧДД<0
	ВНД<Е
	Проект убыточен

	ЧДД=0
	ВНД=Е
	Проект ни прибылен, ни убыточен


Из таблицы видно, что по второму варианту проект считается убыточным, тогда как первый – имеет прибыль и эффективность в размере 8489 рублей.

Рабочий проект строительства гидротехнических сооружений противоэрозионной охраны земель в конечном итоге будет реализовываться через планы социального и экономичес​кого развития сельскохозяйственного предприятия, годовые планы размещения посевов сельскохозяйственных культур и паров, рабочие проекты по строительству гидротехнических сооружений и мероприятий, связанные с использованием и охраной земель. А также годовые задания, доведенные до внутрихозяйственных подразделений, по осуществлению обязательных организационно-хозяйственных, агротехнических, противоэрозионных и природоохранных мероприятий.
Оформление пояснительной записки и 
графической части курсового проекта

Программа и оформление пояснительной записки

Проектные решения и расчеты, принимаемые в процессе разработки рабочего проекта «гидромелиоративные мероприятия и сооружения противоэрозионной охраны земель», должны сопровождаться необходимыми пояснениями в виде текста с приложениями, графиками, таблицами, чертежами, картами, схемами.
Текстовая часть пояснительной записки излагается в объеме 50–60 страниц машинописного текста и имеет следующее содержание:
1)  титульный лист;

2)  оглавление;

3)  введение;

4)  задание на составление рабочего проекта;

5)  теоретические вопросы и обзор литературы;

6)  характеристика объекта исследования и проектирования;

7)  изложение и обоснование решаемой задачи, проекта;

8)  заключение;

9)  список использованных источников.

Введение

Задачи рабочего проектирования в организации рационального использования и охраны земель. Обосновывается целесообразность работ по гидромелиоративным мероприятиям и сооружениям противоэрозионной охраны земель.

Глава 1. Подготовительные работы
Содержание, порядок и методика разработки рабочего проекта гидромелиоративных мероприятий и сооружений. Краткая характеристика объекта проектирования: местоположение, почвы, рельеф, климат и другие условия. Факторы, определяющие необходимость проектирования гидротехнических сооружений. Составление задания на проектирование.

Глава 2. Проектно-технологические работы
В этой главе рассматривается выбор и обоснование видов гидротехнических противоэрозионных сооружений и технология производства работ. Логически и технологически обосновывается последовательность проведения гидромелиоративных мероприятий. Более подробно раскрывается технология проектирования важных, наиболее распространенных в практике землеустройства гидротехнических сооружений, таких как водозадерживающий вал и мероприятия по выполаживанию и засыпке оврагов. Проводятся гидрологические и гидравлические расчеты по водоотводящим валам и ложбинам водообхода, определяются разметочные параметры и объемы земляных работ гидротехнических сооружений. 
Глава 3. Сметно-финансовые расчеты

Посвящается основным методическим положениям по составу и содержанию сметных расчетов на строительство водозадерживающих валов, выполаживанию и засыпке оврагов. Поясняется порядок составления локальных смет, сводного сметного расчета, а также расчеты на проектно-изыскательские работы и перенесение проекта. Производится определение потребности в рабочей силе, машинах и механизмах для выполнения производственных функций, указываются основные нормативные и справочные источники обоснования сметных расценок, норм и правил.

Глава 4. Определение экономической эффективности гидротехнических противоэрозионных сооружений

Производится распределение объемов капиталообразующих инвестиций. Анализируется распределение денежных потоков по годам инвестиционной фазы. Определяется выручка от реализации продукции, производимой на участке выполаживания и засыпки промоин после завершения его биологического этапа, по годам расчетного периода. Дается расчет притоков реальных денег в процессе ввода гидромелиоративных противоэрозионных сооружений в эксплуатацию. Проект оценивается статистическим методом с помощью следующих показателей: чистый дисконтированный доход, индекс доходности инвестиций, срок окупаемости инвестиций. Производится анализ полученных показателей.

Заключение

Делаются выводы о целесообразности осуществления проекта противоэрозионной охраны земель (гидромелиоративные сооружения и мероприятия), о необходимости его инвестирования и кредитования, приводятся основные технико-эконо- мические и финансово-экономические показатели рабочего проекта с соответствующими выводами о проделанной работе.

Оформление графической части курсового проекта

Проектные решения принимаются с использованием необходимых чертежей.

Пояснительная записка рабочего проекта иллюстрируется графическими материалами, включающими внемасштабные схемы:

1. Схема общего вида водозадерживающего вала, включающая все элементы проектируемого гидротехнического сооружения.
2. Профиль и параметры поперечного сечения водозадерживающего вала.
3. План-схема расположения земляного вала в один ряд.
4. Способы ликвидации оврагов.
5. Схематическое поперечное сечение водозадерживающего вала.
6. Схемы выполаживания оврага бульдозерами и полной засыпки оврага скреперами.

7. Календарный план – график производства работ по выполаживанию и засыпке оврагов, эпюры потребности в капиталовложениях и рабочей силе.

Пояснительная записка после соответствующих расчетов иллюстрируются «Рабочим проектом противоэрозионной охраны земель (гидромелиоративные сооружения и мероприятия)». Чертежи оформляются согласно правилам оформления землеустроительной документации, действующим правилам и требованиям кафедры.

Приводится выкопировка из проекта противоэрозионной организации территории или внутрихозяйственного землеустройства сельскохозяйственного предприятия, представляющего собой ситуационный план, с элементами природных и технических характеристик местности в масштабе 1: 10 000, либо в другом удобном масштабе в зависимости от местных условий.

Конкретные гидротехнические сооружения в рабочем проекте оформляются в виде плана площадки и схемы разбивки оси сооружения. На проектном плане показываются следующие элементы:

– план расположения вала в масштабе 1: 1 000 или 1: 500;

– продольный разрез (Г – 1: 2 000; В – 1: 100);

– поперечное сечение водозадерживающего вала с отражением всех параметров и наименованием работ;

– план и разрезы водообхода трапецеидального сечения;

– план водообхода треугольного сечения;

– различные комментарии к выполнению работ и примечание.

На чертеже вычерчивается штамп для оформления подписи руководителя группы и исполнителя работ. Пример оформления рабочего проекта – строительства гидротехнических сооружений противоэрозионной охраны земель в АО «Васильевский» Нижегородской области представлен на рисунке 17.
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Рис. 17. Рабочий проект по строительству гидротехнического сооружения 
противоэрозионной охраны земель
На проектном плане представлены, в сокращенном виде, таблицы, характеризующие эффективность проводимых гидромелиоративных мероприятий. К ним относятся: сводный сметный расчет стоимости гидротехнических мероприятий, программа производства продукции растениеводства на защищаемой территории и потоки реальных денег от строительства гидромелиоративных сооружений.
Защита курсового проекта осуществляется в форме авторского доклада продолжительностью не более 15 минут в присутствии руководителя, председателя комиссии с кафедры и студентов. За все изложенное в выпускной работе, обоснованность защищаемых положений ответственность несет автор выпускной работы. Перед защитой автор курсового проекта получает у своего руководителя по предмету допуск к защите.
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Ординаты теоретических кривых вероятности превышения

(модульные коэффициенты) Кр для Сs = 2 Сv
	Вероятность 
превышения Р,%
	Ординаты кривой обеспеченности (модульные коэффициенты) 
Кр при коэффициенте вариации Сv

	
	0,1
	0,2
	0,3
	0,4
	0,5
	0,6
	0,7
	0,8
	0,9
	1,0
	1,1
	1,2

	0,1
	1,34
	1,73
	2,19
	2,70
	3,27
	3,89
	4,57
	5,30
	6,08
	6,91
	7,76
	8,65

	0,5
	1,28
	1,59
	1,94
	2,33
	2,74
	3,20
	3,68
	4,19
	4,73
	5,3
	5,88
	6,50

	1
	1,25
	1,52
	1,83
	2,16
	2,51
	2,89
	3,29
	3,71
	4,15
	4,61
	5,06
	5,50

	3
	1,20
	1,41
	1,64
	1,88
	2,13
	2,39
	2,66
	2,94
	3,22
	3,51
	3,79
	4,05

	5
	1,17
	1,35
	1,54
	1,74
	1,94
	2,15
	2,36
	2,57
	2,78
	3,00
	3,21
	3,45

	10
	1,13
	1,26
	1,40
	1,53
	1,67
	1,81
	1,94
	2,06
	2,19
	2,30
	2,41
	2,50

	25
	1,07
	1,13
	1,18
	1,23
	1,28
	1,31
	1,34
	1,37
	1,38
	1,39
	1,37
	1,34

	50
	1,00
	0,99
	0,97
	0,95
	0,92
	0,88
	0,84
	0,80
	0,75
	0,69
	0,64
	0,58

	75
	0,93
	0,86
	0,78
	0,71
	0,63
	0,56
	0,48
	0,42
	0,35
	0,29
	0,24
	0,19

	80
	0,90
	0,83
	0,75
	0,66
	0,57
	0,49
	0,42
	0,35
	0,28
	0,22
	0,17
	0,13

	90
	0,87
	0,75
	0,64
	0,53
	0,44
	0,35
	0,27
	0,21
	0,15
	0,11
	0,07
	0,05

	95
	0,84
	0,70
	0,56
	0,45
	0,34
	0,25
	0,18
	0,13
	0,08
	0,05
	0,03
	0,02

	99
	0,78
	0,59
	0,44
	0,31
	0,21
	0,13
	0,08
	0,04
	0,02
	0,01
	0
	0

	100
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0


Приложение 22

Коэффициент эрозионной податливости почв
	Типы почв
	Механический состав почв
	Степень смытости

	
	
	несмытый
	слабо-смытый
	средне-смытый
	сильно-смытый

	Чернозем типичный, выщелоченный, обыкновенный, мощный
	Глинистый

Тяжелосуглинистый

Среднесуглинистый Легкосуглинистый и
супесчаный
	0,9

0,95

1,0

1,15
	0,95

1,0

1,05

1,21
	0,99

1,05

1,10

1,26
	1,08

1,14

1,20

1,38

	Чернозем оподзоленный и южный, темно-серая лесная и темно-каштановая, карбонатные почвы
	Глинистый

Тяжелосуглинистый

Среднесуглинистый

Легкосуглинистый и супесчаный
	0,99

1,05

1,10

1,26
	1,04

1,10

1,16

1,32
	1,09

1,16

1,21

1,39
	1,19

1,26

1,32

1,51

	Серая лесная, 
каштановая
	Глинистый

Тяжелосуглинистый

Среднесуглинистый

Легкосуглинистый и супесчаный
	1,04

1,09

1,15

1,32
	1,09

1,14

1,21

1,39
	1,14

1,20

1,26

1,45
	1,25

1,31

1,38

1,58

	Светло-серая 
лесная, дерново-подзолистая и светло-каштановая
	Глинистый

Тяжелосуглинистый

Среднесуглинистый

Легкосуглинистый и супесчаный
	1,12

1,19

1,25

1,43
	1,18

1,26

1,31

1,5
	1,23

1,31

1,38

1,57
	1,34

1,43

1,50

1,72


Поправочные коэффициенты:
а) за форму склона: прямой – 1,0; выпуклый – 1,15; вогнутый – 0,9.

б) за экспозицию: южная – 1,0; ЮЗ – 0,80; западная – 0,80; ЮВ – 0,85; 
восточная – 0,70; СЗ – 0,72; северная – 0,85; СВ – 0,77.
Приложение 23.
Среднемноголетний сток половодья рек (весенний сток) ho (мм), 
коэффициент его изменчивости Сv и коэффициент природной увлажненности территории Кув для различных областей
	Областной (республиканский) центр
	ho
	Сv
	Кув

	1
	2
	3
	4

	Абакан
	100…200
	0,3…0,35
	0,7…0,9

	Архангельск
	160…220
	0,3…0,35
	1,1…1,3

	Астрахань
	5…10
	0,9…1,2
	0,15…0,25

	Барнаул
	80…200
	0,3…0,35
	0,35…0,45

	Белгород
	50…70
	0,5…0,6
	0,5…0,7

	Брянск
	75…110
	0,4…0,5
	0,9…1,1

	Великие луки
	120…140
	0,35
	1,1…1,2

	Владимир
	80…100
	0,4…0,5
	0,8…1,1

	Волгоград
	15…45
	0,7…0,8
	0,25…0,45

	Вологда
	160…180
	0,35…0,4
	1,2…1,3

	Воронеж
	60…85
	0,4…0,5
	0,45…0,65

	Екатеринбург
	20…80
	0,4…0,6
	0,6…0,8

	Иваново
	90…120
	0,5
	0,85…1,05

	Ижевск
	80…100
	0,4…0,5
	0,7…0,95

	Йошкар-Ола
	100…120
	0,35…0,4
	0,7…0,9

	Казань
	100…110
	0,35…0,4
	0,7…0,9

	Калуга
	100…110
	0,4
	1,0…1,2

	Кемерово
	100…200
	0,3…0,4
	0,8…1,0

	Киров
	140…180
	0,35
	0,7…1,1

	Кострома
	140…160
	0,4…0,5
	1,1…1,3

	Краснодар
	10…20
	0,4…0,6
	0,5…0,8

	Курган
	5…15
	0,7…1,0
	0,6…0,8

	Курск
	70…85
	0,5
	0,7…0,9

	Липецк
	75…90
	0,4
	0,6…0,7

	Москва
	80…110
	0,35…0,5
	0,85…1,3

	Мурманск
	160…300
	0,3…0,35
	1,3…1,4

	Нижний Новгород
	80…100
	0,4
	0,75…1,1

	Новгород
	120…140
	0,3…0,35
	1,2…1,3

	Новосибирск
	20…100
	0,4…0,9
	0,7…0,9

	Омск
	5…20
	0,7…1,2
	0,5…0,8

	Орел
	80…100
	0,45
	0,7…0,9

	

	1
	2
	3
	4

	Оренбург
	20…100
	0,5…0,8
	0,25…0,65

	Пенза
	70…90
	0,5
	0,55…0,7

	Пермь
	120…180
	0,35
	0,75…1,1

	Петрозаводск
	140…160
	0,35…0,4
	1,0…1,2

	Псков
	100…120
	0,35…0,4
	1,0…1,2

	Ростов-на-Дону
	10…20
	0,8
	0,25…0,5

	Рязань
	80…90
	0,4
	0,7…0,9

	Самара
	40…60
	0,5…0,6
	0,35…0,65

	Санкт-Петербург
	120…150
	0,3…0,4
	1,2…1,3

	Саранск
	80…90
	0,4
	0,7…0,8

	Саратов
	20…60
	0,6…0,7
	0,25…0,55

	Смоленск
	120…140
	0,35…0,4
	1,1…1,3

	Ставрополь
	7…20
	0,5…0,9
	0,3…0,8

	Сыктывкар
	150…160
	0,25…0,35
	1,1…1,3

	Тамбов
	80…90
	0,4
	0,5…0,7

	Тверь
	100…120
	0,4…0,5
	1,15…1,3

	Тобольск
	20…80
	0,35…0,7
	0,4…0,7

	Томск
	100…140
	0,3…0,5
	0,85…1,05

	Тула
	90…100
	0,45
	0,8…0,9

	Ульяновск
	60…100
	0,4…0,55
	0,5…0,7

	Уфа
	100…180
	0,35…0,7
	0,5…0,9

	Чебоксары
	80…110
	0,35…0,4
	0,7…0,8

	Челябинск
	5…60
	0,5…1,0
	0,4…0,6

	Элиста
	5…20
	0,8…1,0
	0,2…0,3

	Ярославль
	120…140
	0,4…0,5
	1,05…1,15
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Технологические операции по выполаживанию и засыпке оврагов (технологическая схема)

	№ п.п.
	Операция
	Состав агрегатов
	Требования к выполнению операций

	
	
	марка трактора
	марка машины или орудия
	

	1
	2
	3
	4
	5

	I. Выполаживание оврагов бульдозерами (рис. 5)

	1
	Вынос проекта в натуру
	
	Геодезические инструменты
	Допустимые отклонения: границы полосы срезаемого грунта 
± 0,5 м; для гидротехнических сооружений – в соответствии с 
требованиями СниП.

	2
	Расчистка приовражной полосы от кустарников, деревьев, пней, камней и т.д.
	Т-74

Т-100 МГП

Т-100 МГП
	КБП-2 КСП-2

Д-493А

К-2А
	Деревья и пни убирают за пределы полосы среза, камни сваливают в овраг или используют для устройства дренажа или других сооружений. Почвенный слой освобождают от камней и корней растений на глубину мощности гумусированного горизонта.

	3
	Строительство противоэрозионных гидротехнических сооружений (ПГС)
	Т-100МГП
	Д-493А
	В соответствии с требованиями СНиП и указаниями по проектированию и строительству противоэрозионных сооружений.



	4
	Разметка полосы среза и зоны безопасности вдоль бровок оврага, разбивка оврага на рабочие участки
	Т-74
	ПТН-40

Мерная лента
	Ширина рабочих участков 20-40 м.

Нумерация их с устья оврага.

	5
	Снятие гумусированного слоя почвы с первого рабочего участка
	Т-74

Т-100МГП
	Д-535

Д-493А
	Толщина срезаемого гумусированного слоя по проекту. Допустимые отклонения ± 0,5 м.

Гумусированный слой складируют ниже первого рабочего участка во временный кавальер.

	6
	Выполаживаание откосов и засыпка оврага на первом рабочем участке
	Т-74

Т-100МГП
	Д-535

Д-493А
	Срезку грунта проводят с приовражной полосы шириной R под углом β.

Засыпку проводят с послойным уплотнением грунта гусеницами 
трактора.

Толщина уплотняемых слоев 25-30 см.

При достаточной ширине оврага для уплотнения грунта применяют прицепные кулачковые катки Д-130Б или Д-220.

	7
	Срезка гумусированного слоя почвы со второго (вышерасположенного) участка с перемещением его сверху вниз на первый рабочий участок и т.д. по всем участкам

	Т-74

Т-100МГП
	Д-535

Д-493А
	Допустимые отклонения глубины срезки ± 0,5 м.

	1
	2
	3
	4
	5

	8
	Выполаживание откосов и засыпка второго оврага и т.д. по участкам
	Т-74

Т-100МГП
	Д-535

Д-493А
	Аналогично пункту 6

	9
	Строительство гидротехнических противоэрозионных сооружений на выположенных участках оврага
	Т-100МГП
	Д-493А
	При размещении ПГС на выположенном участке отсыпку гумусированного слоя по поверхности проводят после строительства сооружений.

	10
	Перемещение гумусированного грунта из временного кавальера первого рабочего участка и распределение его по поверхности верхового участка
	Т-74

Т-100МГП
	Д-541

Д-498А
	Допустимое отклонение по толщине распределяемого грунта ± 0,5 м.

	11 
	Внесение органоминеральных удобрений и заделкой их в почву дискованием, культивация почвы
	Т-74

МТЗ-50
	КПС-4; ЛДГ-10;

1-ПТУ-3,5

БД-4.1
	Удобрения равномерно распределяют по поверхности поля

	12
	Посев многолетних трав
	Т-74
	СЗТ-3,6
	Высевают травосмесь. Участок содержат в задернованном состоянии 2-3 года, затем используют в сельскохозяйственном производстве.

	13
	Прикатывание посевов
	Т-74
	ЗКК-6
	Уплотнить почву, подтянуть влагу к семенам, защитить от выдувания.

	II. Полная засыпка оврагов скреперами (рис. 6)

	1-3
	То же, что и при выполаживании оврагов бульдозерами (I этап)
	
	
	

	4
	Срезка гумусированного слоя почвы с резерва и складирование его во временные кавальеры (I этап)
	Т-74

Т-100МГП
	Д-535

Д-493А
	Почва складируется в кавальеры с учетом беспрепятственной работы механизмов.

	5
	Устройство заездов в овраг (I этап)
	Т-74

Т-100МГП
	Д-535

Д-493А
	Уклон заездов не более 10-12°.

	6
	Засыпка оврагов скреперами грунтом из резерва (II этап)
	Т-74

Т-100МГП
	Д-541

Д-498А
	Засыпку начинают с вершины оврага.

	7
	Покрытие гумусированным слоем площади оврага и резерва (III этап)
	Т-74

Т-100МГП
	Д-535; Д-541;

Д-493А; Д-498А
	Допустимые отклонения толщины покрытия ± 0,5 м.

	8-9
	Аналогично пунктам 11-13 раздела I (III этап)
	
	
	


Приложение 26.
Территориальные единичные расценки на земляные работы ТЕР 81-02-01-2001
	Номера
расценок
	Наименование и характеристика строительных работ и 
конструкций
	Прямые затраты, руб.
	в том числе, руб.
	За-тра-ты

труда рабочих-строителей,
чел.-ч.

	
	
	
	оплата

труда

рабочих
	эксплуатация машин
	мате-

риалы
	

	Коды неучтенных материалов
	Наименование и характеристика неучтенных расценками материалов
	
	
	всего
	в т.ч.

оплата

труда

машинис-тов
	расход неуч-тенных матери-алов
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	ТАБЛИЦА  01-01-023.   Разработка грунта скреперами прицепными

Измеритель: 1000 мЗ грунта

	Разработка грунта с перемещением до 100 м скреперами прицепными с ковшом вместимостью

	01-01-023-1
	3 мЗ, 1 группа грунтов
	2671,43
	58,33
	2613,10
	462,43
	-
	7,98

	01-01-023-2
	3 мЗ, 2 группа грунтов
	2864,56
	60,16
	2804,40
	496,20
	-
	8,23

	01-01-023-3
	4,5 мЗ, 1 группа грунтов
	3125,43
	46,93
	3078,50
	395,15
	-
	6,42

	01-01-023-4
	4,5 мЗ, 2 группа грунтов
	3388,32
	51,17
	3337,15
	427,38
	-
	7,00

	01-01-023-5
	7 мЗ, 1 группа грунтов
	2232,49
	32,16
	2200,33
	276,45
	-
	4,40

	01-01-023-6
	7 мЗ, 2 группа грунтов
	2500,66
	36,40
	2464,26
	308,67
	-
	4,98

	01-01-023-7
	8 мЗ, 1 группа грунтов
	1866,09
	26,46
	1839,63
	229,58
	-
	3,62

	01-01-023-8
	8 мЗ, 2 группа грунтов
	2113,33
	30,56
	2082,77
	258,86
	-
	4,18

	01-01-023-9
	10 мЗ, 1 группа грунтов
	1754,80
	20,39
	1734,41
	169,36
	-
	2,79

	01-01-023-10
	10 мЗ, 2 группа грунтов
	2010,36
	23,68
	1986,68
	192,73
	-
	3,24

	01-01-023-11
	15 мЗ, 1 группа грунтов
	2150,06
	16,74
	2133,32
	143,68
	-
	2,29

	01-01-023-12
	15 мЗ, 2 группа грунтов
	2510,28
	19,88
	2490,40
	165,64
	-
	2,72

	При перемещении грунта на каждые последующие 10 м добавлять к норме

	01-01-023-13
	01-01-023-1
	133,20
	3,00
	130,20
	22,98
	-
	0,41

	01-01-023-14
	01-01-023-2
	142,88
	3,22
	139,66
	24,65
	-
	0,44

	01-01-023-15
	01-01-023-3
	162,29
	2,56
	159,73
	19,90
	-
	0,35

	01-01-023-16
	01-01-023-4
	175,97
	2,85
	173,12
	21,57
	-
	0,39

	01-01-023-17
	01-01-023-5
	121,77
	1,90
	119,87
	14,64
	-
	0,26

	01-01-023-18
	01-01-023-6
	136,78
	2,19
	134,59
	16,44
	-
	0,30

	01-01-023-19
	01-01-023-7
	96,52
	1,61
	94,91
	11,43
	-
	0,22

	01-01-023-20
	01-01-023-8
	111,67
	1,83
	109,84
	13,23
	-
	0,25

	01-01-023-21
	01-01-023-9
	87,04
	1,10
	85,94
	7,96
	-
	0,15

	01-01-023-22
	01-01-023-10
	102,51
	1,32
	101,19
	9,37
	-
	0,18

	01-01-023-23
	01-01-023-11
	103,12
	0,80
	102,32
	6,29
	-
	0,11

	01-01-023-24
	01-01-023-12
	130,57
	1,10
	129,47
	7,96
	-
	0,15

	ТАБЛИЦА 01-01-024.   Разработка грунта скреперами самоходными

Измеритель: 1000 мЗ грунта

	Разработка грунта с перемещением до 300 м скреперами самоходными с ковшом вместимостью

	01-01-024-1
	8 мЗ, 1 группа грунтов
	5837,30
	55,34
	5781,96
	598,98
	-
	7,57

	01-01-024-2
	8 мЗ, 2 группа грунтов
	6447,25
	61,70
	6385,55
	661,51
	-
	8,44

	01-01-024-3
	15 мЗ, 1 группа грунтов
	4606,05
	24,71
	4581,34
	257,19
	-
	3,38

	01-01-024-4
	15 мЗ, 2 группа грунтов
	5315,31
	28,80
	5286,51
	294,56
	-
	3,94

	При перемещении грунта на каждые последующие 100 м по дорогам с переходными покрытиями добавлять к норме

	01-01-024-5
	01-01-024-1
	423,70
	5,99
	417,71
	45,97
	-
	0,82

	01-01-024-6
	01-01-024-2
	438,01
	6,29
	431,72
	47,51
	-
	0,86

	01-01-024-7
	01-01-024-3
	347,09
	2,49
	344,60
	18,10
	-
	0,34

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	01-01-024-8
	01-01-024-4
	376,56
	2,63
	373,93
	19,65
	-
	0,36

	При перемещении грунта на каждые последующие 100 м по дорогам с покрытиями низшего типа добавлять к норме

	01-01-024-9
	01-01-024-1
	558,62
	7,89
	550,73
	60,60
	-
	1,08

	01-01-024-10
	01-01-024-2
	589,48
	8,41
	581,07
	63,94
	-
	1,15

	01-01-024-11
	01-01-024-3
	435,66
	3,07
	432,59
	22,73
	-
	0,42

	01-01-024-12
	01-01-024-4
	462,83
	3,36
	459,47
	24,14
	-
	0,46

	ТАБЛИЦА 01-01-030.  Разработка грунта бульдозерами мощностью 59 (80) кВт (л.с); 79 (108) кВт (л.с.)
Измеритель: 1000 мЗ грунта

	Разработка грунта с перемещением до 10 м бульдозерами мощностью 59 (80) кВт (л.с),

	01-01-030-1
	1 группа грунтов
	633,73
	-
	633,73
	115,56
	-
	-

	01-01-030-2
	2 группа грунтов
	740,91
	-
	740,91
	135,10
	-
	-

	01-01-030-3
	3 группа грунтов
	876,21
	-
	876,21
	159,77
	-
	-

	01-01-030-4
	4 группа грунтов
	2345,14
	-
	2345,14
	427,63
	-
	-

	01-01-030-5
	Разработка грунта с перемещением до 10 м бульдозерами мощностью 79 (180) кВт (л.с), 1 группа грунтов
	474,62
	
	474,62
	77,68
	
	

	Разработка грунта с перемещением до 10 м бульдозерами мощностью 79 (108) кВт (л.с),

	01-01-030-6
	2 группа грунтов
	587,59
	-
	587,59
	96,17
	-
	-

	01-01-030-7
	3 группа грунтов
	669,18
	-
	669,18
	109,53
	-
	-

	01-01-030-8
	4 группа грунтов
	1786,31
	-
	1786,31
	292,37
	-

	При перемещении грунта на каждые последующие 10 м добавлять к норме

	01-01-030-9
	01-01-030-1
	586,87
	-
	586,87
	107,01
	-
	-

	01-01-030-10
	01-01-030-2
	633,73
	-
	633,73
	115,56
	-
	-

	01-01-030-11
	01-01-030-3
	663,60
	-
	663,60
	121,00
	-
	-

	01-01-030-12
	01-01-030-4
	1024,39
	-
	1024,39
	186,79
	-
	-

	01-01-030-13
	01-01-030-5
	411,08
	-
	411,08
	67,28
	-
	-

	01-01-030-14
	01-01-030-6
	465,21
	-
	465,21
	76,14
	-
	-

	01-01-030-15
	01-01-030-7
	483,25
	-
	483,25
	79,09
	-
	-

	01-01-030-16
	01-01-030-8
	749,20
	-
	749,20
	122,62
	
	-

	ТАБЛИЦА 01-01-031.  Разработка грунта бульдозерами мощностью 96 {130) кВт (л.с); 121 (165) кВт (л.с.)
Измеритель: 1000 мЗ грунта

	Разработка грунта с перемещением до 10 м бульдозерами мощностью 96 (130) кВт (л.с.)/

	01-01-031-1
	1 группа грунтов
	896,85
	
	896,85
	124,29
	-
	-

	01-01-031-2
	2 группа грунтов
	1019,15
	-
	1019,15
	141,24
	-
	-

	01-01-031-3
	3 группа грунтов -
	1121,07
	-
	1121,07
	155,36
	-
	-

	01-01-031-4
	4 группа грунтов
	2996,30
	-
	2996,30
	415,25
	-
	-

	Разработка грунта с перемещением до 10 м бульдозерами мощностью 121 (165) кВт (л.с),

	01-01-031-5
	1 группа грунтов      ,   ,   468,70
	-
	468,70
	49,43
	-
	-

	01-01-031-6
	2 группа грунтов              549,05
	-
	549,05
	57,91
	-
	'-

	01-01-031-7
	3 группа грунтов
	529,40
	-
	629,40
	66,38
	-
	-

	01-01-031-8
	4 группа грунтов
	1687,32
	-
	1687,32
	177,96
	-
	-

	При перемещении грунта на каждые последующие 10 м добавлять к норме

	01-01-031-9
	01-01-031-1
	754,17
	-
	754,17
	104,52
	-
	-

	01-01-031-10
	01-01-031-2
	856,09
	-
	856,09
	118,64
	-
	-

	01-01-031-11
	01-01-031-3
	886,66
	.   -
	886,66
	122,88
	-
	-

	01-01-031-12
	01-01-031-4
	1375,85
	-
	1375,85
	190,67
	-
	-

	01-01-031-13
	01-01-031-5
	401,74
	-
	401,74
	42,37
	-
	-

	01-01-031-14
	01-01-031-6
	441,92
	-
	441,92
	46,61
	-
	-

	01-01-031-15
	01-01-031-7
	468,70
	-
	468,70
	49,43
	-
	-

	01-01-031-16
	01-01-031-8
	725,57
	-
	725,57
	76,53
	-
	-

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	ТАБЛИЦА 01-01-032.   Разработка грунта бульдозерами мощностью 132 (180) кВт (л.с); 243 (330) кВт (л.с.)
Измеритель: 1000 мЗ грунта

	Разработка грунта с перемещением до 10 м бульдозерами мощностью 132 (180) кВт (л.с.}/

	01-01-032-1
	1 группа грунтов
	428,84
	-
	428,84
	41,73
	-
	-

	01-01-032-2
	2 группа грунтов
	508,01
	-
	508,01
	49,43
	-
	-

	01-01-032-3
	3 группа грунтов
	551,55
	-
	551,55
	53,67
	-
	-

	01-01-032-4
	4 группа грунтов
	1857,86
	-
	1857,86
	180,79
	-
	-

	Разработка грунта с перемещением до 10 м бульдозерами мощностью 243 (330) кВт (л.с),

	01-01-032-5
	1 группа грунтов
	627,09
	-
	и   627,09
	33,26
	-
	-

	01-01-032-6
	2 группа грунтов
	692,46
	-
	692,46
	36,72
	-
	-

	01-01-032-7
	3 группа грунтов
	786,89
	-
	786,89
	41,73
	-
	-

	01-01-032-8
	4 группа грунтов
	2050,76
	-
	2050,76
	108,75
	-
	-

	При перемещении грунта на каждые последующие 10 м добавлять к норме

	01-01-032-9
	01-01-0321
	385,29
	-
	385,29
	37,49
	-
	-

	01-01-032-10
	01-01-032-2
	413,00
	-
	413,00
	40,19
	-
	-

	01-01-032-11
	01-01-032-3
	435,43
	
	435,43
	42,37
	-
	-

	01-01-032-12
	01-01-032-4
	931,57
	-
	931,57
	90,65
	-
	-

	01-01-032-13
	01-01-032-5
	559,30
	-
	559,30
	29,66
	-
	-

	01-01-032-14
	01-01-032-6
	585,93
	-
	585,93
	31,07
	-
	-

	01-01-032-15
	01-01-032-7
	612,56
	-
	612,56
	32,49
	-
	-

	01-01-032-16
	01-01-032-8
	1426,09
	-
	1426,09
	75,63
	-
	-

	ТАБЛИЦА 01-01-033.  Засыпка траншей и котлованов бульдозерами мощностью 59 (80) кВт (л.с); 79 (108) кВт (л.с.)
Измеритель: 1000 мЗ грунта

	Засыпка траншей и котлованов с перемещением грунта до 5 м бульдозерами мощностью

	01-01-033-1
	59 (80) кВт (л.с), 
1 группа грунтов
	445,13
	-
	445,13
	81,17
	-
	-

	01-01-033-2
	59 (80) кВт (л.с),
 2 группа грунтов
	519,52
	-
	519,52
	94,73
	-
	-

	01-01-033-3
	59 (80) кВт (л.с), 
3 группа грунтов
	606,79
	-
	606,79
	110,64
	-
	-

	01-01-033-4
	79 (108) кВт (л.с), 
1 группа грунтов
	274,58
	-
	274,58
	44,94
	            -
	-

	01-01-033-5
	79 (108) кВт (л.с),
 2 группа грунтов
	327,92
	-
	327,92
	53,67
	-
	-

	01-01033-6
	79 (108) кВт (л.с),
 3 группа грунтов
	373,42
	-
	373,42
	61,12
	-
	-

	При перемещении грунта на каждые последующие 5 м добавлять к норме

	01-01-033-7
	01-01-033-1
	249,51
	-
	249,51
	45,50
	-
	-

	01-01-033-8
	01-01-033-2
	256,54
	-
	256,54
	46,78
	-
	-

	01-01-033-9
	01-01-033-3
	262,98
	-
	262,98
	47,95
	-
	-

	01-01-033-10
	01-01-033-4
	135,72
	-
	135,72
	22,21
	-
	-

	01-01-033-11
	01-01-033-5
	145,13
	-
	145,13
	23,75
	-
	-

	01-01-033-12
	01-01-033-6
	153,76
	-
	153,76
	25,17
	-
	-

	ТАБЛИЦА 01-01-034.  Засыпка траншей и котлованов бульдозерами мощностью 96 (130) кВт (л.с); 121 (165) кВт (л.с)
Измеритель: 1000 мЗ грунта

	Засыпка траншей и котлованов с перемещением грунта до 5 м бульдозерами мощностью

	01-01-034-1
	96 (130) кВт (л.с), 1 группа грунтов
	547,56
	-
	547,56
	75,88
	-
	-

	01-01-034-2
	96 (130) кВт (л.с), 2 группа грунтов
	621,68
	-
	621,68
	86,16
	-
	-

	01-01-034-3
	96 (130) кВт (л.с), 3 группа грунтов
	683,76
	-
	683,76
	94,76
	    -
	    -

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	

	ТАБЛИЦА 01-01-045.  Устройство дорожных насыпей грейдер-элеваторами
Измеритель: 1000 мЗ грунта

	Устройство дорожных насыпей грейдер-элеваторами при двухсторонних резервах, группа грунтов

	01-01-045-1
	1
	1233,37
	-
	1233,37
	176,55
	-
	-

	01-01-045-2
	2
	1757,56
	-
	1757,56
	245,11
	-
	-

	01-01-045-3
	3
	2784,16
	-
	2784,16
	376,98
	-
	-

	Устройство дорожных насыпей грейдер-элеваторами при односторонних резервах, группа грунтов

	01-01-045-4
	1
	2455,89
	-
	2455,89
	355,41
	-
	-

	01-01-045-5
	2
	3251,02
	-
	3251,02
	461,21
	-
	-

	01-01-045-6
	3
	4344,76
	-
	4344,76
	604,63
	-
	-

	ТАБЛИЦА 01-01-046. Устройство дорожных насыпей 6ульдозерами  Измеритель: 1000 мЗ грунта

	Устройство дорожных насыпей бульдозерами с перемещением грунта до 20 м, группа грунтов

	01-01-046-1
	1
	1061,43
	-
	1061,43
	173,73
	-
	-

	01-01-046-2
	2
	1234,02
	-
	1234,02
	201,97
	-
	-

	01-01-046-3
	3
	1448,67
	-
	1448,67
	236,25
	-
	-

	При перемещении на каждые последующие 10 м добавлять к норме

	01-01-046-4
	01-01-046-1
	431,48
	-
	431,48
	70,62
	-
	-

	01-01-046-5
	При перемещении на каждые последующие 10 м добавлять к нормам 01-01-046-2, 
01-01-046-3
	496,59
	
	496,59
	81,28
	
	

	ТАБЛИЦА 01-01-047.  Устройство сливной призмы и кюветов в выемках
Измеритель: 100 мЗ грунта

	Устройство сливной призмы и кюветов в выемках, группа грунтов

	01-01-047-1
	1
	1297,51
	253,12
	1044,39
	101,64
	-
	31,68

	01-01-047-2
	2
	1567,55
	366,98
	1200,57
	121,86
	-
	45,93

	ТАБЛИЦА 01-01-048.  Разработка продольных водоотводных и нагорных канав
Измеритель: 1000 мЗ грунта

	Разработка продольных водоотводных и нагорных канав, группа грунтов

	01-01-048-1
	1
	8019,92
	6440,98-
	1578,94
	151,56
	-
	806,13

	01-01-048-2
	2
	11425,19
	9628,75
	1796,44
	170,47
	-
	1205,10

	01-01-048-3
	3
	17784,71
	15480,78
	2303,93
	214,58
	-
	1937,52

	ТАБЛИЦА 01-01-049.  Срезка недобора грунта в выемках
Измеритель: 1000 мЗ грунта недобора

	Срезка недобора грунта в выемках, группа грунтов

	01-01-049-1
	1
	9510,85
	3292,25
	6187,73
	599,82
	30,87
	430,36

	01-01-049-2
	2
	10545,48
	4268,39
	6241,07
	608,55
	36,02
	557,96

	01-01-049-3
	3
	15161,96
	5961,03
	9149,48
	878,67
	51,45
	779,22

	01-01-049-4
	4
	16283,07
	7045,96
	9175,37
	882,91
	61,74
	921,04

	01-01-086-11
	01-01-086-3
	447,37
	-
	447,37
	19,77
	-
	-

	01-01-086-12
	01-01-086-4
	862,79
	-
	862,79
	38,13
	-
	-

	01-01-086-13
	01-01-086-5
	421,48
	-
	421,48
	16,95
	-
	-

	01-01-086-14
	01-01-086-6
	456,60
	-
	456,60
	18,36
	-
	-

	01-01-086-15
	01-01-086-7
	491,72
	-
	491,72
	19,77
	-
	-

	01-01-086-16
	01-01-086-8
	983,44
	-
	983,44
	39,55
	-
	-

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	ТАБЛИЦА 01-01-087.  Засыпка траншей и котлованов бульдозерами

Измеритель: 1000 мЗ грунта

	Засыпка траншей и котлованов с перемещением грунта до 5 м бульдозерами мощностью

	01-01-087-1
	303 (410) кВт (л.с), 
1 группа грунта
	287,60
	-
	287,60
	12,71
	-
	-

	01-01-087-2
	303 (410) кВт (л.с), 
2 группа грунта
	319,55
	-
	319,55
	14,12
	-
	-

	01-01-087-3
	303 (410) кВт (л.с), 
3 группа грунта
	351,51
	-
	351,51
	15,54
	-
	-

	01-01-087-4
	340 (450) кВт (л.с), 
1 группа грунта
	316,11
	-
	316,11
	12,71
	-
	-

	01-01-087-5
	340 (450) кВт (л.с), 
2 группа грунта
	351,23
	-
	351,23
	14,12
	-
	-

	01-01-087-6
	340 (450) кВт (л.с), 
3 группа грунта
	386,35
	-
	386,35
	15,54
	-
	-

	При перемещении грунта на каждые последующие 10 м добавлять к норме

	01-01-087-7
	01-01-087-1
	95,87
	-
	95,87
	4,24
	-
	-

	01-01-087-8
	01-01-087-2
	127,82
	-
	127,82
	5,65
	-
	-

	01-01-087-9
	01-01-087-3
	127,82
	-
	127,82
	5,65
	-
	-

	01-01-087-10
	01-01-087-4
	105,37
	-
	105,37
	4,24
	-
	-

	01-01-087-11
	01-01-087-5
	140,49
	-
	140,49
	5,65
	-
	-

	01-01-087-12
	01-01-087-6
	140,49
	-
	140,49
	5,65
	-
	-

	ТАБЛИЦА 01-01-088.  Планировка площадей бульдозерами

Измеритель: 1000 м2 спланированной поверхности за 1 проход бульдозера

	Планировка площадей бульдозерами мощностью

	01-01-088-1
	303 (410) кВт (л.с.)                        |           23,24
	-
	23,24
	1,03
	-
	-

	01-01-088-2
	340 (450) кВт (л.с.)
	25,54
	-
	25,54
	1,03
	-
	-

	ТАБЛИЦА 01-01-093.  Устройство каналов, дамб обвалования одноковшовыми экскаваторами

Измеритель: 1000 мЗ грунта

	Устройство каналов, дамб обвалования одноковшовыми экскаваторами с ковшом вместимостью 2,5 мЗ в грунтах группы

	01-01-093-1
	1
	2048,48
	28,66
	2019,82
	173,66
	-
	3,92

	01-01-093-2
	2
	2632,97
	36,77
	2596,20
	223,21
	-
	5,03

	01-01-093-3
	3
	3358,71
	47,00
	3311,71
	284,73
	-
	6,43

	01-01-093-4
	4
	4399,09
	61,33
	4337,76
	372,95
	-
	8,39

	01-01-093-5
	сухие сыпучие барханные и дюнные пески
	3656,32
	51,46
	3604,86
	309,93
	-
	7,04

	Устройство каналов, дамб обвалования одноковшовыми экскаваторами с ковшом вместимостью 1 (1-1,75') мЗ в грунтах группы

	01-01-093-6
	1
	2142,15
	53,29
	2088,86
	309,93
	-
	7,29

	01-01-093-7
	2
	2538,25
	57,82
	2480,43
	368,03
	-
	7,91

	01-01-093-8
	3
	3303,17
	75,59
	3227,58
	478,89
	-
	10,34

	01-01-093-9
	4
	4483,90
	101,76
	4382,14
	650,20
	-
	13,92

	01-01-093-10
	сухие сыпучие барханные и дюнные пески
	3320,45
	75,59
	3244,86
	481,45
	-
	10,34


	Устройство каналов, дамб обвалования одноковшовыми экскаваторами с ковшом вместимостью 0,65 (0,5-0,8) мЗ в грунтах группы

	01-01-093-11
	1
	3849,99
	93,13
	3756,86
	296,16
	-
	12,74

	01-01-093-12
	2
	4881,68
	118,20
	4763,48
	375,51
	-
	16,17

	01-01-093-13
	3
	6274,17
	151,83
	6122,34
	482,63
	-
	20,77

	01-01-093-14
	4
	1      7584,97
	183,70
	7401,27
	583,45
	-
	25,13

	01-01-093-15
	сухие, сыпучие, барханные и дюнные пески
	4456,73
	107,82
	4348,91
	342,83
	-
	14,75

	Устройство каналов, дамб обвалования одноковшовыми экскаваторами с ковшом вместимостью 0,4 (0,3-0,4) мЗ в грунтах группы

	01-01-093-16
	1
	4473,05
	67,11
	4405,94
	425,92
	-
	9,18

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	01-01-093-17
	2
	5757,20
	86,26
	5670,94
	548,20
	-
	11,80

	01-01-093-18
	3
	7808,95
	117,33
	7691,62
	743,54
	-
	16,05

	01-01-093-19
	сухие сыпучие барханные и дюнные пески
	6815,63
	101,76
	6713,87
	649,02
	-
	13,92

	Устройство каналов, дамб обвалования одноковшовыми экскаваторами с ковшом вместимостью 0,25 мЗ в грунтах группы

	01-01-093-20
	1
	4721,93
	86,11
	4635,82
	575,97
	-
	11,78

	01-01-093-21
	2
	6549,68
	119,01
	6430,67
	798,97
	-
	16,28

	01-01-093-22
	3
	8440,91
	153,51
	8287,40
	1029,66
	-
	21,00

	01-01-093-23
	сухие сыпучие барханные и дюнные пески
	6818,76
	124,20
	6694,56
	831,76
	-
	16,99

	ТАБЛИЦА 01-01-094. Устройство каналов многоковшовыми экскаваторами поперечного черпания с ковшом вместимостью 15 л

Измеритель: 1000 мЗ грунта

	Устройство каналов многоковшовыми экскаваторами поперечного черпания с ковшом вместимостью 15

	01-01-094-1
	л, группа грунтов 1
	7901,93
	-
	7901,93
	1051,02
	-
	-

	01-01-094-2
	л, группа грунтов 2
	10777,87
	-
	10777,87
	1433,47
	-
	-

	ТАБЛИЦА 01-01-095. Устройство каналов многоковшовыми экскаваторами поперечного черпания с ковшом вместимостью 15 л в грунтах с наличием воды

Измеритель: 1000 мЗ грунта

	Устройство каналов многоковшовыми экскаваторами поперечного черпания с ковшом вместимостью 15

	01-01-095-1
	л. в грунтах с наличием воды, группа грунтов 1
	9349,22
	-
	9349,22
	1243,47
	-
	-

	01-01-095-2
	л. в грунтах с наличием воды, группа грунтов 2
	13286,55
	-
	13286,55
	1767,01
	-
	-

	ТАБЛИЦА 01-01-096.  Очистка каналов многоковшовыми экскаваторами поперечного черпания с ковшом вместимостью 15 л.
Измеритель: 1000 мЗ грунта

	Очистка каналов многоковшовыми экскаваторами поперечного черпания с ковшом вместимостью 15 л, группа грунтов

	01-01-096-1
	1
	8979,02
	-
	8979,02
	1194,13
	-
	-

	01-01-096-2
	2
	12567,13
	-
	12567,13
	1671,20
	-
	-

	ТАБЛИЦА 01-01-097.  Очистка каналов с заросшими откосами, с наличием корней и отдельных включений многоковшовыми экскаваторами поперечного черпания с ковшом вместимостью 
15 л.
Измеритель: 1000 мЗ грунта

	Очистка каналов с заросшими откосами, с наличием корней и отдельных включений многоковшовыми экскаваторами поперечного черпания с ковшом вместимостью 
15 л, группа грунтов

	01-01-097-1
	1
	10771,94
	-
	10771,94
	1432,51
	-
	-

	01-01-097-2
	2
	15265,50
	-
	15265,50
	2029,95
	-
	-

	01-01-106-5
	79 (108) кВт (л.с), 2 группа грунтов
	718,43
	-
	718,43
	106,83
	-
	-

	01-01-106-6
	79 (108) кВт (л.е.), 3 группа грунтов
	924,81
	-
	924,81
	137,52
	-
	-

	-01-01-106-7
	96 (130) кВт (л.с), 1 группа грунтов
	493,62
	-
	493,62
	60,22
	-
	-

	01-01-106-8
	96 (130) кВт (л.с), 2 группа грунтов
	531,51
	-
	531,51
	64,84
	-
	-

	01-01-106-9
	96 (130) кВт (л.с), 3 группа грунтов
	569,40
	-
	569,40
	69,46
	-
	-

	При перемещении грунта на каждые последующие 10 м добавлять к норме

	01-01-106-10
	01-01-106-1
	649,58
	-
	649,58
	105,30
	-
	-

	01-01-106-11
	01-01-106-2
	811,64
	-
	811,64
	131,58
	-
	-

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	01-01-106-12
	01-01-106-3
	971,07
	-
	971,07
	157,42
	-
	-

	01-106-13
	01-01-106-4
	548,32
	-
	548,32
	81,53
	-
	-

	01-01-106-14
	01-01-106-5
	595,81
	-
	595,81
	88,60
	-
	-

	01-01-106-15
	01-01-106-6
	644,17
	-
	644,17
	95,79
	-
	-

	01-01-106-16
	01-01-106-7
	311,54
	-
	311,54
	38,01
	-
	-

	01-01-106-17
	01-01-106-8
	324,17
	-
	324,17
	39,55
	-
	-

	01-01-106-18
	01-01-106-9
	336,80
	-
	336,80
	41,09
	-
	-

	ТАБЛИЦА 01-01-107. Устройство временных оросителей канавокопателями с трактором мощностью 59 (80) кВт (л.с.)
Измеритель: 1000 мм оросителя

	01-01-107-1
	Устройство временных оросителей канавокопателями с трактором мощностью 59 (80) кВт (л.с.)
	114,72
	53,85
	60,87
	8,35
	
	6,74

	ТАБЛИЦА 01-01-10».  Планировка дна и откосов выемки, гребня и откосов насыпи
прицепными грейдерами
иИзмеритель: 1000 м2 спланированной  поверхности за 1 проход бульдозера

	Планировка прицепными грейдерами средними дна и откосов выемки.

	01-01-108-1
	1 группа грунтов
	62,42
	-
	62,42
	13,86
	-
	-

	01-01-108-2
	2 группа грунтов
	91,32
	-
	91,32
	20,28
	-
	-

	01-01-108-3
	Планировка прицепными грейдерами средними гребня и откосов насыпи, 1-3 группа грунтов
	57,80
	
	57,80
	12,84
	
	

	Планировка прицепными грейдерами тяжелыми дна и откосов выемки,

	01-01-108-4
	1 группа грунтов
	34,16
	-
	34,16
	7,44
	-
	-

	01-01-108-5
	2 группа грунтов
	50,65
	-
	50,65
	11,04
	-
	-

	01-01-108-6
	Планировка прицепными грейдерами тяжелыми гребня и откосов насыпи, 1-3 группа грунтов
	30,62
	
	30,62
	6,68
	
	

	ТАБЛИЦА 01-01-109.  Планировка откосов выемок и насыпей экскаваторами
Измеритель: 1000 м2 спланированной поверхности за 1 проход бульдозера

	Планировка откосов выемок и насыпей экскаваторами, группа грунтов

	01-01-109-1
	1-2
	1851,93
	45,98
	1805,95
	142,36
	-
	6,29

	01-01-109-2
	3-4
	2982,19
	72,08
	2910,11
	229,41
	-
	9,86

	На каждый последующий проход по одному следу добавлять к норме

	01-02-001-7
	01-02-001-1
	183,23
	-
	183,23
	19,39
	-
	-

	01-02-001-8
	01-02-001-2
	167,45
	-
	167,45
	17,72
	-
	-

	01-02-001-9
	01-02-001-3
	134,69
	-
	134,69
	14,25
	-
	-

	01-02-001-10
	01-02-001-4
	118,91
	-
	118,91
	12,58
	-
	-

	01-02-001-11
	01-02-001-5
	103,14
	-
	103,14
	10,91
	-
	-

	01-02-001-12
	01-02-001-6
	70,37
	-
	70,37
	7,45
	-
	-

	ТАБЛИЦА 01-02-002.  Уплотнение грунта прицепными кулачковыми катками 8 т
Измеритель: 1000 мЗ уплотненного грунта

	Уплотнение грунта прицепными кулачковыми катками 8 т на первый проход по одному следу при толщине слоя

	01-02-002-1
	10 см
	2557,89
	-
	2557,89
	410,76
	-
	-

	01-02-002-2
	45 см
	2187,80
	-
	2187,80
	351,30
	-
	-

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	01-02-002-3
	20 см
	1820,07
	-
	1820,07
	292,24
	-
	-

	На каждый последующий проход по одному следу добавлять к норме

	01-02-002-4
	01-02-002-1
	417,77
	-
	417,77
	60,48
	-
	-

	01-02-002-5 |
	Ю1-02-002-2
	358,35
	-
	358,35
	51,87
	-
	-

	01-02-002-6
	01-02-002-3
	59,43
	-
	59,43
	8,60
	-
	-

	ТАБЛИЦА 01-02-003. Уплотнение грунта вибрационными катками 2,2 т
Измеритель: 1000 мЗ уплотненного грунта

	Уплотнение грунта вибрационными катками 2,2 т на первый проход по одному следу при 
толщине

	01-02-003-1
	25 см
	1077,11
	-
	1077,11
	186,78
	-
	-

	01-02-003-2
	30 см
	982,28
	-
	982,28
	170,19
	-
	-

	01-02-003-3
	35 см
	885,86
	-
	885,86
	153,36
	-
	-

	01-02-003-4
	40 см
	789,83
	-
	789,83
	136,63
	-
	-

	01-02-003-5
	50 см
	596,22
	-
	596,22
	102,83
	-
	-

	01-02-003-6
	60 см
	403,40
	-
	403,40
	69,15
	-
	-

	На каждый последующий проход по одному следу добавлять к норме

	01-02-003-7
	01-02-003-1
	84,72
	-
	84,72
	24,35
	-
	-

	01-02-003-8
	01-02-003-2
	-76,18
	-
	76,18
	21,89
	-
	-

	01-02-003-9
	01-02-003-3
	67,63
	-
	67,63
	19,44
	-
	-

	01-02-003-10
	01-02-003-4
	59,46
	-
	59,46
	17,09
	-
	-

	01-02-003-11
	01-02-003-5
	42,36
	-
	42,36
	12,18
	-
	-

	01-02-003-12
	01-02-003-6
	25,27
	-
	25,27
	7,26
	-
	-

	ТАБЛИЦА 01-02-004. Уплотнение грунта грунтоуплотняющими машинами со свободно падающими плитами
Измеритель: 1000 мЗ уплотненного грунта

	Уплотнение грунта грунтоуплотняющими машинами со свободно падающими плитами при толщине уплотняемого слоя

	01-02-004-1
	30 см
	3542,13
	-
	3542,13
	241,66
	-
	-

	01-02-004-2
	40 см
	3255,36
	-
	3255,36
	222,02
	-
	-

	01-02-004-3
	50 см
	2948,57
	-
	2948,57
	201,20
	-
	-

	01-02-004-4
	60 см
	2641,79
	-
	2641,79
	180,40
	-
	-

	01-02-004-5
	80 см
	2051,87
	-
	2051,87
	140,16
	-
	-

	01-02-004-6
	100 см
	1454,67
	-
	1454,67
	99,50
	-
	-

	ТАБЛИЦА 01-02-005.  Уплотнение грунта пневматическими трамбовками

Измеритель: 100 мЗ уплотненного грунта

	Уплотнение грунта пневматическими трамбовками, группа грунтов

	01-02-005-1
	1, 2
	430,38
	100,11
	330,27
	27,45
	-
	12,53

	01-02-005-2
	3,4
	513,69
	119,53
	394,16
	32,78
	-
	14,96

	ТАБЛИЦА 01-02-006.  Полив водой уплотняемого грунта насыпей

Измеритель: 1000 мЗ уплотненного грунта

	01-02-006-1
	Полив водой уплотняемого грунта насыпей
	1855,05
	93,75
	1517,30
	148,56
	244,00
	13,91

	ТАБЛИЦА 01-02-007.  Уплотнение грунта оснований под полы промышленных цехов

Измеритель: 100 м2 уплотненной площади основания

	01-02-007-1
	Уплотнение грунта оснований под полы промышленных цехов
	60,00
	-
	60,00
	8,65
	-
	-

	ТАБЛИЦА  01-02-008.   Полив.водой основания под полы промышленных цехов

Измеритель: 100 м2 уплотненной площади основания

	01-02-008-1


	Полив водой основания под полы промышленных цехов


	45,99 1
	41,11
	-
	-
	4;88
	6,10

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	ТАБЛИЦА  01-02-009.  Уплотнение грунта под основание здания трамбующими плитами

Измеритель: 1000 -м2 уплотненной поверхности основания

	Уплотнение грунта под основание здания трамбующими плитами в котлованах с площадью дна свыше 100 м2 при

	01-02-009-1
	6-9 ударах по одному следу, диаметр трамбовки 1,5 м
	10079,85
	425,16
	8388,59
	735,42
	1266,10
	60,65

	01-02-009-2
	6-9 ударах по одному следу, диаметр трамбовки 2 м
	7089,06
	421,58
	5401,38
	475,79
	1266,10
	60,14

	01-02-009-3
	10-14 ударах по одному следу, диаметр трамбовки 1,5 м
	13704,81
	425,16
	12013,55
	1050,48
	1266,10
	60,65

	01-02-009-4
	10-14 ударах по одному следу, диаметр трамбовки 2 м
	9278,78
	421,58
	7591,10
	666,11
	1266,10
	60,14

	Уплотнение грунта под основание здания трамбующими плитами в котлованах с площадью дна менее 100 м2 при

	01-02-009-5
	6-9 ударах по одному следу, диаметр трамбовки 1,5 м
	11005,14
	887,19
	8851,85
	775,69
	1266,10
	126,56

	01-02-009-6
	6-9 ударах по одному следу, диаметр трамбовки 2 м
	7826,23
	887,19
	5672,94
	499,39
	1266,10
	126,56

	01-02-009-7
	10-14 ударах по одному следу, диаметр трамбовки 1,5 м
	14858,65
	887,19
	12705,36
	1110,61
	1266,10
	126,56

	01-02-009-8
	10-14 ударах по одному следу, диаметр трамбовки 2 м
	10165,87
	887,19
	8012,58
	702,74
	1266,10
	126,56

	ТАБЛИЦА 01-02-010.  Устройство грунтовых подушек на просадочных грунтах методом послойной укатки

Измеритель: 1000 мЗ грунтовой подушки

	01-02-010-1
	Устройство грунтовых подушек на просадочных грунтах методом послойной укатки
	8176,13
	14,04
	8152,33
	1157,06
	9,76
	2,02

	ТАБЛИЦА 01-02-031.  Бурение ям бурильно-крановыми машинами
Измеритель: 100 ям

	
	Бурение ям бурильно-крановыми машинами на тракторе глубиной до 2 м, группа грунтов

	01-02-031-1 
	1
	2672,03
	122,08
	2549,95
	194,48
	
	16,70

	01-02-031-2 
	2
	3626,37
	166,23
	3460,14
	263,90
	-
	22,74

	Бурение ям бурильно-крановыми машинами на автомобиле глубиной до 2 м, группа грунтов

	01-02-031-3
	1
	1724,42
	74,27
	1650,15
	117,91 
	
	10,16

	01-02-031-4
	2
	2590,82
	111,11
	2479,71
	177,18
	-
	15,20

	ТАБЛИЦА 01-02-032.  Рыхление грунтов бульдозерами-рыхлителями
Измеритель: 1000 мЗ грунта

	Рыхление грунтов бульдозерами-рыхлителями мощностью 79 (108) кВт (л.с), глубина рыхления до 0,35 м, длина разрыхляемого участка

	01-02-032-1
	до 100 м
	199,62
	-
	199,62
	28,50
	-
	-

	01-02-032-2
	до 200 м
	171,75
	-
	171,75
	24,52
	-
	-

	01-02-032-3
	свыше 200 м
	138,48
	-
	138,48
	19,77
	-
	-

	Рыхление грунтов бульдозерами-рыхлителями мощностью 121 (165) кВт (л.с), глубина рыхления до 0,35 м, длина разрыхляемого участка

	01-02-032-4
	до 100 м
	156,39
	-
	156,39
	15,54
	-
	-

	01-02-032-5
	до 200 м
	134,42
	-
	134,42
	13,35
	-
	-

	01-02-032-6
	свыше 200 м
	124,08
	-
	124,08
	12,33
	-
	-

	Рыхление грунтов бульдозерами-рыхлителями мощностью 132 (180) кВт (л.с), глубина рыхления до 0,5 м, длина разрыхляемого участка

	01-02-032-7
	до 100 м
	141,15
	-
	141,15
	12,84
	-
	-

	1
	2
	3
	4
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	6
	7
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	01-02-032-8
	до 200 м
	124,21
	-
	124,21
	11,30
	-
	-

	01-02-032-9
	свыше 200 м
	91,75
	-
	91,75
	8,35
	-
	-

	ТАБЛИЦА 01-02-033.  Засыпка пазух котлованов спецсооружений дренирующим песком
Измеритель: 10 мЗ

	01-02-033-1
	Засыпка пазух котлованов спецсооружений дренирующим песком
	777,97
	90,52
	87,55
	9,20
	599,90
	13,43

	ТАБЛИЦА 01-02-039.  Укрепление бровки откосов земляных сооружений
Измеритель: 100 мм бровки полотна

	01-02-039-1
	Укрепление бровки откосов земляных сооружений дерновой лентой
	659,99
	117,20-
	0,29
	
	542,50
	16,30

	ТАБЛИЦА 01-02-040. Укрепление откосов земляных сооружений посевом многолетних трав
Измеритель: 100 м2

	Укрепление откосов земляных сооружений посевом многолетних трав

	01-02-040-1
	с подсыпкой растительной земли вручную
	2141,08
	246,68
	1,83
	-
	1892,57
	33,20

	01-02-040-2
	механизированным способом
	7604,76
	-
	321,36
	27,24
	7283,40
	-

	ТАБЛИЦА 01-02-041.  Полив посевов трав водой
Измеритель: 100 м2

	01-02-041-1
	Полив посевов трав водой
	238,44
	12,20
	213,80
	20,93
	12,44
	1,81

	При трелевке на каждые последующие 100 м добавлять к норме

	01-02-100-7
	01-02-100-1
	208,04
	29,82
	178,22
	29,92
	-
	4,08

	01-02-100-8
	01-02-100-2
	420,43
	60,16
	360,27
	60,48
	-
	8,23

	01-02-100-9
	01-02-100-3
	675,52
	96,49
	579,03
	97,20
	-
	13,20

	01-02-100-10
	01-02-100-4
	85,75
	11,55
	74,20
	11,68
	-
	1,58

	01-02-100-11
	01-02-100-5
	199,10
	27,05
	172,05
	27,09
	-
	3,70

	01-02-100-12
	01-02-100-6
	278,19
	37,65
	240,54
	37,88
	-
	5,15

	ТАБЛИЦА 01-02-101.  Разделка древесины, полученной от валки леса

Измеритель: 100 деревьев

	Разделка древесины мягких пород, полученной от валки леса, диаметр стволов до

	01-02-101-1
	12 см
	60,93
	50,24
	10,69
	-
	-
	6,40

	01-02-101-2
	16 см
	127,94
	105,19
	22,75
	-
	-
	13,40

	01-02-101-3
	20 см
	206,21
	169,56
	36,65
	-
	-
	21,60

	01-02-101-4
	24 см
	274,94
	226,08
	48,86
	-
	-
	28,80

	01-02-101-5
	28 см
	368,52
	303,01
	65,51
	-
	-
	38,60

	01-02-101-6
	32 см
	463,04
	380,73
	82,31
	-
	-
	48,50

	01-02-101-7
	Разделка древесины мягких пород, полученной от валки леса, диаметр стволов более 32 см
	779,76
	643,20
	136,56
	
	
	80,50

	Разделка древесины твердых пород и лиственницы, полученной от валки леса, диаметр стволов до

	01-02-101-8
	12 см
	69,96
	57,54
	12,42
	-
	-
	7,33

	01-02-101-9
	16 см
	149,87
	123,25
	26,62
	-
	-
	15,70

	01-02-101-10
	20 см
	242,50
	199,39
	43,11
	-
	-
	25,40

	01-02-101-11
	24 см
	327,43
	269,25
	58,18
	-
	-
	34,30

	01-02-101-12
	28 см
	438,20
	360,32
	77,88
	-
	-
	45,90

	01-02-101-13
	32 см
	563,27
	463,15
	100,12
	-
	-
	59,00

	01-02-101-14
	Разделка древесины твердых пород и лиственницы, полученной от валки леса, диаметр стволов более 32 см
	943,19
	775,58
	167,61
	
	
	98,80
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	ТАБЛИЦА 01-02-102.  Устройство разделочных площадок

Измеритель: 100 деревьев

	Устройство разделочных площадок, диаметр стволов до

	01-02-102-1
	16 см
	66,78
	15,29
	49,95
	1,16
	1,54
	2,02

	01-02-102-2
	20 см
	124,93
	24,68
	97,78
	1,80
	2,47
	3,26

	01-02-102-3
	24 см
	153,81
	30,73
	119,79
	2,31
	3,29
	4,06

	01-02-102-4
	28 см
	215,34
	39,97
	171,25
	2,95
	4,12
	5,28

	01-02-102-5
	32 см
	249,27
	46,10
	198,13
	3,34
	5,04
	6,09

	01-02-102-6
	Устройство разделочных площадок, диаметр стволов свыше 32 см
	417,26
	76,91
	332,22
	5,65
	8,13
	10,16

	ТАБЛИЦА 01-02-103.   Корчевка деревьев в грунтах естественного залегания корчевателями-собирателями

Измеритель: 100 деревьев

	Корчевка деревьев в грунтах естественного залегания корчевателями-собирателями с трактором 79 (108) кВт (л.с.) с трелевкой до 100 м, диаметр деревьев

	01-02-103-1
	до 16 см
	420,20
	42,51
	377,69
	58,29
	-
	5,66

	01-02-103-2
	до 24 см
	550,26
	54,52
	495,74
	76,53
	-
	7,26

	01-02-103-3
	до 32 см
	682,34
	67,74
	614,60
	94,89
	-
	9,02

	01-02-103-4
	свыше 32 см
	1123,06
	114,00
	1009,06
	155,75
	-
	15,18

	При трелевке на каждые последующие 100 м добавлять к норме

	01-02-103-5
	01-02-103-1
	86,07
	11,87
	74,20
	11,68
	-
	1,58

	01-02-103-6
	01-02-103-2
	147,63
	20,43
	127,20
	20,03
	-
	2,72

	01-02-103-7
	01-02-103-3
	201,62
	27,94
	173,68
	27,35
	-
	3,72

	01-02-103-8
	01-02-103-4
	279,22
	38,68
	240,54
	37,88
	-
	5,15

	Корчевка деревьев в грунтах естественного залегания корчевателями-собирателями с трактором 118 (160) кВт (л.с.) с трелевкой до 100 м, диаметр деревьев

	01-02-103-9
	до 16 см
	463,43
	42,51
	420,92
	55,73
	-
	5,66

	01-02-103-10
	до 24 см
	626,65
	54,52
	572,13
	74,99
	-
	7,26

	01-02-103-11
	до 32 см
	771,88
	67,74
	704,14
	92,58
	-
	9,02

	01-02-103-12
	свыше 32 см
	1265,39
	114,00
	1151,39
	151,39
	-
	15,18

	При трелевке на каждые последующие 100 м добавлять к норме

	01-02-103-13
	01-02-103-9
	86,07
	11,87
	74,20
	11,68
	-
	1,58

	01-02-103-14
	01-02-103-10
	Г        147,63
	20,43
	127,20
	20,03
	-
	2,72

	01-02-103-15
	01-02-103-11
	201,62
	27,94
	173,68
	27,35
	-
	3,72

	01-02-103-16
	01-02-103-12
	279,22
	38,68
	240,54
	37,88
	-
	5,15

	ТАБЛИЦА 01-02-104.  Корчевка деревьев в торфяных грунтах корчевателями-собирателями

Измеритель: 100 деревьев

	Корчевка деревьев в торфяных грунтах корчевателями-собирателями с трактором 79 (108) кВт (л.с.) с трелевкой до 100 м диаметр деревьев

	01-02-104-1
	до 16 см
	402,73
	42,51
	360,22
	55,73
	-
	5,66

	01-02-104-2
	до 24 см
	528,42
	54,52
	473,90
	73,32
	-
	7,26

	01-02-104-3
	до 32 см
	655,27
	67,74
	587,53
	90,91
	-
	9,02

	01-02-104-4
	свыше 32 см
	1078,52
	114,00
	964,52
	149,20
	-
	15,18

	При трелевке на каждые последующие 100 м добавлять к норме

	01-02-104-5
	01-02-104-1
	86,07
	11,87
	74,20
	11,68
	-
	1,58

	01-02-104-6
	01-02-104-2
	147,63
	20,43
	127,20
	20,03
	-
	2,72

	01-02-104-7
	01-02-104-3
	201,62
	27,94
	173,68
	27,35
	-
	3,72

	01-02-104-8
	01-02-104-4
	279,22
	38,68
	240,54
	37,88
	-
	5,15

	Корчевка деревьев в торфяных грунтах корчевателями-собирателями с трактором 118 (160) кВт (л.с.) с трелевкой до 100 м диаметр деревьев

	01-02-104-9
	до 16 см
	439,12
	42,51
	396,61
	53,54
	-
	5,66

	01-02-104-10
	до 24 см
	593,75
	54,52
	539,23
	72,04
	-
	7,26
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	01-02-104-11
	до 32 см
	731,82
	67,74
	664,08
	88,98
	-
	9,02

	01-02-104-12
	свыше 32 см
	1199,60
	114,00
	1085,60
	145,48
	-
	15,18

	При трелевке на каждые последующие 100 м добавлять к норме

	01-02-104-13
	01-02-104-9
	86,07
	11,87
	74,20
	11,68
	-
	1,58

	01-02-104-14
	01-02-104-10
	147,63
	20,43
	127,20
	20,03
	-
	2,72

	01-02-104-15
	01-02-104-11
	201,62
	27,94
	173,68
	27,35
	-
	3,72

	01-02-104-16
	01-02-104-12
	279,22
	38,68
	240,54
	37,88
	-
	5,15

	ТАБЛИЦА  01-02-105.  Корчевка пней в грунтах естественного залегания

1                          Измеритель: 100 пней

	Корчевка пней в грунтах естественного залегания корчевателями-собирателями на тракторе 79 (108) кВт (л.с.) с перемещением пней до 5 м, диаметр пней

	01-02-105-1
	до 24 см
	213,13
	-
	213,13
	31,33
	-
	-

	01-02-105-2
	до 32 см
	361,63
	-
	361,63
	53,16
	-
	-

	01-02-105-3
	свыше 32 см
	586,12
	-
	586,12
	86,16
	-
	-

	При перемещении пней на каждые последующие 10 м добавлять к норме

	_01Ч)2-105-4
	01-02-105-1
	27,95
	-
	27,95
	4,11
	-
	-

	ТАБЛИЦА  01-02-110.  Вывозка пней тракторными прицепами 2 т

Измеритель: 100 пней

	Вывозка пней тракторными прицепами 2 т на расстояние до 100 м, диаметр деревьев

	01-02-110-1
	до 32 см
	157,20
	20,32
	136,88
	20,54
	-
	2,78

	01-02-110-2
	свыше 32 см
	369,16
	49,20
	319,96
	48,02
	-
	6,73

	При вывозке пней на каждые последующие 100 м добавлять к норме

	01-02-110-3
	1-202-1
	27,39
	3,44
	23,95
	3,60
	-
	0,47

	01-02-110-4
	1-202-2
	42,26
	5,48
	36,78
	5,52
	-
	0,75

	ТАБЛИЦА 01-02-111.  Корчевка пней вручную

Измеритель: 100 пней

	01-02-111-1
	Корчевка вручную пней диаметром до 120 мм
	24,12
	24,12
	-
	-
	-
	3,30

	Корчевка вручную пней диаметром от

	01-02-111-2
	120 до 180 мм
	89,91
	89,91
	-
	-
	-
	12,30

	01-02-111-3
	190 до 250 мм
	299,71
	299,71
	-
	-
	-
	41,00

	01-02-111-4
	260 до 300 мм
	554,10
	554,10
	-
	-
	-
	75,80

	01-02-111-5
	310 до 350 мм
	665,21
	665,21
	-
	-
	-
	91,00

	01-02-111-6
	360 до 400 мм
	1403,52
	1403,52
	-
	-
	-
	192,00

	ТАБЛИЦА 01-02-112.  Срезка кустарника и мелколесья в грунтах естественного залегания

Измеритель: га

	Срезка кустарника и мелколесья в грунтах естественного залегания кусторезами на тракторе 79 (108) кВт (л.с), кустарник и мелколесье

	01-02-112-1
	Густые
	363,38
	-
	363,38
	53,41
	-
	-

	01-02-112-2
	Средние
	181,69
	-
	181,69
	26,71
	-
	-

	01-02-112-3
	Редкие
	124,91
	-
	124,91
	18,36
	-
	-

	Срезка кустарника и мелколесья в грунтах естественного залегания кусторезами на тракторе 118 (160) кВт (л.с.)/ кустарник и мелколесье

	01-02-112-4
	Густые
	501,75
	-
	501,75
	45,07
	-
	-

	01-02-112-5
	Средние
	240,16
	-
	240,16
	21,57
	-
	-

	01-02-112-6
	Редкие
	175,83
	-
	175,83
	15,79
	-
	-

	ТАБЛИЦА  01-02-113.  Срезка кустарника и мелколесья в торфяных и переувлажненных грунтах

Измеритель: га

	Срезка кустарника и мелколесья в торфяных и переувлажненных грунтах кусторезами на тракторе 79 (108) кВт (л.с), кустарник и мелколесье

	01-02-113-1
	Густые
	453,35
	-
	453,35
	66,64
	-
	-

	01-02-113-2
	Средние
	227,11
	-
	227,11
	33,38
	-
	-

	01-02-113-3
	Редкие
	155,48
	-
	155,48
	22,86
	-
	-
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	Срезка кустарника и мелколесья в торфяных и переувлажненных грунтах кусторезами на тракторе 118 (160) кВт (л.с), кустарник и мелколесье

	01-02-113-4
	Густые
	627,55
	-
	627,55
	56,37
	-
	-

	01-02-113-5
	Средние
	300,20
	-
	300,20
	26,96
	-
	-

	01-02-113-6
	Редкие
	220,14
	-
	220,14
	19,77
	-
	-

	ТАБЛИЦА  01-02-117.   Сгребание срезанного или выкорчеванного кустарника и мелколесья корчевателями-собирателями

Измеритель: га

	Сгребание срезанного или выкорчеванного кустарника и мелколесья корчевателями-собирателями на тракторе 79 (108) кВт (л.с), с перемещением до 20 м, кустарник и мелколесье

	01-02-117-1
	Густые
	703,17
	-
	703,17
	103,36
	-
	-

	01-02-117-2
	Средние
	589,61
	-
	589,61
	86,67
	-
	-

	01-02-117-3
	Редкие
	453,35
	-
	453,35
	66,64
	-
	-

	При перемещении на каждые последующие 10 м добавлять к норме

	01-02-117-4
	01-02-117-1
	118,80
	-
	118,80
	17,46
	-
	-

	01-02-117-5
	01-02-117-2
	111,81
	-
	111,81
	16,44
	-
	-

	01-02-117-6
	01-02-117-3
	99,58
	-
	99,58
	14,64
	-
	-

	Сгребание срезанного или выкорчеванного кустарника и мелколесья корчевателями-собирателями на тракторе 118 (160) кВт (л.с), с перемещением до 20 м, кустарник и мелколесье

	01-02-117-7
	Густое
	1021,31
	-
	1021,31
	91,68
	-
	-

	01-02-117-8
	Средние
	835,35
	-
	835,35
	74,99
	-
	-

	01-02-117-9
	Редкие
	556,43
	-
	556,43
	49,95
	-
	-

	При перемещении на каждые последующие 10 м добавлять к норме

	01-02-117-10
	01-02-117-7
	187,38
	-
	187,38
	16,82
	-
	-

	01-02-117-11
	01-02-117-8
	171,65
	-
	171,65
	15,41
	-
	-

	01-02-117-12
	01-02-117-9
	157,34
	-
	157,34
	14,12
	-
	-

	ТАБЛИЦА 01-02-118.  Расчистка площадей от кустарника и мелколесья машинами глубинной подготовки полей

Измеритель: га

	Расчистка площадей от кустарника и мелколесья машинами глубинной подготовки полей на тракторе

	01-02-118-1
	79 (108) кВт (л.с.)
	3372,88
	-
	3372,88
	353,10
	-
	-

	01-02-118-2
	103 (140) кВт (л.с.)
	6591,46
	-
	6591,46
	314,97
	-
	-

	ТАБЛИЦА  01-02-119.   Расчистка площадей от кустарников и мелколесья вручную

Измеритель: 100 м2 площади оконных проемов

	Очистка площадей от кустарника и мелколесья вручную при

	01-02-119-1
	редкой поросли
	24,69
	24,69
	-
	-
	-
	3,09

	01-02-119-2
	средней поросли
	35,40
	35,40
	-
	-
	-
	4,43

	01-02-119-3
	густой поросли
	72,39
	72,39
	-
	-
	-
	9,06

	ТАБЛИЦА 01-02-120.  Сжигание с перетряхиванием валов из кустарников, мелколесья и корней

Измеритель: га

	Сжигание с перетряхиванием валов из кустарников, мелколесья и корней корчевателями-собирателями на тракторе мощностью 59 (80) кВт л.с), кустарник и мелколесье


	01-02-120-1
	Густые
	1232,76
	391,57
	259,94
	41,73
	581,25
	52,14

	01-02-120-2
	Средние
	775,78
	280,87
	151,16
	24,27
	343,75
	37,40

	01-02-120-3
	Редкие
	456,11
	213,13
	67,98
	10,91
	175,00
	28,38

	Сжигание с перетряхиванием валов из кустарников, мелколесья и корней корчевателями-собирателями на тракторе мощностью 79 (108) кВт (л.с), кустарник и мелколесье

	01-02-120-4
	Густые
	1169,83
	383,31
	205,27
	30,17
	581,25
	51,04

	01-02-120-5
	Средние
	745,16
	280,87
	120,54
	17,72
	343,75
	37,40

	01-02-120-6
	Редкие
	442,29
	213,13
	54,16
	7,96
	175,00
	28,38

	Сжигание с перетряхиванием валов из кустарников, мелколесья и корней корчевателями-1                        собирателями на тракторе мощностью 118 (160) кВт (л.с), кустарник и мелколесье

	01-02-120-7
	Густые
	1276,39
	383,31
	311,83
	27,99
	581,25
	51,04



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	01-02-120-8
	Средние
	804,85
	280,87
	180,23
	16,18
	343,75
	37,40

	01-02-120-9
	Редкие
	469,66
	213,13
	81,53
	7,32
	175,00
	28,38

	
 Сбор древесных остатков валкователями с трактором 59 (80) кВт (л.с.) в грунтах естественного залегания, кустарник и мелколесье

	01-02-123-2
	Густые
	797,41
	-
	797,41
	98,87
	-
	-

	01-02-123-3
	Средние
	473,27
	-
	473,27
	58,68
	-
	-

	01-02-123-4
	Редкие
	318,97
	-
	318,97
	39,55
	-
	-

	Сбор древесных остатков валкователями с трактором 59 (80) кВт (л.с.) в торфяных грунтах, кустарник и мелколесье

	01-02-123-5
	Густые
	717,68
	-
	717,68
	88,98
	-
	-

	01-02-123-6
	Средние
	425,63
	-
	425,63
	52,77
	-
	-

	01-02-123-7
	Редкие
	286,86
	-
	286,86
	35,57
	-
	-

	Подбор древесных остатков подборщиками с трактором 59 (80) кВт (л.с.) в

	01-02-123-8
	грунтах естественного залегания
	431,70
	-
	431,70
	39,93
	-
	-

	01-02-123-9
	торфяных грунтах
	406,72
	-
	406,72
	37,62
	-
	-

	01-02-123-10
	Выравнивание рельсовым планировщиком на тракторе 79 (108) кВт (л.с.)
	86,43
	
	86,43
	13,61
	
	

	ТАБЛИЦА  01-02-124.   Корчевка и уборка камней

Измеритель: 10 мЗ камня в деле

	Корчевка и уборка камней с перемещением до 100 м корчевателями-собирателями на тракторе

	01-02-124-1
	117 (108) кВт (л.с.)
	278,95
	-
	278,95
	40,31
	-
	-

	01-02-124-2
	118 (160) кВт(л.с)
	353,28
	-
	353,28
	38,39
	-
	-

	01-02-124-3
	Корчевка и уборка камней с перемещением до 100 м камнеуборочными машинами с трактором 40 (55) кВт (л.с.)
	726,38
	
	726,38
	102,53
	
	

	При перемещении камней на каждые последующие 50 м добавлять к норме

	01-02-124-4
	01-02-124-1
	19,94
	-
	19,94
	2,82
	-
	-

	01-02-124-5
	01-02-124-2
	19,94
	-
	19,94
	2,82
	-
	-

	01-02-124-6
	01-02-124-3
	52,23
	-
	52,23
	7,37
	-
	-

	ТАБЛИЦА  01-02-130.   Гидравлическое погружение иглофильтров, обсадных труб, установка иглофильтров

Измеритель: 100 иглофильтров

	01-02-130-1 300-9618
	Гидравлическое погружение и установка легких иглофильтров в грунтах 2 группы с устройством обсыпки, длина иглофильтров до 4 м Иглофильтры, шт.
	11989,91
	2230,33
	922,12
	67,39
	8837,46 П
	265,20

	01-02-130-2 300-9618
	7 м Иглофильтры, шт.
	15559,71
	2685,14
	2770,88
	288,28
	10103,69 П
	319,28

	Гидравлическое погружение и установка легких иглофильтров в грунтах 3 группы с устройством обсыпки, длина иглофильтров до

	01-02-130-3 300-9618
	4 м Иглофильтры, шт.
	13934,43
	2988,49
	2105,26
	149,45
	8840,68 П
	355,35

	01-02-130-4 300-9618
	7 м Иглофильтры, шт.
	19751,66
	3360,97
	6284,24
	670,41
	10106,45 П
	399,64

	Гидравлическое погружение и установка легких иглофильтров в грунтах 2 группы без устройством обсыпки, длина иглофильтров до

	01-02-130-5 300-9618
	4 м Иглофильтры, шт.
	11524,58
	2055,40
	872,36
	62,88
	8596,82 П
	244,40

	01-02-130-6 -300-9618
	7 м Иглофильтры, шт.
	14463,38
	2309,05
	2652,25
	277,45
	9502,08 П
	274,56


Приложение 27
Нормативы накладных расходов по видам строительных и монтажных работ
	№ п/п
	Виды строительных и монтажных
работ
	Нормативы накладных расходов в %
к фонду оплаты труда рабочих (строителей и механизаторов)
	Область применения
(Номера сборников
ГЭСН, ГЭСНм, ГЭСНп)
(ФЕР, ФЕРм, ФЕРп)

	1.1.1

1.2

1.3

1.4
	Земляные работы, выполняемые: 
механизированным способом,
ручным способом с применением средств гидромеханизации,
по другим видам работ (подготовительным, сопутствующим, укрепительным)
	95

80

85

80
	ГЭСН-2001-01

табл. О1-01-001-138;

01-02-001-011;

табл. 01-02-055-064; табл. 01-01-144-155; табл. 01-02-017-049;

01-02-065-135;

	2
	Горновскрышные работы
	101
	ГЭСН-2001-02

	3
	Буровзрывные работы
	110
	ГЭСН-2001-03

	4
	Скважины
	112
	ГЭСН-2001-04

	5 5.1

5.2 5.3
	Свайные работы. Опускные колодцы. 
Закрепление грунтов.
	130 87 87
	ГЭСН-2001-05,
раздел 01

раздел 02 раздел 03

	6

6.1

6.2
	Бетонные и железобетонные монолитные 
конструкции в строительстве:

промышленном

жилищно-гражданском
	105

120
	ГЭСН-2001-06

раздел 01 (подразделы 1-14) раздел 01

(подразделы16,17,18)

	7

7.1

7.2
	Бетонные и железобетонные сборные 
конструкции в строительстве:

промышленном

жилищно-гражданском
	130

155
	ГЭСН-2001-07

разделы 01-04,06,07 и

табл. 07-08-002, 003;

раздел 05 и табл. 07-08-001,07-08-006;

	8
	Конструкции из кирпича и блоков
	122
	ГЭСН-2001-08

	9
	Строительные металлические конструкции
	90
	ГЭСН-2001-09

	10
	Деревянные конструкции
	118
	ГЭСН-2001-10

	13
	Защита строительных конструкций и оборудования от коррозии
	90
	ГЭСН-2001-13

	14

14.1

14.2

14.3

14.4
	Конструкции в сельском строительстве:
металлические

железобетонные

каркасно-обшивные

строительство теплиц
	90

130

118

103
	ГЭСН-2001-14

	30
31

32
33

34

35
36

40
	Земляные конструкции гидротехнических 

сооружений

Бетонные и железобетонные конструкции гидротехнических сооружений

Каменные конструкции гидротехнических
сооружений

Металлические конструкции гидротехнических сооружений

Деревянные конструкции гидротехнических сооружений

Гидроизоляционные работы в гидротехнических сооружениях

Берегоукрепительные работы

Озеленение. Защитные лесонасаждения
	95
120

122
90

118

104
89

115
	ГЭСН-2001-36
ГЭСН-2001-37

ГЭСН-2001-38
ГЭСН-2001-39

ГЭСН-2001-40

ГЭСН-2001-41
ГЭСН-2001-42

ГЭСН-2001-47


Приложение 28
Рекомендуемые нормативы сметной прибыли по видам строительных и монтажных работ к МДС 81-25.2001
	№ п/п
	Виды строительных и 
монтажных работ
	Нормативы сметной прибыли в % к фонду оплаты труда рабочих (строителей и механизаторов)
	Область применения (Номера сборников
ГЭСН.ГЭСНм, ГЭСНп) (ФЕР.ФЕРм, ФЕРп)

	1
1.1

1.2

1.3

1.4
	Земляные работы, выполняемые:

механизированным способом

ручным способом

с применением средств гидромеханизации

по другим видам работ (подготовительным, сопутствующим, укрепительным)
	50 

45 

50 

45
	ГЭСН-2001-01

табл. 01-01-001+138;

01-02-01+11; 

табл. 01-02-55+64;

табл. 01-01-144+155;

табл. 01-02-17+49; 

01-02-65+135;

	2
	Горновскрышные работы
	50
	ГЭСН-2001-02

	3
	Буровзрывные работы
	82
	ГЭСН-2001-03

	4
	Скважины
	51
	ГЭСН-2001-04

	5.1

5.2
5.3
	Свайные работы 

Опускные колодцы 

Закрепление грунтов
	80

60 

60
	ГЭСН-2001-05 

раздел 01 

раздел 02
раздел 03

	8
	Конструкции из кирпича и блоков
	80
	ГЭСН-2001-08

	9
	Строительные металлические конструкции
	85
	ГЭСН-2001-09

	10
	Деревянные конструкции
	63
	ГЭСН-2001-10

	14 
14.1

14.2

14.3

14.4
	Конструкции в сельском строительстве:

металлические

железобетонные

каркасно-обшивные

строительство теплиц
	85

70 

62 

75
	ГЭСН-2001-14

	30
	Земляные конструкции гидротехнических сооружений
	50
	ГЭСН-2001-36

	31
	Бетонные и железобетонные 
конструкции гидротехнических сооружений
	65
	ГЭСН-2001-37

	32
	Каменные конструкции гидротехнических сооружений
	65
	ГЭСН-2001-38

	33
	Металлические конструкции 
гидротехнических сооружений
	85
	ГЭСН-2001-39

	34
	Деревянные конструкции 
гидротехнических сооружений
	60
	ГЭСН-2001-40

	35
	Гидроизоляционные работы в гидротехнических сооружениях
	65
	ГЭСН-2001-41

	36
	Берегоукрепительные работы
	70
	ГЭСН-2001-42


Приложение 29

Индексы изменения сметной стоимости (без НДС)

на II квартал 2010 года к уровню баз 1991 и 2001 годов
по субъектам Российской Федерации

	№№
	Наименование региона
	Индекс на  СМР  к 1991 г. (без НДС)
	Индекс на  СМР  к  ТЕР-2001 (без НДС)
	В том числе
	Индекс на СМР к ФЕР-2001 (без НДС)
	В том числе

	
	
	
	
	Мате-риалы
	Опла-та труда
	Эксп. маш. и мех.
	
	Ма-тери-алы
	Оплата труда
	Экспл. маш. и мех.

	I
	Центральный федеральный округ:

	1
	Белгородская область
	54,97
	5,16
	4,73
	7,22
	3,76
	4,90
	4,43
	6,78
	4,43

	2
	Брянская область
	52,40
	5,53
	5,06
	8,10
	4,07
	4,61
	4,38
	5,88
	3,47

	3
	Владимирская область
	56,90
	4,91
	4,38
	7,04
	4,38
	4,91
	4,35
	7,04
	4,76

	4
	Воронежская область
	56,37
	6,26
	5,59
	8,57
	5,62
	5,49
	4,68
	8,56
	5,27

	5
	Ивановская область
	50,68
	4,86
	4,39
	7,46
	3,40
	4,64
	4,37
	6,01
	3,59

	6
	Калужская область
	47,48
	4,68
	4,07
	7,14
	4,21
	4,52
	3,97
	6,70
	4,05

	7
	Костромская область
	46,40
	4,56
	3,85
	7,68
	4,28
	4,50
	3,91
	6,72
	4,31

	8
	Курская область
	55,36
	5,07
	4,31
	8,25
	3,92
	4,73
	3,98
	7,58
	4,52

	9
	Липецкая область
	54,62
	5,74 *
	4,21
	14,01 *
	4,53
	4,90 *
	3,88
	8,80 *
	4,25

	10
	Московская область
	66,77
	5,84
	4,38
	11,41
	4,89
	5,87
	4,39
	11,42
	4,94

	11
	Орловская область
	49,18
	4,71
	4,18
	6,91
	3,94
	4,74
	4,20
	6,98
	3,97

	12
	Рязанская область (2 зона)
	55,05
	4,76
	4,28
	6,70
	4,47
	4,88
	4,43
	6,70
	4,42

	13
	Смоленская область
	48,33
	5,23
	4,66
	7,92
	4,30
	4,73
	4,31
	6,44
	4,28

	14
	Тамбовская область (1 зона)
	55,06
	4,78
	4,30
	7,07
	4,52
	4,64
	4,37
	5,78
	4,35

	15
	Тверская область
	63,33
	5,49
	4,75
	8,99
	4,25
	5,90
	5,30
	8,70
	4,11

	16
	Тульская область (1 зона)
	48,98
	5,21
	4,60
	7,58
	5,66
	5,20
	4,70
	7,10
	5,07

	17
	Ярославская область
	52,12
	4,36 *
	3,53
	7,72 *
	3,87
	4,53 *
	3,70
	7,72 *
	3,87

	18
	г. Москва *
	65,91
	 
	 
	 
	 
	5,65
	4,29
	10,75
	4,96

	II
	Северо-Западный федеральный округ:

	19
	Республика Карелия (1 зона)
	67,94
	5,16
	4,69
	7,34
	4,04
	6,45
	5,95
	8,72
	5,23

	20
	Республика Коми (1 зона)
	50,49
	4,85
	4,41
	7,03
	4,20
	6,00
	5,69
	7,53
	4,91

	21
	Архангельская область (1 зона)
	62,41
	4,38
	3,47
	8,42
	4,85
	6,82
	5,73
	11,11
	5,76

	22
	Вологодская область (3 зона)
	52,12
	5,52
	4,95
	8,09
	4,39
	5,97
	5,38
	8,44
	5,12

	23
	Калининградская область
	59,75
	4,24 *
	3,59
	7,70 *
	3,40
	5,73 *
	5,23
	8,18 *
	4,03

	24
	Ленинградская область (1 зона)
	58,47
	4,10
	4,16
	4,02
	4,48
	5,19
	4,60
	7,62
	4,28

	25
	Мурманская область
	62,84
	4,86
	4,25
	6,65
	5,93
	8,15
	6,95
	13,02
	6,74

	26
	Новгородская область
	60,20
	4,86
	4,86
	4,95
	4,96
	5,68
	5,23
	7,50
	5,35

	27
	Псковская область (1 зона)
	58,35
	5,73
	5,18
	8,21
	5,10
	5,29
	4,82
	7,01
	5,47

	28
	г. Санкт-Петербург 
	63,90 *
	5,25
	4,70
	7,21
	4,73
	5,81
	5,06
	8,83
	5,13

	III
	Южный федеральный округ:

	29
	Республика Адыгея (Адыгея) 
	49,25
	4,72
	4,11
	7,32
	4,15
	4,46
	3,90
	6,66
	4,00

	30
	Республика Дагестан (1 зона)
	55,75
	4,25
	3,54
	7,74
	3,48
	5,12
	4,52
	7,74
	3,92

	31
	Республика Ингушетия 
	56,86
	4,76
	4,23
	7,09
	4,09
	4,67
	4,18
	6,67
	4,24

	32
	Кабардино-Балкарская Республика (1 зона)
	50,06
	4,38
	4,12
	5,56
	3,85
	4,78
	4,52
	6,30
	3,32

	33
	Республика Калмыкия
	62,15
	4,98
	4,00
	10,05
	4,52
	5,06
	4,38
	7,80
	4,30

	34
	Карачаево-Черкесская Республика
	51,34
	5,41
	5,13
	6,61
	5,01
	4,76
	4,46
	6,01
	4,69

	35
	Республика Северная Осетия - Алания
	48,12
	4,20
	3,89
	5,39
	3,93
	4,59
	4,18
	6,20
	4,34

	36
	Чеченская Республика
	58,75
	5,07
	4,22
	7,70
	3,87
	5,53
	4,19
	10,62
	4,73

	37
	Краснодарский край *
	49,73
	5,23
	4,17
	9,43
	4,50
	4,92
	3,96
	8,58
	4,33

	38
	Ставропольский край
	48,11
	5,45
	4,43
	9,67
	5,75
	4,85
	4,09
	7,56
	5,09

	39
	Астраханская область
	46,40
	4,28
	3,70
	7,32
	3,34
	4,84
	4,42
	6,72
	3,84

	40
	Волгоградская область
	61,71
	5,48 *
	4,54
	8,93 *
	5,48
	5,36 *
	4,45
	8,80 *
	5,07

	41
	Ростовская область
	43,74
	4,96
	4,62
	6,36
	4,61
	4,88
	4,53
	6,36
	4,52

	IV
	Приволжский федеральный округ:

	42
	Республика Башкортостан
	43,51
	4,36
	4,15
	5,42
	3,42
	4,95
	4,49
	6,86
	4,26

	43
	Республика Марий Эл
	47,89
	4,66
	3,92
	8,49
	3,59
	4,90
	4,38
	7,16
	3,80

	44
	Республика Мордовия
	47,31
	4,89
	4,50
	7,71
	2,20
	4,95
	4,43
	7,21
	3,69

	45
	Республика Татарстан (Татарстан)
	46,74
	4,56
	3,96
	7,47
	3,07
	4,64
	4,07
	7,01
	3,75

	46
	Удмуртская Республика
	52,00
	5,28
	4,87
	7,17
	4,14
	5,60
	5,18
	7,70
	4,06

	47
	Чувашская Республика - 
Чаваш республики  (1 зона)
	48,73
	5,26
	4,41
	8,56
	5,10
	5,17
	4,37
	8,01
	5,41

	48
	Кировская область (1 зона)
	59,90
	5,21
	4,92
	6,45
	4,39
	5,49
	5,07
	7,37
	4,59

	49
	Нижегородская область
	52,20
	5,25
	4,70
	7,38
	4,57
	5,31
	4,67
	7,74
	5,27

	50
	г. Саров (Нижегородская                          область)
	57,32
	5,19
	4,78
	6,86
	4,02
	5,51
	4,92
	8,12
	4,11

	51
	Оренбургская область
	48,22
	3,83
	3,52
	5,18
	3,51
	4,27
	3,99
	5,38
	4,11

	52
	Пензенская область (1 зона)
	46,14
	4,30
	3,62
	7,47
	3,77
	4,90
	4,33
	7,29
	4,05

	53
	Пермский край
	41,22
	4,09
	3,68
	5,49
	3,32
	4,83
	4,10
	7,81
	3,84

	54
	Самарская область
	52,21
	5,08
	4,76
	6,31
	3,91
	5,10
	4,27
	8,20
	4,96

	55
	Саратовская область (1 зона)
	51,81
	4,93
	4,58
	6,48
	4,14
	4,90
	4,48
	6,49
	5,00

	56
	Ульяновская область
	53,01
	4,88
	4,64
	6,29
	3,42
	4,77
	4,42
	6,28
	4,16

	V
	Уральский федеральный округ:

	57
	Курганская область
	53,46 *
	4,80
	4,51
	6,39
	3,92
	5,43
	5,20
	6,39
	5,41

	58
	Свердловская область
(г. Екатеринбург)
	40,06
	4,65
	4,33
	6,00
	3,13
	5,30
	4,55
	8,46
	3,88

	59
	Тюменская область (1 зона)
	64,86
	4,99
	4,15
	8,29
	3,84
	5,29
	4,36
	9,07
	4,04

	60
	Челябинская область
	49,92
	4,59
	4,42
	5,53
	3,24
	4,91
	4,46
	6,99
	3,65

	61
	Ханты-Мансийский автономный округ (Югра)
	45,32
	3,48
	3,12
	4,34
	3,29
	7,30
	5,61
	13,67
	6,40

	62
	Ямало-Ненецкий автономный округ (2 зона)
	56,27
	4,67
	4,15
	6,59
	3,45
	6,65
	5,72
	10,95
	3,68

	VI
	Сибирский федеральный округ:

	63
	Республика Алтай (1 зона)
	50,86
	4,85
	4,21
	7,66
	3,47
	5,77
	5,11
	8,92
	3,29

	64
	Республика Бурятия
	52,41
	4,36
	3,93
	5,63
	4,75
	5,21
	4,47
	7,86
	5,47

	65
	Республика Тыва
	46,95
	4,04 *
	3,94
	4,64 *
	3,26
	5,36 *
	4,91
	7,41*
	4,26

	66
	Республика Хакасия
	51,86
	4,20
	3,60
	6,58
	4,10
	5,65
	4,94
	8,56
	4,74

	67
	Алтайский край (1 зона)
	50,73
	4,83
	4,10
	8,53
	3,25
	5,30
	4,70
	8,17
	3,15

	68
	Красноярский край (1 зона)
	56,51
	3,61
	3,34
	4,40
	3,58
	5,37
	4,65
	8,12
	5,09

	69
	Иркутская область
	60,04
	4,85
	4,14
	7,49
	5,43
	6,35
	5,56
	9,33
	6,19

	70
	Кемеровская область (2 зона)
	55,04
	3,96
	3,43
	6,28
	3,32
	5,08
	4,45
	7,54
	4,67

	71
	Новосибирская область
 (4 зона)
	45,70
	4,92
	4,59
	6,39
	4,17
	5,82
	5,49
	7,54
	4,48

	72
	Омская область
	63,02
	4,80
	3,42
	13,46
	4,39
	5,98
	4,82
	10,63
	4,61

	73
	Томская область
	61,03
	4,73
	4,17
	6,54
	4,55
	5,69
	4,77
	9,22
	5,19

	74
	Читинская область (1 зона)
	56,08
	4,63
	3,86
	8,61
	3,87
	5,23
	4,63
	7,73
	4,31

	VII
	Дальневосточный федеральный округ:

	75
	Республика Саха (Якутия)  Якутск
	44,63
	4,13 *
	4,00
	4,71 *
	2,80
	8,35 *
	6,99
	14,30 *
	5,02

	
	Республика Саха (Якутия) Мирный
	
	3,72 *
	4,06
	3,30 *
	2,52
	10,52 *
	9,83
	14,78 *
	5,10

	
	Республика Саха (Якутия) Нерюнгри
	
	4,09 *
	3,94
	4,71 *
	2,68
	8,05 *
	6,60
	14,30 *
	4,72

	76
	Приморский край
	52,85
	5,39
	4,22
	10,04
	3,17
	6,25
	4,85
	12,19
	3,27

	77
	Хабаровский край (1 зона)
	47,75
	4,28
	3,36
	8,27
	2,73
	5,98
	4,83
	10,96
	3,38

	78
	Амурская область
	50,15
	4,37
	3,53
	8,02
	3,40
	5,22
	4,28
	9,01
	3,86

	79
	Камчатский край (1 зона)
	59,62
	3,68
	2,97
	6,38
	3,09
	9,77
	7,90
	17,50
	6,52

	80
	Магаданская область
	48,77
	3,95
	3,47
	6,15
	3,46
	9,45
	8,71
	13,37
	5,70

	81
	Сахалинская область (2 зона)
	56,31
	3,83
	4,13
	3,45
	3,63
	10,39
	9,13
	16,38
	5,97

	82
	Еврейская автономная область
	 
	3,96
	3,33
	6,95
	3,04
	5,87
	5,17
	9,07
	3,75

	83
	Камчатский край (14 зона КАО)
	 
	3,22
	2,70
	6,38
	3,12
	12,82
	12,09
	17,50
	6,58

	84
	Чукотский автономный округ *
	48,39
	3,10
	 
	 
	 
	12,66
	10,74
	20,37
	8,06


*  рассчитано ФГУ «ФЦЦС».

** данные  могут  быть  уточнены.

Примечания:

1. Для учета повышенной нормы накладных расходов к индексам изменения стоимости СМР следует применять следующие коэффициенты:

- для районов Крайнего Севера - 1,02 (к индексам к ФЕР), 1,005 (к индексам к ТЕР);
- для местностей, приравненных к районам Крайнего Севера - 1,01 (к индексам к ФЕР), 1,003 (к индексам к ТЕР).

При использовании индексов по статьям затрат и к базе 1991 года данные коэффициенты не применяются.

2. При расчете текущей стоимости строительства приведенные индексы следует применять к сметной стоимости СМР (с учетом накладных расходов и сметной прибыли) в базисном уровне, определенной без учета НДС. Начисление НДС производится на итог сводного сметного расчета.

3. Для определения стоимости ремонтно-строительных работ следует использовать индексы по статьям затрат.

Приложение 30
.
Коэффициенты к сборникам ОНЗТ с учетом природно-экономических 
особенностей территории

	NN
	Территории
	Районные 
и льготные коэффициенты
	Группы работ в соответствии

	
	
	
	I
	II
	III

	1
	2
	3
	4
	5
	6


      Республики :
 1. Адыгея                1,00            1,02          1,02        1,03

 2. Алтай                 1,15            1,12          1,23        1,32

                          1,20            1,15          1,26        1,35

                          1,30            1,23          1,36        1,48

                          1,40            1,31          1,46        1,61

                          1,90            1,71          1,96        2,26

 3. Башкортостан          1,15            1,10          1,14        1,17

 4. Бурятия               1,30            1,41          1,47        1,53

                          1,50            1,58          1,64        1,72

                          1,80            1,83          1,91        2,02

 5.Дагестан               1,00            1,01          1,02        1,03

                          1,10            1,08          1,10        1,14

                          1,20            1,16          1,18        1,22

6. Кабардино-Балкарская   1,00            1,04          1,05        1,06

7. Калмыкия-Хальмг Тангч  1,00            1,02          1,02        1,03

                          1,10            1,10          1,12        1,14

                          1,20            1,17          1,19        1,22

                          1,30            1,25          1,27        1,31

8. Карачаево-Черкесская   1,00            1,03          1,03        1,04

9. Карелия                1,20            1,26          1,30        1,37

                          1,30            1,38          1,41        1,50

                          1,50            1,52          1,58        1,68

10.Коми                   1,30            1,36          1,49        1,67

                          1,50            1,53          1,68        1,86

                          1,70            1,69          1,86        2,07

                          1,80            1,77          1,94        2,15

11.Марий Эл               1,00            1,06          1,07        1,08

12.Мордовия               1,00            1,06          1,07        1,08
13. Саха - Якутия         1,90            2,16          2,31        2,67

                          2,00            2,24          2,40        2,77

                          2,20            2,41          2,58        2,97

                          2,50            2,67          2,85        3,27

14. Северная Осетия       1,00            1,11          1,11        1,12

15. Татарстан             1,15            1,13          1,15        1,18

16. Тува                  1,30            1,50          1,53        1,57

17. Удмуртская            1,15            1,23          1,30        1,41

18. Хакасия               1,20            1,25          1,42        1,63

                          1,50            1,49          1,66        1,90

19.Чеченская и Ингушская  1,00            1,05          1,07        1,08

                          1,10            1,13          1,15        1,19

20. Чувашская             1,00            1,06          1,07        1,08

                   Края, включая автономные области и округа:

21. Алтайский             1,15            1,12          1,23        1,32

                          1,20            1,15          1,26        1,35

                          1,30            1,23          1,36        1,48

                          1,40            1,31          1,46        1,61

                          1,90            1,71          1,96        2,26

22. Краснодарский         1,00            1,01          1,01        1,02

23. Красноярский          1,30            1,46          1,60        1,80

                          1,50            1,62          1,75        1,98
                          1,80            1,84          2,02        2,28

                          2,10            2,07          2,23        2,54

                          2,30            2,22          2,40        2,72

24. Приморский            1,40            1,81          1,86        2,02

                          1,60            1,99          2,05        2,22

                          1,80            2,17          2,23        2,40

25. Ставропольский        1,00            1,01          1,01        1,02

                          1,10            1,08          1,10        1,13

                          1,20            1,15          1,17        1,21

26. Хабаровский           1,30            1,63          1,72        1,86

                          1,50            1,80          1,91        2,07

                          1,70            1,97          2,09        2,26

                       Области, включая автономные округа:

27. Амурская              1,30            1,70          1,71        1,73

                          1,50            1,87          1,89        1,92

                          1,60            1,95          1,98        2,02

                          1,70            2,05          2,09        2,15

28. Архангельская         1,20            1,36          1,37        1,42

                          1,30            1,45          1,46        1,52

                          1,50            1,62          1,63        1,71

                          1,60            1,70          1,72        1,81

                          2,30            2,28          2,31        2,47

                          2,50            2,44          2,51        2,66

29. Астраханская          1,00            1,14          1,15        1,16

                          1,20            1,30          1,32        1,36

30. Белгородская          1,00            1,03          1,04        1,05

31. Брянская              1,00            1,01          1,01        1,02

32. Владимирская          1,00            1,05          1,05        1,06

33. Волгоградская         1,00            1,00          1,00        1,01

                          1,10            1,06          1,08        1,11

                          1,20            1,13          1,15        1,19

34. Вологодская           1,00            1,06          1,14        1,25

                          1,15            1,18          1,26        1,37

                          1,25            1,26          1,34        1,45

35. Воронежская           1,00            1,02          1,03        1,05

36. Ивановская            1,00            1,04          1,05        1,06

37. Иркутская             1,30            1,42          1,52        1,66

                          1,40            1,51          1,61        1,76

                          1,50            1,60          1,72        1,88

                          1,70            1,78          1,94        2,12

38. Калининградская       1,00            1,11          1,11        1,12

39. Калужская             1,00            1,00          1,00        1,01
40. Камчатская            2,00            2,51          2,57        2,64

                          2,30            2,63          2,85        2,94

41. Кемеровская           1,30            1,40          1,45        1,55

42. Кировская             1,00            1,03          1,07        1,13

                          1,15            1,14          1,19        1,28

43. Костромская           1,00            1,06          1,07        1,08

44. Курганская            1,15            1,14          1,16        1,20

45. Курская               1,00            1,01          1,01        1,02

46. Ленинградская         1,00            1,04          1,05        1,06

47. Липецкая              1,00            1,05          1,05        1,06

48. Магаданская           2,20            2,79          3,03        3,40

                          2,50            3,06          3,30        3,70

49. Московская            1,00            1,03          1,04        1,05

50. Мурманская            1,80            1,90          1,95        2,17

                          2,00            2,06          2,13        2,35

51. Нижегородская         1,00            1,00          1,00        1,01

52. Новгородская          1,00            1,07          1,08        1,09

53. Новосибирская         1,15            1,22          1,27        1,36

54. Омская                1,15            1,20          1,24        1,33

55. Оренбургская          1,15            1,24          1,31        1,47

56. Орловская             1,00            1,01          1,01        1,02

57. Пензенская            1,00            1,00          1,00        1,01

58. Пермская              1,15            1,22          1,31        1,44

                          1,20            1,25          1,34        1,47

59. Псковская             1,00            1,05          1,06        1,07

60. Ростовская            1,00            1,00          1,00        1,01

                          1,10            1,06          1,08        1,11

61. Рязанская             1,00            1,00          1,01        1,02

62. Самарская             1,00            1,07          1,08        1,09

63. Саратовская           1,00            1,02          1,02        1,03

64. Сахалинская           1,80            2,37          2,41        2,53

                          2,10            2,64          2,67        2,80

                          2,30            2,81          2,85        3,00

65. Свердловская          1,15            1,17          1,26        1,40

66. Смоленская            1,00            1,01          1,01        1,02

67. Тамбовская            1,00            1,06          1,06        1,07

68. Тверская              1,00            1,00          1,00        1,01

69. Томская               1,30            1,38          1,47        1,59

                          1,50            1,55          1,65        1,78

                          2,00            1,95          2,08        2,25

70. Тульская              1,00            1,00          1,00        1,01

71. Тюменская             1,15            1,30          1,42        1,57

                          1,50            1,59          1,72        1,91

                          2,00            2,00          2,16        2,40

                          2,30            2,25          2,42        2,69

72. Ульяновская           1,00            1,05          1,06        1,07

73. Челябинская           1,15            1,22          1,25        1,29

74. Читинская             1,30            1,37          1,46        1,58

                          1,40            1,45          1,57        1,73

                          1,50            1,55          1,66        1,81

75. Ярославская           1,00            1,05          1,05        1,06

I группа: продукция землеустройства, изготовление которой осуществляется, в основном, в камеральных условиях;

II группа: продукция землеустройства, при изготовлении которой значительная часть работ осуществляется в условиях командировки; III группа: продукция землеустройства, изготовление которой осуществляется, в основном, в условиях командировки.
Приложение 31.
Характеристика природных категорий сложности, используемых 
при проектных работах по охране и использованию земель

I категория. Местность степная равнинная или слегка всхолмленная. Почвенный покров однородный, эрозионные процессы отсутствуют или их проявление наблюдается отдельными, незначительными по площади очагами (до 20% территории), сельскохозяйственные угодья представлены крупными по размеру контурами.

II категория. Местность степная равнинная или с волнистым рельефом, слабо пересеченная балками и оврагами. Сельскохозяйственные угодья представлены крупными контурами с отдельными вкраплениями других угодий, почвенный покров однородный, эрозионные процессы проявляются на значительной площади (20–40% территории).

III категория. Местность степная и лесостепная, с волнистым ярко выраженным рельефом, среднепересеченная балками, оврагами, гидротехнической сетью и другими искусственными сооружениями. Сельскохозяйственные угодья представлены средними по размеру контурами с вкрапленностью других угодий, разнообразный почвенный покров, эрозионные процессы проявляются или имеются земли, предрасположенные к эрозии на большей части территории. А также равнинные территории местности со значительным удельным весом (20–40%  территории) земель, требующих мелиорации: осушение, гипсование, освоение и т.д.

IV категория. Местность предгорная или лесная, с резко выраженным рельефом, сильнопересеченная оврагами и мелкой контурностью, с наличием значительного количества труднодоступных участков сельскохозяйственных угодий. Сильное проявление эрозионных процессов на большей части территории, также равнинные, подтаежные местности и поймы больших рек или территории, на которых земли, требующие мелиорации, занимают более 40% территории.

V категория. Местность горная или очень сильнопересеченная, лесная, с проявлением эрозионных процессов в сильной степени, доступность к сельскохозяйственным угодьям затруднена, а также труднопроходимые заболоченные территории или территории с чрезвычайно мелкой контурностью.

Приложение 32
Повышающие коэффициенты от 10.01.03 г. N НК/25 в соответствии с письмом ФС земельного кадастра России на изготовление проектной и изыскательской продукции землеустройства, земельного кадастра и мониторинга земель

         Для формирования объемов финансирования мероприятий по улучшению землеустройства и землепользования, ведения государственного земельного кадастра, мониторинга земель и землеустройства и определения стартовых цен при проведении торгов (конкурсов) на закупку товаров, работ и услуг для государственных нужд за счет средств федерального бюджета Росземкадастр рекомендует использовать на 2003 год к ценам «Сборника цен и общественно необходимых затрат труда (ОНЗТ) на изготовление проектной и изыскательской продукции землеустройства, земельного кадастра и мониторинга земель» (М., Роскомзем, 1996), повышающим коэффициенты для территорий, расположенных в Европейской части РФ – 4,22, Западной и Восточной Сибири – 4,42, районах Дальнего Востока – 4,61, районах Крайнего Севера – 4,80.
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� EMBED Equation.3 ���





 (9* 100* S сл + 25* 100* S ср + 50* 100* S сильн)


100 лет (ΣS)














  (9* 100* 2,0 + 25* 100* 5,0 + 50*100* 5,0)


                              100











    (9* 100* 6,0 + 25* 100* 3,0 + 50*100* 3,0)


                              100    
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