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ВВЕДЕНИЕ

Главная роль в успешном выполнении задач по защите почв от эрозии принадлежит землеустройству, в процессе которого проводится противоэрозионная организация территории и создаются необходимые территориальные условия для осуществления мероприятий по предотвращению процессов эрозии и восстановлению плодородия эродированных земель.

В процессе землеустройства и, прежде всего, противоэрозионной организации территории неизбежно употребление терминов, производных от слова "эрозия". Для однозначного толкования применяемых слов и выражений, необходимо, прежде всего, определиться, что мы понимаем под эрозией почв.

В литературе и на практике нередко применяют два термина: "водная эрозия почв" и "ветровая эрозия почв". Под водной эрозией почв в большинстве случаев понимают смыв почвы поверхностным стоком временных водных потоков. Однако термин "водная эрозия почв" может толковаться весьма широко и неопределенно, т.к. водой разрушаются почвы и при капельной эрозии, и при речной эрозии, и при абразивной эрозии и др., т.е. отличной от действия поверхностного стока временных водных потоков. Поэтому, вместо широко распространенного термина "водная эрозия" обоснованно рекомендуют применять термин "эрозия почв" (от латинского erosion-разъедание) для обозначения как смыва, так и размыва почвы поверхностным стоком временных водных потоков.
Наряду с термином "ветровая эрозия" применяется и термин "дефляция". Последний абсолютно точно отражает суть явления, получившего название от латинского deflation-сдувание. Для однозначного толкования понятий "эрозионноопасные земли", "противоэрозионная устойчивость почв" и целого ряда других, вместо термина "ветровая эрозия" рекомендуется применять термин "дефляция почв".

Нецелесообразность объединения в одно понятие процесс смыва почвы и ее выдувания можно мотивировать многими соображениями, но главная аргументация заключается в том, что когда под одним названием понимаются весьма разнообразные явления, четкость терминологии становится особенно актуальной, поскольку без нее невозможно дальше исследовать закономерности проявления различных процессов, разрушающих почвы, и разрабатывать теоретические основы и способы борьбы с этими процессами.
Известно, что по своему назначению и составу мероприятий системы мер, направленные на защиту почв от смыва и выдувания, различны. Поэтому в одном случае система мероприятий должна называться противоэрозионной, а в другом – противодефляционной. В одном случае организацию территории сельскохозяйственного предприятия целесообразно называть противоэрозионной, а в другом – противодефляционной. В связи с этим складывается параллельная система терминов: факторы эрозии – факторы дефляции; эрозионноопасные земли – дефляционноопасные земли; противоэрозионная обработка почв – противодефляционная обработка почв и т.п.

Таким образом, современный уровень познания причин и закономерностей развития различных процессов, разрушающих почву, а также достигнутые успехи в области разработки теоретических основ и практических мер борьбы с этими процессами создали объективную предпосылку для дифференциации терминологии.

Настоящие методические указания предназначены для студентов как методическое пособие для разработки курсовых проектов и выпускных работ применительно к тем регионам, где разрушение ценных сельскохозяйственных угодий и уничтожение плодородного слоя почвы происходит под действием талых и ливневых вод, т.е. эрозии земель, причиняющей огромный вред всему народному хозяйству страны.

При внутрихозяйственном землеустройстве используются зональные рекомендации по защите почв от эрозии, которые увязываются с организацией территории конкретного сельскохозяйственного предприятия. Землеустроители, совместно с почвоведами, лесомелиораторами, агрономами, гидротехниками, географами, экономистами, решают вопросы размещения на территории хозяйства комплекса организационно-хозяйственных, агромелиоративных, агролесомелиоративных, гидромелиоративных противоэрозионных мероприятий с учетом особенностей почв, характера рельефа и растительного покрова каждого участка склона.

В ранее разработанных курсовых проектах внутрихозяйственного землеустройства студентами уже решались все основные вопросы организации территории сельскохозяйственного предприятия. Особенность данного курсового проекта состоит в том, что в нем все внимание уделено противоэрозионной организации территории хозяйства и обоснованию комплекса почвозащитных мероприятий.

В настоящем издании методических указаний изложены количественные методы оценки суммарного влияния всех факторов эрозии на территории хозяйства, применение инженерных расчетов смыва почвы при проектировании комплекса противоэрозионных мероприятий.

При разработке методических указаний авторы использовали литературу по вопросам защиты почв от эрозии, справочники, инструктивные и другие указания по проектированию различных противоэрозионных мероприятий; рекомендации по защите почв от эрозии. Кроме того, были использованы методические указания, ранее написанные под редакцией В.Д. Кирюхина, и методические указания под редакцией Н.Г. Конокотина. В разработке настоящих методических указаний, переработанных и дополненных  иллюстративным материалом и экономическими расчетами, принимали участие А.В. Донцов, В.В. Пронин, В.В. Пименов, К.М. Кирюхина, Н.М. Матасова, О.А. Сорокина. 

СОДЕРЖАНИЕ, ПОРЯДОК СОСТАВЛЕНИЯ И ОФОРМЛЕНИЯ КУРСОВОГО ПРОЕКТА

Для изучения вопросов внутрихозяйственного землеустройства в районах эрозии почв студентами составляется курсовой проект с разработкой комплекса противоэрозионных мероприятий.

Основное внимание в курсовом проекте уделяется противоэрозионной организации территории, создающей территориальную основу для осуществления комплекса противоэрозионных мероприятий. В методических целях в основу проекта берется планируемая структура посевных площадей и исключаются вопросы размещения животноводства.

При составлении курсового проекта студенты изучают специальную литературу по землеустройству, защите почв от эрозии и проектированию противоэрозионных мероприятий с использованием расчетов смыва почвы.

Для составления курсового проекта студенту выдаются следующие материалы:

1) план   земельного   массива   производственного   подразделения   в масштабе 1: 10 000 с сечением рельефа через 2,5 м;

2) почвенно-эрозионная карта  в масштабе  1: 10 000 с отображением типов почв, их механического состава и степени эродированности;

3) исходные данные и задание на составление курсового проекта.

Составление курсового проекта проводится в порядке последовательного и взаимосогласованного выполнения следующих заданий:

- подготовительные работы;
- анализ  специализации   хозяйства  по  растениеводству   и   уточнение границ землепользования;
- организация угодий и севооборотов;

- устройство   территории   севооборотов  с  комплексом   противо-эрозионных мероприятий;

- оформление пояснительной записки и чертежей.

Составление проекта ведется комплексно от решения общих задач – к отдельным частным вопросам. При этом все проектные решения подчинены требованиям защиты почв от эрозии. Основное внимание уделяется размещению линейных элементов территории.

Проектные решения по основным вопросам обосновываются по экономическим и противоэрозионным показателям, используя при этом различные методы. В целом по проекту или по отдельным видам противоэрозионных мероприятий устанавливается их экономическая и противоэрозионная эффективность.

Составленный курсовой проект представляется к защите и включает следующие материалы:

1) карта категорий эрозионной опасности земель;

2) проект противоэрозионной организации территории сельскохозяйственного предприятия;

3) пояснительная записка к курсовому проекту.
Примерная программа пояснительной записки дается в конце каждого задания. Оформление курсового проекта проводится в соответствии с требованиями и порядком, изложенным в задании 5.
Задание 1. ПОДГОТОВИТЕЛЬНЫЕ РАБОТЫ

1.1. Содержание задания
Для составления проектов противоэрозионной организации территории необходимо иметь данные, характеризующие землевладение (землепользование) хозяйства по природно-климатическим условиям, качеству земель, существующей организации территории и производства, его эффективности, перспективам развития. Эти сведения получают в результате проведения подготовительных работ, содержание и последовательность выполнения которых в процессе курсового проектирования следующие:

1) изучение планово-картографических, обследовательских и других материалов;

2) изучение природных и экономических условий хозяйства, перспектив его развития;

3) составление карты крутизны склонов;

4) составление карты категорий эрозионной опасности земель;

5) написание 1 главы пояснительной записки.

1.2. Порядок и методика выполнения задания

1.2.1. Изучение планово-картографических, обследовательских и других материалов

Районы эрозии почв характерны всхолмленностью и большим коэффициентом расчлененности  территории, что обусловливается различием форм рельефа, экспозиции и крутизны склонов, водообеспеченности, микроклимата и др. Такие различия требуют особого подхода к оценке и использованию каждого земельного участка.

В свою очередь перечисленные особенности территории районов развитой эрозии предъявляют повышенные требования к планово-картографическому материалу. Так, в районах со сложным рельефом необходимо использовать планы в масштабе 1: 10 000 с сечением рельефа равным 2,5 м. В случаях гофрированности склонов, наличия микроложбин, микропонижений, необходимо применять планы с сечением рельефа 2,0 м, а в ряде случаев и 1,0 м. При проектировании простейших гидромелиоративных сооружений следует использовать планы в масштабе 1: 2 000 и 1: 1 000, а иногда и 1: 500 с сечением рельефа 0,5(1,0 м.

Почвенно-эрозионная карта в том же масштабе, что и плановая основа, и содержать характеристику почв по типу, механическому составу и степени эродированности.

При составлении курсового проекта предполагается использование имеющихся материалов ранее выполненных проектно-изыскательских работ (схем противоэрозионных мероприятий по области, водосборным бассейнам, овражно-балочным системам или районам проявления эрозии). Дополнительно к этому подбирают и изучают многолетние данные о климатических факторах, влияющих на эрозионные процессы, сведения о гидротехнических и гидрогеологических условиях района работ и другие необходимые материалы.

1.2.2.  Изучение природных и экономических условий  хозяйства, перспектив его развития

В процессе подготовительных работ изучают общие сведения о хозяйстве, зоне его расположения, природные и экономические условия хозяйства, что при составлении проектов в районах эрозии имеет особо важное значение, определяя содержание и глубину разработки проекта.

Природные условия оказывают большое влияние на характер использования земли и ее плодородие. В районах эрозии почв они определяют степень эродированности земель и потенциальную опасность развития процессов эрозии.

При изучении климатических условий следует обращать внимание на количество выпадающих осадков и их распределение по месяцам; интенсивность ливней; эрозионный индекс дождевых осадков, который учитывает их слой и кинетическую энергию за определенный период максимальной интенсивности их выпадения; коэффициент стока; запас воды в снеге к моменту снеготаяния, продолжительность снеготаяния и др.

При изучении рельефа как одного из основных факторов, влияющих на развитие эрозии земель, учитывают местный базис эрозии, коэффициент расчлененности территории оврагами, балками. Изучают овражно-балочные системы, скорость роста оврагов, их типы и состояние, форму, экспозицию и длину склонов. По мере увеличения степени выраженности рельефа прогрессируют и процессы эрозии, что имеет исключительно важное значение.

Особое внимание следует обратить на типы почв, их механический состав, степень эродированности, противоэрозионную устойчивость. В районах смыва почвы от стока талых вод большое значение имеет учет глубины промерзания почвы к моменту снеготаяния и наличие ледяной корки на ее поверхности. Изучается состав угодий, их размещение на элементах рельефа, эродированность, качественное состояние, наличие лесов и кустарников, их площади и размещение по территории.

Основой качественной характеристики природных кормовых угодий и разработки мероприятий по их рациональному использованию и улучшению являются материалы геоботанических обследований. 

Изучается характер использования пастбищ и сенокосов, состояние растительного покрова и их продуктивность, что важно не только для получения кормов, но и для защиты их от эрозии.

Изучение перспектив развития хозяйства проводят с учетом соответствия развития растениеводства природным условиям и степени развития эрозии.

В процессе изучения природных и экономических условий хозяйства и перспектив его развития определяют, насколько планируемая структура посевных площадей будет способствовать снижению и предотвращению процессов эрозии.

1.2.3. Составление карты  крутизны склонов

Рельеф является решающим фактором в развитии эрозионных процессов и его учет при землеустройстве в районах эрозии имеет большое значение. В целях полного и всестороннего учета рельефа при подготовительных работах составляется карта крутизны склонов. 

Составление карты крутизны склонов начинают с установления интервалов крутизны склонов, которые могут быть разными в зависимости от степени выраженности рельефа, типа почв, их механического состава, степени смытости и других условий. 
При разработке курсового проекта выделяют следующие контуры склонов с крутизной: до 1º, 1(3º, 3(5º, 5(8º, 8(10º, свыше 10º.

Карта крутизны склонов составляется на почвенной карте. Определение земельных массивов с одинаковыми интервалами крутизны склонов выполняют с помощью измерителя. Для этого на нем устанавливают величину заложения, соответствующую верхнему пределу уклона первого интервала.

При составлении карты крутизны склонов до 3( можно использовать также прозрачную палетку с отверстиями разных диаметров, соответствующих величинам заложений разных уклонов, так как диаметр палетки всегда будет отражать кратчайшее расстояние между горизонталями.
Для масштаба 1: 10 000 и сечения рельефа через 2,5 м эти величины интервалов углов наклона составят:
	1° – 1,43 см
	3°   – 0,48 см
	5°   – 0,29 см

	8° – 0,18 см
	10° – 0,14 см
	15° – 0,04 см


Эта градация принята исходя из закономерностей распространения смытых почв в связи с крутизной склонов и условий работы техники на склонах. Применяется она для определения рациональных способов использования земли, обеспечивающих защиту почв от эрозии.
Границы между участками с различной крутизной склона на карте оформляют синей тушью, а на самих участках стрелкой указывают направление склона и его крутизну в градусах.

Затем вычисляют площади участков различных сельскохозяйственных угодий с разной крутизной склонов и приступают к составлению карты категорий эрозионной опасности земель. 
1.2.4. Составление карты категорий эрозионной опасности земель

В результате подготовительных работ составляют карту категорий эрозионной опасности земель, являющуюся основой для разработки проектов внутрихозяйственного землеустройства с комплексом противоэрозионных мероприятий.

Под категорией эрозионной опасности земель следует понимать участки земель с одинаковыми условиями рельефа, почв, интенсивностью процессов эрозии, степенью смытости почв и требующие определенных противоэрозионных мероприятий. Таким образом, карта категорий эрозионной опасности земель отражает не только степень эродированности земель на момент землеустройства, но и потенциальную возможность проявления смыва и размыва при определенном сочетании всех факторов эрозии.

Карту категорий эрозионной опасности земель составляют по результатам камеральных работ и полевых обследований. При ее составлении учитывают все факторы эрозии, но поскольку климатические факторы в пределах хозяйства не изменяются, этот показатель остается постоянным для всей территории хозяйства. Основными же показателями, определяющими различие земель по потенциальной опасности развития процессов эрозии, будут: крутизна склона, его длина, форма и экспозиция; почвы и их гранулометрический состав, эродированность и противоэрозионная устойчивость.

Рельеф является важным фактором, обусловливающим развитие процессов эрозии. При этом, среди условий, оказывающих влияние на развитие эрозии, решающая роль принадлежит крутизне и длине склона, так как с увеличением крутизны склона растет скорость стекающей воды, а от длины склона зависит ее масса.

Между крутизной и длиной склона существует взаимосвязь. Так, сток талых и дождевых вод нарастает по мере увеличения крутизны и протяженности склона. Смыв почвы возрастает гораздо быстрее увеличения крутизны или длины склона и особенно при одновременном их увеличении. Поэтому характеристика земель по длине линий стока имеет большое значение.

Линия стока представляет собой путь воды от водораздела по линии наибольшего падения склона (перпендикулярно горизонталям). Это обстоятельство принято за основу при составлении карты категорий эрозионной опасности земель.  
Работы по составлению карты категорий эрозионной опасности земель начинают с определения на карте водоразделов (основных и вторичных) с указанием их пунктирной линией.
После чего на наиболее характерных участках склона от тальвегов или бровок балок определяют направление стока до водоразделов путем вычерчивания линий, перпендикулярных по всем пересекаемым ими горизонталям. В местах, где от основного водораздела отходит вторичный, их проводят от последнего.

Линию стока следует намечать так, чтобы расчетную интенсивность смыва почвы можно было распространить на весь прилегающий к ней массив пашни. Не следует намечать линии по водоразделам и лощинам, так как в лощинах происходит свой русловой процесс. 

Дальнейший процесс составления карты сводится к следующему. Линия стока, начиная от водораздела, делится на 100 метровые участки (1 см в масштабе плана), что определяет ее длину нарастающим итогом от водораздела с точками в 100, 200, 300, 400 м, … и т.д.
Номер линии стока указывают римской цифрой на водоразделе, номер отрезка на линии стока –  арабской. Линии стока и номера отрезков показывают зеленым цветом. 

Все вычисления по определению потен циального смыва проводят в таблице 1. Сюда заносят намеченные линии стока, количество стометровых отрезков в линиях и их длины.
Таблица 1  Расчет интенсивности смыва почвы по линиям стока
	 № линий стока
	 № точек
	 Крутизна склонов
 в градусах
	 Длина линии стока,
 м
	 Смыв почвы для
 эталонного склона,

 т/га
	Поправочные коэффициенты
для условий конкретного участка
	 Смыв почвы с
 участка склона,
 т/га
	 Номер категории
 эрозионной опасности  

 земель

	
	
	
	
	
	податли-вость почв к смыву
	форма
склонов
	экспозиция
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	I
	1
	0,5
	100
	1,3
	1,10
	1,0
	1,0
	1,4
	I

	
	2
	1,0
	200
	3,1
	1,10
	1,0
	1,0
	3,4
	II

	
	3
	2,0
	300
	7,5 
	1,16
	1,0
	1,0
	8,7
	II

	II
	1
	0,5
	100
	1,3
	1,10
	1,0
	0,95
	1,4
	I

	
	2
	1,5
	200
	4,7
	1,10
	1,15
	0,95
	4,9
	II

	
	3
	2,0
	300
	7,5
	1,16
	1,0
	0,95
	8,3
	II

	
	4
	3,5
	400
	16,7
	1,16
	1,0
	0,95
	18,4
	III

	
	5
	3,0
	500
	15,2
	1,21
	1,0
	0,95
	17,5
	III
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Крутизну склонов определяют для соответствующей сотни метров на линии стока по формуле 1:

[image: image78.jpg]



 ί =                  , или ί =                  (1)
где   Н –   число   заложений,    перемноженное   на   сечение    рельефа;   Д –  горизонтальное проложение, м;  1,75 – коэффициент перевода % в град.
Размеры крутизны склонов в градусах указаны в эталонной таблице (приложение I–1). Здесь же приведены величины смыва почвы с участка соответствующей крутизны склона и длины линии стока. Эталонная таблица рассчитана для участков с прямым профилем склонов, южной экспозиции, не смытыми черноземами среднесуглинистого механического состава без учета растительности (для зяби и пара). 

Значительное влияние на развитие эрозионных процессов оказывает форма склонов (прямые, вогнутые, выпуклые и сложные) и экспозиция.
Выпуклые склоны в большой мере подвержены процессам смыва почвы, чем вогнутые, так как на выпуклых участках склона зимой сдувается снег, происходит глубокое промерзание почвы, а, следовательно, весной усиливается процесс смыва. На вогнутых участках склона происходит намыв почвы. 

На склонах южных экспозиций растительность изрежена, структура почвы хуже, чем на северных и весной происходит быстрое таяние снега, когда почва еще не оттаяла и верхний слой ее смывается или сползает. Поэтому эрозия почв больше развита на склонах южных экспозиций, чем северных.

Эти показатели вводятся через поправочные коэффициенты (приложение I–2).

На развитие процессов эрозии большое влияние оказывает тип почвы, ее гранулометрический состав, степень эродированности и противоэрозионная устойчивость. От свойств почв зависит инфильтрационная способность и интенсивность эрозии. Так, черноземные почвы, имеющие более мощный гумусовый горизонт, оструктуренность более устойчивы к процессам эрозии, чем серые лесные и подзолистые.

По гранулометрическому составу почвы подразделяются на песчаные, супесчаные, легкосуглинистые, суглинистые, тяжелосуглинистые и глинистые. Гранулометрический состав почвы в значительной степени обусловливает почти все ее свойства, плодородие и агрономические качества. Под действием эрозионных процессов в определенной степени происходит и изменение гранулометрического состава. В смытых почвах увеличивается содержание фракций песка и уменьшается содержание глинистых и илистых частиц.

На установление категорий эрозионной опасности земель оказывает влияние и эродированность земель. По степени смытости почвы подразделяются на несмытые, слабосмытые, среднесмытые и сильносмытые. По мере увеличения степени смытости, почвы теряют свои положительные свойства, значительно уменьшается размер гумусового горизонта, содержание питательных веществ, разрушается структура, ухудшаются условия впитывания влаги и снижается противоэрозионная устойчивость.

Интенсивность смыва почвы от стока талых вод зависит и от глубины промерзания почв. При оттаивании верхнего слоя почвы, он переполняется водой и сползает по нижележащим замерзшим слоям. Кроме того, промерзание почвы нарушает инфильтрацию воды в нее и способствует увеличению стока а, следовательно, и процессов эрозии.

Важную роль в развитии процессов эрозии имеет противоэрозионная устойчивость почв, т.е. сопротивляемость действию поверхностного стока. Различные почвы имеют разные коэффициенты противоэрозионной устойчивости. Так, из черноземных почв наиболее устойчивы типичные черноземы, менее устойчивы выщелоченные и оподзоленные черноземы.
Коэффициенты податливости почв смыву в зависимости от типа почв, гранулометрического состава и степени смытости приведены в         приложении I–2.

Для количественной оценки суммарного влияния всех природных факторов на процессы эрозии проводят расчеты потенциального смыва почвы с участка склона. При этом в смыв почвы для эталонного склона вводят поправочные коэффициенты для условий конкретного участка. Таким образом, потенциальный смыв почвы представляет собой функцию от факторов эрозии и может быть представлен следующей зависимостью:

Э = К* Р* П    (2) ,
где  Э – интенсивность смыва почвы за год; К – эрозионный индекс осадков;

       Р – фактор рельефа; П – податливость почв смыву
Все земли при установлении категорий эрозионной опасности разбивают на 4 группы, включающие в себя 9 категорий, из которых 5 пригодны для обработки (приложение I–3).

1. Земли, пригодные для интенсивного использования в земледелии.

I категория. Земли не подвержены эрозии (несмытые почвы), расположенные на водоразделах и приводораздельных склонах крутизной до 1( с длиной линии стока 200 м. Потенциальная интенсивность смыва почвы не превышает 3 т/га в год.

II категория. Земли, подверженные слабой эрозии (несмытые и слабосмытые почвы). Верхние пологие участки склонов крутизной до 3( с длиной линии стока до 300 м. Потенциальная интенсивность смыва почвы 3,1(10 т/га в год.
III категория. Земли, подверженные эрозии. Средние и частично нижние части склонов крутизной до 5°. Длина линии стока 300–600 м. Потенциальный смыв почв 10,1(20 т/га в год.

2. Земли, пригодные для ограниченной обработки, но непригодные для возделывания пропашных культур.

IV категория. Земли, подверженные сильной эрозии (средне- и сильносмытые почвы). Средние и частично нижние части склонов крутизной до 8°. Длина линии стока 800(1000 м. Потенциальная интенсивность смыва почвы 20,1(40 т/га в год.
V категория. Земли, очень сильно подверженные эрозии (сильносмытые почвы). Нижние, примыкающие к бровкам балок части склонов с крутизной более 8°. Потенциальная интенсивность свыше 40 т/га в год.

3. Земли, непригодные для обработки. 

VI категория. Земли балок, верхние их части, примыкающие к пашне, с крутизной склонов 10(15°. Длина линии стока 1000(1500 м. Травостой изрежен, встречаются промоины. Интенсивность смыва почвы при распашке может достигать 100(150 т/га в год.

VII категория. Земли нижних частей склонов балок, крутизной 15(
17°. Длина линии стока 1500(2000 м. Потенциальная интенсивность смыва почвы при распашке может достигать 150(200 т/га и более. В эту категорию земель включают днища балок, являющиеся местом выноса мелкозема со всей водосборной площади.

4. Земли, непригодные для использования под сельскохозяйственные угодья.

VIII категория. Балочные склоны, изрезанные частыми промоинами, крутизной более 8(10°, расположенные между оврагами глубиной более 10 м, расстояние между оврагами не превышает 150(200 м. Узкие, менее 200(250 м балки, с очень крутыми склонами более 17(20°, их днища, являющиеся местом стока талых и ливневых вод, подвергаются размыву.

IX категория. Овраги, не подлежащие выполаживанию, выходы мела, галечника, каменистые осыпи, пески и др.

Установление категорий эрозионной опасности земель ведут с учетом вышеизложенных условий. На линиях стока устанавливают переходные точки от одной категории к другой согласно значениям потенциаль-ной интенсивности смыва почвы т/га в год. В связи с тем, что категория земель устанавливается с учетом крутизны склона выше точки, она является границей выше расположенной категории земель. Затем эти точки соединяют между собой, отображая границы эрозионной опасности земель. При этом учитывают направление горизонталей. Границы категорий вычерчивают красным цветом, равно как и их номера, а их площади окрашивают соответствующим цветом. Фрагмент карты категорий эрозионной опасности земель приведен в приложении II-3.

Установление площадей с различной крутизной склона, степенью смытости почв, а также категорией эрозионной опасности земель проводят в  таблице 2.
Таблица 2 Характеристика пашни по факторам эрозии
	 Номера массива
 или контура
	Площадь, га
	Крутизна склона
	Эродированность
	Категории эрозионно-опасных земель

	
	
	  до 1º
	  1(3º
	  3(5º
	  5(8º
	 несмытые
	 слабосмытые
	 среднесмытые
	 сильносмытые
	I
	II
	III
	IV
	V

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	1
	165
	33
	117
	15
	–
	47
	95
	23
	–
	–
	2
	116
	47
	–

	3
	133
	21
	94
	18
	–
	30
	60
	31
	12
	17
	57
	54
	5
	–

	11
	131
	42
	78
	11
	–
	74
	22
	35
	–
	67
	36
	13
	15
	–

	…
	
	
	…
	…
	
	…
	…
	
	
	
	…
	…
	
	

	Итого
	1736
	820
	550
	366
	–
	929
	476
	300
	31
	397
	782
	464
	63
	30

	в %
	100
	47
	32
	21
	–
	54
	27
	17
	2
	23
	45
	26
	4
	2


Для этого по составленной карте крутизны склонов хозяйства измеряют  палеткой площади пашни с различной крутизной, а также определяют площади земель с различной степенью смытости. По карте категорий эрозионной опасности земель измеряют площади земель I, II, III, IV и                    V категорий.
Используя данные таблицы 2, определяют средневзвешенную крутизну склона на пашне. В данном случае:
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 iср =                                     = 1,7   ,
где 0,5; 2; 4 – средние значения интервалов крутизны склона.

Потенциальную интенсивность смыва почвы раздельно от талого и ливневого стока на различных категориях эрозионной опасности земель при отсутствии на них растительного покрова определяют в таблице 3.
Таблица 3 Расчетная интенсивность смыва почвы на различных категориях
эрозионной опасности земель при обработке почвы по системе пар, зябь
	Номера категории
эрозионной опасности земель
	Площадь, га
	Интенсивность смыва почвы т/га в год
	Смыв почвы со всей 
площади, т

	
	
	от талого
стока
	от ливней
	всего
за год
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	I
	397
	1,7
	1,2
	2,9
	1151,3

	II
	782
	3,9
	2,6
	6,5
	5083,0

	III
	464
	11,0
	7,3
	18,3
	8491,2

	IV
	63
	23,0
	15,3
	38,3
	2412,9

	V
	30
	31,5
	21,0
	52,5
	1575,0

	Итого
	1736
	
	
	
	18719,4

	  Средневзвешенный смыв

                             т с 1 га
	
	
	
	
	10,8


Для этого из таблицы 1 выписывают максимальные значения смыва почвы по каждой категории эрозионной опасности земель, а их площади – из таблицы 2. Принимают во внимание, что в условиях лесной, лесостепной и  степной зон 60% годового смыва почвы происходит от талого стока, а 40% от дождей.

Таким образом, определяют смыв по каждой категории эрозионной опасности земель раздельно от талых вод и дождей, смыв со всей площади, а также средневзвешенный на 1 га.
В результате подготовительных работ устанавливают категории эрозионной опасности земель и определяют  потенциальную интенсивность смыва почвы от талого и ливневого стока на них. Эти данные используют при составлении и обосновании проекта противоэрозионной организации территории сельскохозяйственных организаций.
1.3. Написание пояснительной записки

В процессе выполнения подготовительных работ пишется первая глава пояснительной записки – “Подготовительные работы”, где излагается их содержание и порядок проведения. По ходу изложения прилагают таблицы с соответствующими пояснениями и выводами.

Записку составляют по следующей примерной программе.
Глава 1. ПОДГОТОВИТЕЛЬНЫЕ РАБОТЫ
1. Значение и содержание подготовительных работ.

Материалы, используемые для составления курсового проекта. Значение подготовительных работ и их оценка. Содержание подготовительных работ (камеральных и полевых).

2. Общая характеристика угодий хозяйства. 

Площади сельскохозяйственных угодий и их подверженность эрозии. Характеристика угодий по рельефу, почвам (типу, гранулометрическому составу, смытости).

3. Составление карты крутизны склонов. 

Методика составления. Характеристика склонов пахотных земель по длине линии стока. Преобладающие формы и экспозиции склонов, площади с различной крутизной склона. Средневзвешенная крутизна склона на территории землепользования.

4. Составление   карты    категорий    эрозионной опасности  земель  и установление интенсивности смыва почвы на различных категориях земель.

Цель установления категорий эрозионной опасности земель. Условия, учитываемые при установлении категорий земель и их количественная оценка в расчетах интенсивности смыва почвы (таблица 1). 

Методика составления карты категорий эрозионной опасности земель. Площади пахотных земель по категориям (таблица 2).

Определение интенсивности смыва почв по каждой категории эрозионной опасности земель (таблица 3). Определение средневзвешенного смыва. Возможности использования карты категорий при проектировании.

Задание 2. АНАЛИЗ СПЕЦИАЛИЗАЦИИ ХОЗЯЙСТВА ПО РАСТЕНИЕВОДСТВУ И УТОЧНЕНИЕ ГРАНИЦ ЗЕМЛЕПОЛЬЗОВАНИЯ

2.1. Содержание задания

Задание включает решение следующих вопросов:

1) анализ специализации растениеводства и ее соответствие требованиям предотвращения процессов эрозии;

2) размещение границ производственных подразделений;

3) уточнение специализации производственных подразделений;

4) написание 2 главы пояснительной записки.

2.2. Порядок и методика выполнения задания
2.2.1. Анализ специализации растениеводства и ее соответствие требованиям предотвращения процессов эрозии

При противоэрозионной организации территории сельскохозяйственных организаций важное значение имеет правильное установление хозяйственной и внутрихозяйственной специализации. При ее установлении всесторонне учитывают природные и экономические условия, так как при наличии эрозии эти условия приобретают особое значение и являются определяющими в предотвращении эрозионных процессов.


Специализация хозяйств предполагает определение степени специализации и концентрации производства, и установления его оптимальных размеров, сочетания отраслей и определение уровня интенсивности производства. В условиях развитой эрозии почв правильное решение этих вопросов дает возможность обеспечить наиболее рациональное сочетание отраслей, создать условия для предотвращения эрозионных процессов.

Специализация в растениеводстве определяет структуру посевных площадей. Различные сельскохозяйственные культуры, как известно, неодинаково реагируют на эродированность почв, т.е. характеризуются разной противоэрозионной ролью. К примеру, возделывание пропашных  культур на эродированных и эрозионноопасных землях может усилить смыв почвы. Кроме того, возделывание пропашных культур на смытых почвах нередко является невыгодным вследствие резкого снижения урожайности (приложение I–4). Эти обстоятельства имеют важное значение при установлении специализации хозяйства. Хозяйства и производственные подразделения, имеющие большие площади пахотных земель, подверженных эрозии, должны специализироваться на возделывании менее опасных в эрозионном отношении культур: зерновые и кормовые (многолетние и однолетние травы). Наличие в структуре посевов больших площадей таких культур определяет и специализацию в животноводстве.

При противоэрозионной организации территории проводится анализ специализации растениеводства и ее соответствие требованиям предотвращения процессов эрозии. Для этого структуру посевных площадей на момент землеустройства и по проекту оценивают через средневзвешенную величину коэффициента эрозионной опасности культур (приложение I–5).
С этой целью анализируют планируемую структуру посевных площадей с учетом коэффициента эрозионной опасности культур и средней крутизны склонов (таблица 4).
Однако массивы производственных подразделений не равнокачественны по площадям категорий эрозионной опасности земель с различной интенсивностью смыва почвы. Поэтому за счет дифференцируемого размещения сельскохозяйственных структур по производственным подразделениям с разными площадями категорий земель, можно уменьшить коэффициент эрозионной опасности структуры посевов.

Если коэффициент эрозионной опасности структуры посевов по проекту уменьшается, то уточнение специализации проведено правильно. Если же увеличивается и нет возможности перераспределить посевы эрозионно-опасных культур в другие подразделения, то необходимо больше внимания уделять проектированию других противоэрозионных мероприятий.
Таблица 4 Определение коэффициента эрозионной опасности структуры 
посевных площадей

	№ п.п.
	Сельскохозяйственные культуры и пар
	Коэффициент эрозионной опасности с.-х. культур, К
	Планируемая площадь, Р     в %
	РК

	
	
	эталонный
	с учетом крутизны склона
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Озимые зерновые
	0,30
	0,08
	25
	2,0

	2
	Яровые зерновые
	0,50
	0,14
	25
	3,5

	3
	Зернобобовые
	0,45
	0,13
	10
	1,3

	4
	Сахарная свекла
	0,85
	0,24
	10
	2,4

	5
	Кукуруза на силос и зеленый корм
	0,70
	0,21
	11
	2,3

	6
	Однолетние травы
	0,45 
	0,13
	5
	0,65

	7
	Многолетние травы
	0,04
	0,01
	8
	0,08

	8
	Чистые пары
	1,00
	
	6
	6,0

	Итого
	
	
	100
	18,2

	Средний коэффициент
	
	
	
	0,18


2.2.2.  Оценка размещения границ производственных подразделений
В целях правильного и эффективного осуществления комплекса противоэрозионных мероприятий при формировании землепользований сельскохозяйственных предприятий и их производственных подразделений необходимо учитывать расположение овражно-балочной сети и отдельных водосборов, рельеф местности, почвы и степень их эродированности. При этом каждое производственное подразделение должно включать один или несколько отдельных водосборов с тем, чтобы можно было разработать полный комплекс противоэрозионных мероприятий, а при включении в земельные массивы производственных подразделений части водосборов необходимо правильно устанавливать их границы. При формировании земельных массивов производственных подразделений границы проектируют по водоразделам, бровкам балок и оврагов, живым урочищам, а также совмещают с правильно расположенными магистральными дорогами и лесными полосами. Если границы размещают вдоль склона, то они должны проходить по линии стока.

Оценку размещения границ подразделения проводят по коэффициенту эрозионной опасности расположения границ (Кгр), который определяется по формуле 3:
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Кгр =                 ,         (3)
где   Кr – коэффициент эрозионной  опасности  расположения  границ с учетом угла отклонения от горизонталей; L – длина границ с соответствующими значениями коэффициента.
Наибольшее значение коэффициента эрозионной опасности расположения границы будет при величине отклонения его оси равной 55° и составит максимальное значение, равное 1; при отсутствии отклонения 0° или равным 90°, значение коэффициента будет нулевым; при угле отклонения в 20° или 80° – коэффициент эрозионной опасности составит соответственно 0,51 и 0,46 и т.д. (приложения I–6, I–7).
В результате оценки расположения границ выявляются ее отрезки, где необходимо внести изменения в порядке внутрихозяйственного землеустройства. Расчеты производят в таблице 5.
Таблица 5 Размещение границ производственного подразделения
	№ п.п.
	Расположение границ
	Коэффициент эрозионной опасности границ (К)
	На год землеустройства

	
	
	
	длина (L)км
	KL

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Расположение границ по водоразделам и в направлении горизонталей
	0,25
	8,0
	2,0

	2
	По линиям стока
	0,25
	2,5
	0,6

	3
	Под углом к горизонталям 10-25 и 50-70 градусов
	0,73
	7,0
	5,1

	4
	Под углом к горизонталям 25-50
	0,86
	4,5
	3,9

	
	Итого
	
	22,0
	11,6

	Средний коэффициент эрозионной опасности расположения границ
	
	
	0,53


2.3. Написание пояснительной записки

В результате выполнения задания пишется вторая глава пояснительной записки, в которой основное внимание следует уделить уточнению структуры посевных площадей производственного подразделения и размещению границ его земельного массива.  
В тексте должны быть приведены все составленные таблицы, пояснения и выводы.

Пояснительная записка пишется по следующей программе.

Глава 2. ОЦЕНКА СПЕЦИАЛИЗАЦИИ И ГРАНИЦ РАЗМЕЩЕНИЯ ЗЕМЕЛЬНЫХ МАССИВОВ

1. Характеристика специализации сельскохозяйственного предприятия в животноводстве и растениеводстве. 
Анализ структуры посевных площадей по коэффициенту эрозионной опасности (таблица 4) и соответствию требованиям защиты почв от эрозии. Предложения по совершенствованию структуры посевных площадей.

2. Оценка   размещения    границ   по   коэффициенту   эрозионной      опасности (таблица 5).

Задание 3. ПРОТИВОЭРОЗИОННАЯ ОРГАНИЗАЦИЯ УГОДИЙ И СЕВООБОРОТОВ

3.1. Содержание задания

Основной задачей организации угодий и севооборотов в условиях проявления эрозии почв является создание организационно-территориальных условий для предотвращения процессов эрозии, восстановления плодородия эродированных земель. Эта задача решается путем установления рациональных площадей под противоэрозионные мероприятия (лесные полосы, лесонасаждения, залужение склонов, выполаживание оврагов, заравнивание промоин и т.д.), правильного размещения по рельефу границ угодий, а также разработки системы севооборотов и улучшения пастбищ, сенокосов, расположенных на склонах. В содержание задания входят:

1) установление состава и площадей угодий с разработкой мероприятий по защите их от эрозии и восстановлению продуктивности эродированных земель;

2) проектирование  системы   севооборотов  и   их   обоснование  по противоэрозионным и экономическим показателям;

3) обоснование проекта организации угодий и севооборотов;

4) написание 3 главы пояснительной записки.
3.2. Порядок и методика выполнения задания

3.2.1. Установление состава и площадей угодий с разработкой мероприятий по защите их от эрозии и восстановлению продуктивности эродированных земель

Состав и площади угодий устанавливают с учетом перспектив развития хозяйства, эродированности земель и потенциального проявления процессов эрозии на их территории.

Проектируемый состав угодий в районах эрозии почв должен обеспечить наряду с другими условиями возможность эффективного применения комплекса противоэрозионных мероприятий. В этих условиях при большой освоенности территории возможности освоения новых земель практически исчерпаны, поэтому при установлении состава и площадей угодий основное внимание уделяют защите их от эрозии и установлению площадей под защитные лесные насаждения, гидромелиоративные противоэрозионные сооружения, дорожную сеть и др.

Установление проектного состава и площадей угодий производят по производственным подразделениям и хозяйству в целом в соответствии с категориями эрозионной опасности земель, возможной интенсивности смыва почвы на них (таблицы 1, 2, 3) и рекомендаций по их использованию.

Площадь пашни устанавливают с учетом освоения новых земель, правильного размещения границ пахотных массивов, выделения сильно эродированных участков пашни под залужение, лесные полосы, строительство гидромелиоративных сооружений и дорог. Под пашню осваивают все пригодные для возделывания сельскохозяйственных культур земли.

Уточнение площади пашни возможно за счет изменения границ пашня-пастбище, которую следует проводить с учетом основного направления горизонталей и наиболее целесообразного направления обработки склона на прилегающем участке пашни, а также наиболее рационального размещения прибалочных лесных полос.

Отдельные небольшие участки пашни V категории эрозионной опасности, сильно эродированные, изрезанные оврагами, промоинами и потерявшие гумусовый горизонт, неудобные для применения современной сельскохозяйственной техники, отводят под залужение. Залужение подразделяют на постоянное (перевод пашни в кормовые угодья) и временное (после восстановления плодородия используют в системе севооборотов). Временному залужению подлежат также участки водоподводящих ложбин на пашне,  расположенные выше выположенного оврага и по водотокам.

В зависимости от эродированности пашни, длины склонов примерно 2,5(3,0% пашни предусматривают под лесные полосы, которые будут запроектированы по границам рабочих участков, полей севооборотов в процессе устройства их территории. Под облесение пашню отводят в том случае, если она находится между оврагами, намечаемыми под облесение, так как перевод ее в пастбище и сенокос не предотвратит развитие процессов эрозии. На участках выше вершин оврагов, выходящих на пашню, отводят площадь под земляные валы с прудками.

Во всех случаях отвода пашни под противоэрозионные мероприятия необходимо стремиться выделять минимально необходимую площадь и компенсировать ее потери путем выполаживания оврагов, заравнивания промоин на пашне.
Под многолетние насаждения следует выделять склоны балок, непригодные для интенсивного земледелия. При размещении многолетних насаждений на пахотных землях для них выделяют наиболее крутые нижние части склонов с учетом возможного террасирования.
Площадь сенокосов и пастбищ устанавливают с учетом их наличия, степени эродированности и потенциальной интенсивности процессов эрозии на них. Следует также исходить из наличия пригодных для сенокошения луговых земель и производства сена в севооборотах, в соответствии с требованиями защиты почв от эрозии.

Под сенокосы выделяют наиболее продуктивные площади луговых земель VI, VII категорий эрозионной опасности, расположенные крупными массивами, пригодные для механизированной уборки сена и проведения мероприятий по их улучшению. Иногда выделяют небольшие безводные балки, расположенные среди пахотных земель, малодоступные и неудобные для пастьбы скота.

Склоны и днища балок используют под пастбища с обязательным проведением на них противоэрозионных мероприятий и приемов по восстановлению плодородия эродированных земель. Сильно эродированные и изрезанные промоинами, оврагами участки пастбищ иногда целесообразно отводить под облесение в том случае, если с помощью гидромелиоративных мероприятий (валы-канавы, нагорные канавы) невозможно предотвратить процессы эрозии. Часть пастбищ отводят под прибалочные и приовражные лесные полосы, гидромелиоративные сооружения.

В пастбища трансформируют засыпанные или выположенные овраги, промоины. В первую очередь заравниванию и выполаживанию подлежат небольшие по площади овраги, промоины, расположенные на крупных массивах пастбищ. Участки пастбищ с засыпанными оврагами и промоинами в первые годы после проведения на них мероприятий по восстановлению травостоя используют под сенокошение.

При организации угодий проектируется система защитных лесных насаждений. Местоположение и площади основных противоэрозионных лесных насаждений определяется конкретными природными условиями хозяйства, где решающее влияние на размещение таких насаждений оказывает рельеф местности. При соблюдении обязательного требования о минимальных, но достаточных площадях лесных полос для прекращения процессов эрозии в совокупности с другими противоэрозионными мероприятиями, в районах эрозии почв процент облесенности зависит от коэффициента расчлененности территории и эродированности пахотных земель. При этом коэффициент расчлененности территории в известной степени определяет виды защитных лесных полос и их структуру. Так, при большой расчлененности территории больший удельный вес будут занимать прибалочные и приовражные лесные полосы, а при небольшой расчлененности и с увеличением длины склонов увеличивается удельный вес стокорегулирующихих лесных полос.


При установлении состава площадей угодий в районах эрозии почв проектируют основные приводораздельные, стокорегулирующие, прибалочные и приовражные лесные полосы, насаждения по берегам рек и крупных водоемов, участки под облесение.

При разработке агролесомелиоративных мероприятий следует руководствоваться инструктивными указаниями по проектированию и выращиванию защитных лесных насаждений и зональными рекомендациями по защите почв от эрозии и дефляции (приложения I–8, I–9).
Приводораздельные лесные полосы, которые способствуют равномерному распределению снега, размещают на крупных выпуклых и гребнистых водоразделах. Их направление определяют размещением водоразделов и при этом допускают отклонение в сторону южных и юго-восточных склонов и спрямление с учетом рационального размещения дорог и полей севооборотов. Ширина их до 10 м.

Стокорегулирующие лесные полосы регулируют поверхностный сток, препятствуют смыву и размыву почвы. В процессе организации угодий размещают основные стокорегулирующие лесные полосы на выраженных и подверженных смыву местах перелома профиля. Стокорегулирующие лесные полосы во всех случаях на склонах более 2°, а в районах сильного проявления эрозии на склонах более 1° проектируют поперек склона, а на водосборах с разносторонним направлением склонов – в направлении горизонталей со спрямлением по ложбинам. В таких случаях их усиливают гидротехническими сооружениями. Рекомендуемая ширина проектируемых стокорегулирующих лесных полос 12(15 м.
Прибалочные и приовражные лесные полосы создают для укрепления склонов балок и оврагов и предотвращения их роста. Кроме того, они задерживают снег на прилегающих склонах и защищают их от ветров. Эти лесные полосы проектируют только поперек склона (вдоль горизонталей) не создавая концентрации стока. При небольшой ширине балок (до 100(150 м) лесные полосы размещают с одной стороны балки, выше бровки менее задернованного склона, преимущественно южной экспозиции, где больше смыв и размыв почвы. На прилегающих к балкам склонах, сильно изрезанных частыми промоинами или оврагами, с расстояниями между ними до 100 м проектируют одну защитную прибалочную полосу на 20(25 м выше вершин береговых промоин и оврагов. Если овраг имеет ветвистую вершину с расстояниями между ответвлениями 50(100 м, то приовражные полосы проектируют выше всех вершин, а участки между ними отводят под сплошное куртинное облесение или под залужение.
Приовражные лесные полосы вдоль крупных оврагов проектируют на расстоянии ожидаемого осыпания откоса, но не ближе 3(5 м от бровки оврага. При этом необходимо предусмотреть возможность концентрации стока. Лесные полосы проектируют только в верхней части оврага, так как в нижней возможно впоследствии их естественное выполаживание и использование под пастбище или сенокошение. Если овраги вклиниваются в пашню, их лучше отводить под облесение с прилегающими к ним участками пастбищ. 

Приовражные и прибалочные лесные полосы следует проектировать за счет малопродуктивных пастбищ.

Одновременно с размещением лесных полос устанавливают и их ширину. Прибалочные и приовражные лесные полосы проектируют шириной 15(21 м. При этом следует учитывать, что слишком широкие лесные полосы малоэффективны, так как они занимают много земли, требуют больших затрат на создание и уход, а задержанную влагу расходуют преимущественно на себя. Если стокорегулирующие или прибалочные лесные полосы пересекают ложбины, рядом с ними проектируются гидромелиоративные сооружения (валы-канавы, валы-ложбины).

Вокруг прудов и водоемов проектируют защитные лесные полосы шириной 10(18 м, которые размещают выше уреза высоких вод, а при крутых берегах – выше бровки.

Определяют ориентировочно площадь под дополнительные стокорегулирующие и полезащитные лесные полосы, которые будут запроектированы при размещении полей севооборотов и рабочих участков в них. В зависимости от длины склонов она принимается равной 1,5(2% от площади пашни. На песчаных землях, непригодных для сельскохозяйственного использования, размещают лесные насаждения.

Облесение оврагов намечается одновременно с проектированием  гидромелиоративных сооружений для закрепления их вершин. Крутые откосы оврагов глубиной до 10 м облесяют после их выполаживания. По широким слабозадернованным днищам балок проектируют насаждения – илофильтры. На конусах выноса устьевых частей балок создают куртинные насаждения из тополей, кустарниковых и других пород.

Проектируемые защитные лесные насаждения показывают в таблице 6. 
Таблица 6 Проектируемые защитные лесные насаждения
	 Номера
 насаждений
	Лесомелиоративные
насаждения
	 Крутизна склона
	Размеры
	Гидротех-нические
мероприятия
	На каком угодье
размещается

	
	
	
	 длина, м
	 ширина, м
	 площадь, га
	вид
	 размер, га
	вид
	 площадь,
 га

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	 Приводораздельная лесная 
 полоса
	до 1
	1800
	9
	1,6
	 
	 
	пашня
	1,6

	2
	 Стокорегулирующая лесная  

 полоса
	3-5
	1200
	15
	1,8
	вал-канава
	0,5
	пашня
	2,3

	3
	 Стокорегулирующая лесная 
 полоса
	1-3
	1500
	12,5
	1,9
	 
	 
	пашня
	1,9

	4
	 Прибалочная лесная полоса
	3-5
	800
	18
	1,4
	 
	 
	пастбище
	1,4

	5
	 Прибалочная лесная полоса
	4-5
	1300
	21
	2,7
	 
	 
	пастбище
	2,7

	6
	 Облесение крутых склонов
 с оврагами
	6(10
	
	
	5,5
	 
	 
	пастбище
овраги
	4,5
4,0

	7
	 Облесение оврагов
	до 20
	
	
	4,0
	 
	 
	пастбище

овраги
	1,0

3,0

	8
	 Полезащитные лесные
 полосы (2% от пашни)
	
	
	
	35,0
	
	
	пашня
	35,0

	Итого
	 
	 
	 
	53,9
	 
	0,5
	 
	54,4

	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	в т.ч.

пашня
	40,8

	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	пастбища
	9,6

	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	овраги
	4,0


Длина лесных полос измеряется по карте, ширина устанавливается с учетом вида лесных насаждений и крутизны склонов. Площадь лесной полосы определяется как произведение длины на ширину. По итогам таблицы 6 определяют площади угодий, занимаемые лесными насаждениями, эти данные будут использоваться при трансформации угодий.
В дальнейшем при устройстве территории севооборотов длину и площадь стокорегулирующих полос уточняют.

В процессе установления состава и площадей угодий выявляют участки, где необходимо строительство гидромелиоративных противоэрозионных сооружений, устанавливают их виды и определяют площадь под ними.

Гидромелиоративные противоэрозионные сооружения проектируют с целью предупреждения усиленного размыва почв на склоновых землях и отвода избыточного поверхностного стока; закрепления растущих оврагов; безопасного сброса поверхностного стока в гидрографическую сеть; уменьшения заиления прудов, рек и водохранилищ; усиления противоэрозионной роли стокорегулирующих и прибалочных лесных полос;  вовлечения в сельскохозяйственное использование эродированных земель.

Гидромелиоративные сооружения и устройства подразделяют на водозадерживающие, водоотводящие, потокораспыляющие, водонакапли-вающие и водосбросные.

Водозадерживающие: водозадерживающие валы, канавы, террасы, склоновые лиманы, валы-канавы, валы-террасы, валы-дороги, донные запруды, плотины. Они предназначены для задержания поверхностного стока на водосбросах, на дне оврагов в целях лучшего увлажнения полей и борьбы с оврагами (приложение II–4).
Водоотводящие: водонаправляющие наклонные валы и канавы, валы-ложбины, задернованные водотоки, кюветы, нагорные канавы. Их применяют для перехвата и отвода поверхностного стока, который не может быть задержан и использован на водосборе (приложение II–5).
Потокораспыляющие: валы-распылители стока. Их проектируют для рассредоточения концентрированных потоков, собирающихся по дорогам, границам угодий и др. элементам организации территории, расположенных вдоль склонов и под острым углом к ним, а также потоков от водоотводящих и водозадерживающих сооружений (приложение II–6).
Водосбросные: лотки-быстротоки, консольные, шахтные, трубчатые водосбросы и перепады, откосы с твердым покрытием. Эти устройства используют для безопасного сброса стока талых и ливневых вод в водоемы, на дно балок и оврагов (приложение II–7).
Водонакапливающие: пруды, водоемы. Их создают с целью задержания и аккумуляции стока талых и ливневых вод, предотвращения эрозионных процессов на участках, расположенных ниже плотины, уменьшения местного базиса эрозии, а также использования стока для орошения, рыборазведения.
При выборе гидромелиоративных мероприятий необходимо учитывать деление их на две группы: сооружения и устройства на водосборе и на оврагах.

Гидромелиоративные мероприятия, проектируемые на водосборе и связанные с размещением полей, рабочих участков проектируют и при устройстве территории севооборотов, а в этом задании намечают гидромелиоративные сооружения на оврагах и перед их вершинами.

Выбор гидромелиоративных сооружений определяется видом оврагов (склоновые, вершинные, береговые, донные) и их размерами (глубина, ширина у основания), характером (крутизна откосов). Определяющим является водосборная площадь, объем и расход стока талых и дождевых вод. Кроме того, учитывают рельеф местности, крутизну на водосборной площади объекта и др. факторы.

По способам закрепления гидротехническими сооружениями овраги можно выделить в следующие группы:

– растущие  овраги,  закрепляемые  земляными   гидротехническими сооружениями (водозадерживающие и водоотводящие валы);

– овраги, на которых целесообразно проводить мероприятия по засыпке или выполаживанию откосов в комплексе с постройкой вершинных водозадерживающих или водоотводящих валов;

– овраги,  в  вершинах  и  по  дну  которых  возможно  устройство залуженных водотоков;

– овраги, закрепляемые системой гидромелиоративных сооружений и насаждений по дну и откосам;

– овраги, закрепляемые сложными гидротехническими устройствами (лотки-быстротоки, ступенчатые перепады, трубчатые водосбросы, подпорные стенки и т. д.).

В больших оврагах проектируют донные сооружения: донные запруды, полузапруды, задерживающие вынос почвогрунтов и способствующие естественному выполаживанию оврагов.

Водозадерживающие валы в зависимости от водосборной площади проектируют одиночные, каскадные (разветвленная вершина), двух- и трехъярусные. При размещении валов следует стремиться не занимать площадь пашни.

На склонах небольшой крутизны в вершине оврага с водосбором до 10 га, чтобы не сокращать площадь сельскохозяйственных угодий целесообразно создавать валы-плотины (валы-перемычки) в верхней части неглубоких оврагов (2(З м). При небольшой глубине верхняя часть оврага частично засыпается и выполаживается, а на 50(100 м и ниже вершины создаются валы-плотины.

У оврагов с большим числом растущих вершин и водосборной площадью до 10(15 га проектируют водоотводящие валы-канавы длиной до 100 м. Отводимые воды направляются в задернованные балки-ложбины или специальные сбросные сооружения. Площадь под водонаправляющими валами – 0,02(0,03 га на 1 га водосборной площади.

Нагорные канавы чаще применяют для защиты распахиваемых крутых берегов балок, выполаживаемых оврагов, а также для отвода грунтовых вод и вод, поступающих по ложбинкам, бороздам, вдоль дорог и лесополос. Для предупреждения заиления канавы устраивают с продольным уклоном не менее 0,005 для треугольных сечений и 0,003 для трапецеидальных.

Под засыпку и выполаживание в первую очередь следует намечать овраги, вклинивающиеся в пашню, территорию многолетних насаждений, а также на пастбищах, подлежащих улучшению.

Засыпке или выполаживанию подлежат овраги на прибалочных склонах крутизной до 10(15°, расположенные на расстоянии друг от друга не менее 100 м. Водосборная площадь не должна превышать 20 га при крутизне в 6°. Овраги глубиной до 5 м можно засыпать полностью; при глубине 6(10 м целесообразно выполаживать откосы до тракторо-проходимых уклонов: в полевых севооборотах до 4°, почвозащитных до 10°, при использовании под естественные кормовые угодья до 12°. У вершин выполаживаемых оврагов устраивают водозадерживающие или водоотводящие сооружения, чтобы не возникало повторного размыва. Работы по выполаживанию и засыпке проводят по определенной технологии, начиная с устья оврагов и заканчивая в вершине. Причем, плодородный слой распределяют по всей территории выполаживания (приложение II–8).
Водозадерживающие валы создают и на ложбинах, образованных на месте выположенного оврага. Расстояние между ними зависит от уклонов и типов почв и колеблется от 120 до 20 м.

Промоины глубиной до 1,5(2 м засыпают полностью несколькими проходами обычного пахотного агрегата вдоль склона, а затем поперек. Засыпанные или выположенные овраги отводят под тот вид угодий, в который они вклиниваются. Однако первые 3(5 лет  их используют под сенокошение.
В результате проведенной работы составляют таблицу 7, где приводят данные об исследуемых оврагах, которые берут из характеристики оврагов в производственном описании хозяйства.
Водосборная площадь для земляных водозадерживающих валов не должна превышать 20 га. С увеличением крутизны склонов она уменьшается: 2° – 20 га, 2(4° – 15 га, 4(6° – 10 га, 6(8°– 7 га.

При определении водосборной площади учитывают длину разрушаемой части оврага, которую откладывают от вершины оврага. Далее проводят соединительную линию от установленных точек перпендикулярно горизонталям до водораздельной линии. На этой же площади определяют средний уклон. Расстояние от вершины оврага до первого вала (L) определяют по формуле 4:
L = 2 *  H * K    (4),
где  Н –  перепад в вершине, м; К –  поправочный коэффициент: для супесей, 

       суглинков и песков ( 1,4, глины ( 1,2, щебенистых грунтов ( 1,0
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Таблица 7 Намечаемые гидромелиоративные мероприятия
	 № п.п.
	 № оврага, балки
	 Номер вершины
	 Площадь водосбора, га
	Тип оврага
	 Разрушаемая часть оврага, м
	 Средний ежегодный
 прирост, м
	 Перепад в вершине, м
	 Средний уклон
 водосбора, град.
	 Средняя глубина оврага, м
	 Ширина оврага
 у основания, м
	 Площадь оврага, га
	Гидромелиоративные 
мероприятия
	 Расстояние от вершины
 оврага до 1-го вала, м
	Площадь, занимаемая
гидротех-ническим
сооружением
	
Намечаемое использование

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	всего,

га
	в т. ч. 
пашня
	Под какое 
угодье
	площадь,    га

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18

	1
	8
	1
	5,0
	склоновый
	50
	3,0
	5,0
	3,0
	10
	40
	 
	водозадерживающий вал
	10,0
	0,25
	(
	 под гидротех.
сооружение
	0,25

	2
	8
	2
	11,5
	вершинный
	50
	1,0
	4,5
	2,0
	5
	40
	 
	вал-плотина
	9,0
	0,50
	0,50
	 под. гидротех.
сооружение
	0,50

	3
	12
	3
	25,0
	склоновый
	110
	4,0
	7,0
	4,0
	12
	70
	 
	сложное
гидротехническое
сооружение
	(
	(
	(
	 под овраг
	(

	4
	15
	4
	6,0
	береговой
	20
	0,5
	1,0
	2,0
	4
	20
	0,6
	выполаживание
и водозадерживающий вал
	2,0
	0,30
	(
	пастбище
	0,30

	Итого
	
	1,05
	0,50
	Под гидротех.
сооружение
	0,75

	
	
	
	
	пастбище
	0,30


Площадь под водозадерживающим валом (с прудком) ориентировочно устанавливают из расчета 0,04(0,06 га на 1 га водосборной площади, уклон которой не должен превышать 6°.

Одновременно с установлением площадей угодий разрабатывают мероприятия по их улучшению.

Улучшение пашни в районах эрозии предусматривает применение комплекса противоэрозионных мероприятий.

Большое хозяйственное и противоэрозионное значение имеет разработка мероприятий по улучшению естественных сенокосов и пастбищ. Под пастбища большей частью используют низкого качества малопродуктивные склоны и днища балок и оврагов, которые в большинстве своем эродированы, а бедный травостой плохо защищает от эрозии на кормовых угодьях.

В зависимости от качества травостоя и с учетом защиты от эрозии на кормовых угодьях проектируют следующие мероприятия: выравнивание склонов (засыпка и выполаживание оврагов, заравнивание промоин, сполаживание склонов, планировка поверхности), коренное и поверхностное улучшение.

Сполаживание склонов (вертикальная планировка) позволяет создать уклоны, пригодные для использования сельскохозяйственной техники. Под сполаживание выбирают участки пастбищ с крутизной склонов 16(35°. На основе разработки рабочего проекта определяют участки перемещения грунта, в результате чего создают склоны с крутизной до 15° с последующим посевом трав.

Под поверхностное улучшение отводят малосбитые склоны с относительно хорошо сохранившимся естественным травостоем. Кроме того, поверхностное улучшение проводят на крутых склонах и с близким залеганием коренных пород. Поперечная пахота колесными тракторами возможна на склонах крутизной до 8(10°, гусеничными до 16(18°. При поверхностном улучшении травостоя проводят дискование, подсев смеси многолетних трав, вносят удобрения, применяют щелевание почвы и другие мероприятия.

При коренном улучшении производят вспашку и посев многолетних трав.

В целях предупреждения эрозии распашку склонов необходимо проводить полосами. На сравнительно пологих склонах крутизной до 5° распахивают и залужают полосы шириной 40(60 м, которые чередуют с нераспаханными полосами естественного пастбища шириной 10(15 м; на крутых склонах (более 5°) ширина залужаемых полос уже, а буферных шире. Оставленные полосы распахивают и засевают травами через 2(3 года. При крутизне 13(17° ширину распахиваемых полос уменьшают до 20 м, а буферных увеличивают до 15(20 м.

Кроме этого, намечают агромелиоративные мероприятия: внесение удобрений, щелевание и кротование склонов для увеличения запаса воды в почве и подстилающих породах, создание защитных лесонасаждений, устройство простейших гидромелиоративных сооружений для прекращения береговых и донных размывов и другие мероприятия.

Мероприятия по улучшению сельскохозяйственных угодий указывают  в таблице 8.
Таблица 8 Намечаемые мероприятия по улучшению сельскохозяйственных угодий
	 № контура
	Виды и подвиды
угодий
	 Площадь,

 га
	Намечаемые мероприятия

	
	
	
	виды
	площадь, га,
 длина, м

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Пастбище


Промоины
Овраг
	22

3
1
	Заравнивание промоин 

Выполаживание оврага
Коренное улучшение
Вал-канава
	0,1 га
1 га
26 га
250 пог.м

	2
	Пастбище
	35
	Сполаживание склона
Коренное улучшение
Поверхностное улучшение
	4 га
32 га
3 га

	3
	Сенокос
	52
	Поверхностное улучшение
	52 га

	Итого
	113
	
	

	
	
	
	Коренное улучшение
	58 га

	 
	 
	 
	Поверхностное улучшение
	55 га

	 
	 
	 
	Заравнивание промоин
	0,1 га

	 
	 
	 
	Выполаживание оврага
	1 га

	 
	 
	 
	Сполаживание склона
	4 га

	 
	 
	 
	Гидромелиоративные сооружения
	250 п/м=0,3 га


В результате установления состава и площадей угодий, составляет предварительную трансформацию угодий, которую в дальнейшем        уточняют (таблица 9).
При трансформации угодий следует по возможности свести к минимуму неиспользуемые земли и создать необходимые территориальные условия для предотвращения процессов эрозии.

Для составления таблицы трансформации угодий используются данные таблиц 6, 7, 8. Площадь под дороги устанавливают ориентировочно 0,5% от площади пашни.

Изменение состава и площадей угодий требует дополнительных капитальных вложений. Поэтому в ряде случаев необходимо определять их эффективность.
Основное внимание в данном курсовом проекте надо уделить обоснованию включения эродированных земель в сельскохозяйственное использование путем осуществления гидромелиоративных мероприятий, оценка эффективности которых связана с предотвращением ущерба от эрозии и созданием условий для увеличения выхода продукции. 

Таблица 9 Предварительная трансформация угодий
	 № п.п.
	Вид угодий
	 Площадь на год землеустройства, га
	Площадь проектируемых угодий, га

	
	
	
	 Пашня
	 Многолетние насаждения
	Сено-косы
	Паст-бища
	 Под дорогами
	Леса
	 Кустарники
	 Болота
	 Под водой
	 Под гидротехн. сооружениями
	 Под постройками
	 Под оврагами

	
	
	
	
	
	 естественные
	 улучшенные
	 естественные
	 улучшенные
	
	 полезащитные
 и стокорегулирующие полсы
	 приовражные и прибалочные 
 полосы
	 Сплошное облесение
	
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19

	1
	 Пашня
	1736,0
	1686,0
	
	
	
	
	
	8,7
	40,8
	
	
	
	
	
	0,5
	
	

	2
	 Многолетние
 насаждения
	(
	
	(
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	 Сенокосы
	108,0
	4,0
	
	52,0
	52,0
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	 Пастбища
	285,0
	
	
	
	
	214,2
	61,0
	
	
	4,1
	5,5
	
	
	
	0,25
	
	

	5
	 Леса,
 в т.ч.  
 лесополосы
	3,5
	
	
	
	
	
	
	
	3,5
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	 Кустарники
	4,0
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	4,0
	
	
	
	
	

	7
	 Болота
	(
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	(
	
	
	
	

	8
	 Под водой
	4,5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	4,5
	
	
	

	9
	 Под  

 дорогами
	11,5
	0,5
	
	
	
	
	
	11,0
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
	 Под  

 постройками
 и дворами
	10,5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	10,5
	

	11
	 Овраги
 и промоины
	22,5
	
	
	
	
	
	0,3
	
	
	
	4,0
	
	
	
	
	
	18,2

	Общая площадь
	2185,5
	1690,5
	(
	52,0
	52,0
	214,2
	61,3
	19,7
	44,3
	4,1
	9,5
	4,0
	—
	4,5
	0,75
	10,5
	18,2


В результате роста оврага земля разрушается как пространственный операционный базис. Ущерб в этом случае проявляется в уменьшении площадей сельскохозяйственных угодий, ухудшении условий производства, нарушении организации территории и увеличении непроизводительных затрат.

Для определения эффективности выполаживания оврагов и строительства водозадерживающих валов необходимо провести расчеты предотвращаемого ущерба, дополнительного чистого дохода, капитальных затрат и срока их окупаемости.
Ущерб, предотвращаемый гидротехническими мероприятиями, проявляется в потере плодородного слоя почвы и содержащихся в ней гумуса и питательных веществ, в недоборе урожая сельскохозяйственных культур на оврагах и межовражных землях и на водосборной площади в результате дренирующего действия оврагов. 

На основании почвенно-эрозионного обследования можно судить о степени смытости земель водосборной площади рассматриваемых оврагов. Если принять, что на слабосмытых землях разрушено 9 см гумусового горизонта, на среднесмытых – 25 см, на сильносмытых – 50 см, и одному сантиметру соответствует смыв 100 т почвы, то можно вычислить общие потери почвы. В среднем земли центра России находятся в интенсивной обработке 100 лет. Таким образом, ежегодный смыв почвы (Эг) в т составит:
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Эг =






     (5) ,
где   Рсл , Рср , Рсильн  –  площади земель с различной степенью смытости

        в границах водосбора, га

Для компенсации потерь гумуса и питательных веществ необходимо затратить 2500 руб/т на покупку, доставку и внесение в почву органических и минеральных удобрений. Следовательно, ущерб, связанный с потерей плодородного слоя почвы (Употер.гум), составит по формуле 6:
Употер.гум = Эг * 2500    (6), 
Недобор урожая сельскохозяйственных культур на оврагах и разрушенных ими землях вычисляют с учетом того, что на 1 га площади оврага приходится 5 га поврежденных земель. В площадь поврежденных угодий входит полоса земель шириной до 20 м, расположенных по периметру оврага. Эти участки находятся в опасной зоне возможного обрушения и не используются в сельскохозяйственном производстве. Также не используются недоступные для проезда техники сильно эродированные участки земель, расположенные между оврагами неудобной конфигурации. Если учесть, что к оврагам прилегают кормовые угодья, то ежегодные потери от разрушения и неиспользования (Повр) этих участков составят по формуле 6:

Повр = (Ровр + (Ровр * 5)) * Уп * С   (7),
где  Ровр – площадь оврага, га; 5 – площадь поврежденных земель, приходящихся на 1 га оврага, га; Уп – урожайность пастбищ, ц/га;      С – стоимость зеленой массы, руб/ц (приложение I–10) 
Дренирующее действие оврагов проявляется на всей площади водосбора. На этих участках в результате иссушения почвы, нарушения ее структуры снижается урожайность сельскохозяйственных культур. Потери урожайности основных культур составляют: зерновых – 2 ц/га, сахарной свеклы – 29 ц/га, подсолнечника – 3 ц/га, кукурузы на силос – 30 ц/га, трав на зеленый корм с естественных пастбищ – 3 ц/га. Таким образом, можно определить потери продукции с площади водосбора:
Пводосбор = Рк * Пга * С + Рп * Пга * С   (8),
где Рк ,Рп – площадь кормовых угодий, пашни,  га; Пга  – потери урожайности сельскохозяйственных культур, ц/ га. Для пашни берется основная культура севооборота; С – стоимость сельскохозяйственных культур, руб/ц (приложение I–10) 

Суммарный предотвращенный ущерб будет равен:

У = Употер.гум + Повр + Пводосбор    (9),
Пример расчета предотвращаемого ущерба. На территории хозяйства выполаживается овраг площадью 0,6 га, заравниваются промоины – 0,1 га и строится водозадерживающий вал – 0,3 га. Площадь водосбора 6 га.

Рассчитаем стоимость компенсации потери гумуса и питательных веществ по формуле 5. К моменту разработки проекта на водосборной площади  имелось 3 га среднесмытых и 3 га – сильносмытых земель. Ежегодный смыв почвы составит:
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   = 225 т

Ущерб, связанный с потерей плодородного слоя почвы, равен по формуле 6:
Употер.гум = 225 * 1000 =225000 руб
Определим недобор урожая сельскохозяйственных культур на оврагах и межовражных участках с учетом урожайности пастбищ 20ц/га с помощью формулы 7:

Повр = (0,6 + 0,6 * 5)* 20 * 400 = 28800 руб
Подсчитаем потери урожайности сельскохозяйственных культур в результате дренирующего действия оврага. Согласно организации угодий и севооборотов 4 га водосборной площади рассматриваемого оврага расположено на кормовых угодьях и 2 га на пашне. Таким образом по формуле 8:

Пводосбор = 4 * 3 * 400 + 2 * 29 * 822 = 52476 руб
Суммарный предотвращенный ущерб будет равен по формуле 9:

Употер.гум+ Повр+ Пводосбор= 225000+28800+52476 = 306276 руб.

Капитальные затраты определяют по укрупненным нормативам на 1 га. Дополнительный выход продукции получают с улучшаемых кормовых угодий и в расчете на 1 га он равен приросту урожайности пастбищ, а дополнительный чистый доход равен стоимости продукции минус прямые затраты (таблица 10).
Таблица 10 Расчет эффективности выполаживания оврагов, заравнивания промоин
	№ п.п.
	Номер оврага
	Номер вершины
	Площадь, га
	Вид мероприятий
	Вид угодий, в который переводится овраг
	Площадь неиспользуемая в с/х производстве, га
	Площадь, подлежащая улучшению, га
	Капитальные затраты на 1 га
	Капитальные затраты на всю площадь, руб.
	Дополнительный
выход продук-ции, ц
	Цена руб., ц
	Дополнительный выход продукции в руб.
	Затраты на производство продукции, руб.
	Чистый доход от производства
дополнительной продукции, руб.
	Срок окупаемости капитальных затрат
на выполаживание оврагов, лет

	
	
	
	оврага
	водосбора
	
	
	
	
	
	
	С 1 га выположенной площади оврага
и прилегающих угодий
	Со всей площади
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18

	1
	15
	1
	0,6
	6,0
	Выполажи-вание оврага
	пастбище
	0,6
	 
	40600
	24360
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	Водозадер-живающий вал
	 
	0,3
	 
	18000
	5400
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	Заравни-вание
промоин
	 
	0,1
	 
	4500
	450
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	Улучшение
прилегающих угодий
	пастбище
	 
	26,0
	2600
	67600
	40
	1040
	400
	416000
	83200
	332800
	 

	Итого
	0,6
	6,0
	 
	 
	0,7
	26,0
	 
	97810
	 
	1040
	 
	41600 
	83200
	332800
	3


* Затраты (прямые, косвенные) составляют 20% от стоимости

** Срок проведения работ — 2 года
Срок окупаемости капитальных вложений (Т) на выполаживание оврагов определяют по формуле 10:
[image: image84.jpg]



Т =

             +0,5 (n+1)  (10) ,
где  Ко, Кп, Ку – капитальные вложения на выполаживание оврагов, заравнивание промоин, улучшение прилегающих угодий, руб; Д – дополнительный чистый доход, руб; У – суммарный предотвращенный ущерб, руб; n – число лет проведения работ.
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Срок окупаемости капитальных вложений (Т) на выполаживание оврагов составит:
Т =

              + 0,5 (2+1)= 2,5 года
3.2.2.  Проектирование севооборотов и их обоснование по противоэрозионным и экономическим показателям

На основе перспектив развития хозяйства и задания на составление проекта решается вопрос о типах, видах и количестве севооборотов.

Основное внимание должно быть обращено на рациональное использование земель, подверженных эрозии, проектирование севооборотов, способствующих получению высоких и устойчивых урожаев, повышению плодородия почв, предотвращению и прекращению процессов эрозии.

Проектирование севооборотов ведется с учетом дальнейшего внутреннего устройства их территории и проведения комплекса мероприятий по защите почв от эрозии.

Одним из основных вопросов при проектировании севооборотов является дифференцированное, по категориям эрозионной опасности земель размещение культур с учетом плодородия почв, степени их эродированности, расположения относительно населенных пунктов и животноводческих ферм.

Севообороты разрабатывают в соответствие с планируемой структурой посевных площадей, планируемой урожайностью сельскохозяйственных культур. При этом имеется ввиду, что структура посевных площадей определена с учетом потребности в кормах и требований защиты почв от эрозии.

При установлении типов, видов, количества и размеров севооборотов определяют площади, которые целесообразно использовать под почвозащитные, полевые и другие севообороты. Следует иметь в виду, что все севообороты должны выполнять почвозащитные функции.

В районах эрозии проектирование следует начинать с тех севооборотов, местоположение которых, а иногда и площади определяются особенностями территории. Для этого используется карта категорий эрозионной опасности земель.
На землях, подверженных эрозии IV, V и частично III категории, где интенсивность смыва может достигать 15(20 и более т/га, проектируют почвозащитные севообороты с большим удельным весом многолетних трав. Возделывание пропашных и яровых культур на этих землях нецелесообразно, так как резко снижается урожайность и усиливаются процессы эрозии.

Если земли IV и V категорий занимают небольшую площадь или размещаются на территории небольшими участками, то их включают в полевые севообороты. При этом эродированные земли выделяют в отдельные рабочие участки, на которых размещают многолетние травы и озимые культуры по схеме чередования культур (сборные поля).

Границы почвозащитных севооборотов согласуют с размещением эродированных земель, ранее запроектированными стокорегулирующиими лесными полосами, расположенными строго с учетом рельефа. При этом допускается включение небольших участков слабосмытых земель, если по расположению и конфигурации их более целесообразно использовать в почвозащитном севообороте.

По размерам почвозащитные севообороты должны быть достаточно крупными и удобными для использования сельскохозяйственной техники. Площадь под лесные полосы устанавливается в процентном соотношении к площади пашни. Установление площади почвозащитного севооборота производят одновременно с его размещением на территории с учетом проектирования полей, чтобы неудобные участки ниж них частей склонов не дробились проектными границами полей. Поэтому количество полей большей частью определяется рациональным их размещением.

Площади участков, отводимые под севообороты, показывают в таблице 11. 
Таблица 11 Распределение пашни по севооборотам с учетом категорий эрозионной опасности земель
	№ контура 
или массива
	Площадь, га
	 Категории земель
 и их площадь
	 Намечаемое использование
 без учета трансформации
	Площадь
с учетом
трансформации, га

	
	
	категория
	площадь, га
	вид севооборота
	площадь, га
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1

	165

	I
	58
	полевой
	58
	

	
	
	II
	82
	полевой
	82
	

	
	
	III
	15
	полевой
	10
	

	
	
	
	
	почвозащитный
	5
	

	
	
	IV
	10
	почвозащитный
	10
	

	3
	133
	…
	…
	…
	…
	

	Итого
	1736
	
	1736
	полевой
	1521
	1480,0

	
	
	
	
	почвозащитный
	215
	210,5

	Всего
	 
	 
	 
	
	1736
	1690,5


Примечание: площадь пашни по проекту уменьшилась на 3% с учетом намечаемой трансформации.
При этом распределение контуров пашни по севооборотам производят без учета предварительной трансформации, а в итоговые площади севооборотов вводятся поправки, отражающие произведенные изменения в структуре угодий.
На плодородных пойменных землях проектируют овощные и овощекормовые севообороты. Их размеры определяют планом посева овощных культур, площадью пригодных для них земель и правильным чередованием культур.
В целях сокращения затрат на транспортировку сочных и зеленых кормов на фермы проектируют кормовые севообороты, к которым относятся и почвозащитные. При этом учитывают местоположение животноводческих ферм и их лагерей, степень удаленности пахотных земель, характер рельефа и почвенного покрова, размещение пастбищ и т.д.

Под полевые севообороты, насыщенные пропашными и другими интенсивными культурами, используют основные площади пахотных земель, лучшие по условиям почв и рельефа (в основном I(III категории земель), расположенные крупными и компактными массивами.

В каждой производственном подразделении, как правило, проектируют один полевой севооборот.

Если пахотные земли, выделенные под полевой севооборот, различаются по почвам, механическому составу и эродированности, условиям рельефа, а также по удаленности от населенных пунктов, проектируют два и более полевых севооборота разного вида, различающихся по составу культур. На более плодородных почвах (I и II категории) проектируют севооборот, насыщенный пропашными культурами, а на среднесмытых почвах III категории, где ежегодный смыв превышает 10 т/га, необходим почвозащитный подбор культур c коэффициентами эрозионной опасности в них не превышающими 0,35(0,40, т.е. с культурами сплошного сева. В таких случаях полевые севообороты проектируют с более короткой ротацией, чтобы не уменьшать размеры полей.

Количество полей в севооборотах устанавливают исходя из структуры посевных площадей с учетом размещения культур по хорошим предшественникам, а также рационального размещения полей. Например, под посевы сахарной свеклы лучше отводить одно целое поле. Но так как в районах эрозии почв в поля могут включаться участки со средне- и сильносмытыми почвами, где возделывание сахарной свеклы нецелесообразно, ее размещают в двух полях вместе с посевами зерновых культур.

Размеры севооборотов,  количество полей и чередование культур приводят в таблице 12.

Одновременно с установлением видов, количества и размеров севооборотов производят их размещение.

В первую очередь размещают севообороты, местополож ение которых определяется природными особенностями территории.

Таблица 12 Примерное чередование культур в севооборотах
	 
	  Вид севооборота, общая площадь, средний размер поля и чередование культур

	1
	2
	3

	 
	  Полевой севооборот
	  Почвозащитный севооборот

	 
	  Общая площадь ( 1480 га
	  Общая площадь ( 210,5 га

	 
	  Средний размер поля ( 185 га
	  Средний размер поля ( 42,1 га

	1
	  Пар чистый (92 га) + одн. травы (93 га)
	  Многолетние травы

	2
	  Озимые зерновые
	  Многолетние травы

	3
	  Сахарная свекла
	  Многолетние травы

	4
	  Яровые зерновые
	  Озимые зерновые

	5
	  Зернобобовые
	  Яровые зерновые с подсевом
  многолетних трав

	6
	  Озимые зерновые
	 

	7
	  Кукуруза
	 

	8
	  Яровые зерновые
	 


При размещении севооборотов учитывают рельеф, почвы и их эродированность, размеры и конфигурацию пахотных массивов, предварительное размещение стокорегулирующих и других лесных полос. Кроме того, учитывают требования создания наилучших условий для механизации. Намечают размещение полей севооборотов, при этом границы земельных массивов севооборотов и полей в них уточняют при проектировании рабочих участков, лесных полос и дорог.

Таким образом, в землепользованиях, значительно подверженных эрозии почв, необходимо стремиться к тому, чтобы вся площадь пашни с уклонами от 3° и более, рассеченная гидрографической сетью на небольшие участки неправильных форм и затронутая эрозией, выделялась в почвозащитный севооборот, а остальная площадь пашни включалась в полевой севооборот. В результате обособливается территория с высоко интенсивным растениеводством зерновых и технических культур, составляющая в разных хозяйствах 70-80% пашни, а с другой стороны, территория полевого кормодобывания, составляющая оставшиеся  20-30% полевой пашни. Эти обе категории площадей представляют собой два типа хозяйственного использования территории эродируемых водосборов, различных не только по схемам севооборотов, но и по всему комплексу приемов мелиоративного и агротехнического воздействия. И поскольку эти категории относятся к определенным типам рельефа, их размещение тесно связано с основными типами водосборов, что является важнейшим условием правильного применения системы севооборотов в хозяйствах с выраженной эрозией почв.


Ниже рассмотрены соответствующие схемы размещения системы севооборотов на территории основных типов водосборов.


При выпуклом типе профиля водосборов полевой севооборот должен занимать водораздельное плато, верхние и средние части склонов, представляющие наиболее ровные и удобные для механизированных полевых работ площади с несмытыми и слабосмытыми почвами. Это относится как к лесостепной, так и к степной зонам, хотя в степной зоне на водораздельных плато при наличии легких почв возможно также размещение и бахчевых севооборотов.

В нижней части склонов со средне- и сильносмытыми почвами должен располагаться почвозащитный севооборот, который образует защитное кольцо вокруг балок и оврагов. Некоторые участки этой площади с очень сильносмыторазмытыми почвами, будучи непригодными к использованию как пахотные земли, подлежат облесению и залужению.


Схема размещения полевых и почвозащитных севооборотов для этого типа водосборов представлена в приложении II–9. Этой схеме соответствует пример размещения севооборотов на территории части землепользования одного из хозяйств центрально-лесостепной зоны (приложение II–9-а).
При господстве данного типа водосборов на территории хозяйства место остальных видов севооборотов (овощного, овоще-кормового, прифермского и др.) будет главным образом в долинах рек и ручьев.
Если на территории землепользования хозяйства преобладают склоны прямого профиля, то их нижняя часть может быть занята почвозащитным севооборотом, поскольку на ней наиболее распространены ложбинные очаги смыва и размыва и, помимо того, она примыкает к балкам и местам сосредоточения естественных кормовых угодий, что удобно в отношении организации использования всей кормовой площади. При малом распространении на территории хозяйства склонов прямого профиля почвозащитный севооборот может быть размещен в других частях землепользования с крутыми склонами и смытыми почвами, а нижняя      часть   прямых     склонов      может   быть   занята    полевым    севооборотом. В этом случае наряду с стокорегулирующиими лесными полосами по границам полей севооборотов в целях борьбы с эрозией почв могут располагаться луговые (буферные) полосы, которые будут играть кольматирующую (илозадерживающую) роль.

Схема размещения лесных и луговых защитных полос на склонах прямого профиля при отсутствии почвозащитного севооборота представлена в приложении II–10. Этой схеме соответствует пример размещения защитных полос на территории части землепользовании (приложение II–10-а).
При вогнутом типе водосборов размещение севооборотов должно быть обратным установленному для выпуклого профиля. Гребнистый или холмистый водораздел с пахотонепригодными почвами составляет внесевооборотную площадь, нуждающуюся в сплошном или выборочном облесении и залужении.
В верхней и средней частях склона со значительными уклонами и смытыми (местами с размывами), а также слабо развитыми почвами необходимо размещать (на пахотопригодной площади) почвозащитный севооборот, который, непосредственно защищая и улучшая верхнюю часть водосбора, в то же время будет предотвращать занесение илом, песком, щебнем нижней части водосбора, то-есть ровного делювиального шлейфа с несмытыми почвами, где должен располагаться полевой севооборот (приложение II–11). Схеме размещения севооборотов при вогнутом типе водосборов соответствует пример, приведенный в приложении II–11-а, который иллюстрирует ситуацию хозяйств, расположенных в степном эрозионном районе.
При сложном типе профиля водосборов размещение севооборотов имеет комбинированный характер. Ровные (но неширокие) водоразделы и пологую верхнюю часть склонов должны занимать полевые севообороты. В зоне сухих степей при наличии на водоразделах почв легкого механического состава на этой площади может быть размещен и бахчевой севооборот. В средней, наиболее крутой части склонов со смытыми почвами необходимо на пахотопригодной площади размещать почвозащитный севооборот. Полевой севооборот размещается на ровном и пологом делювиальном шлейфе с несмытыми и слабосмытыми почвами (в нижней части склона). Часть этой площади, как и при вогнутом типе водосборов, может выделяться для прифермских севооборотов, если она расположена вблизи  животноводческих ферм.
Схема размещения севооборотов при сложном типе профиля водосборов приведена в приложении II–12 и этой схеме соответствует пример размещения севооборотов на территории части землепользования хозяйства в степном эрозионном районе (приложение II–12-а).
Таким образом, при размещении севооборотов учитывают рельеф, формы водосборов, почвы и их эродированность, размеры и конфигурацию пахотных массивов, предварительное размещение стокорегулирующих и других лесных полос, требования создания наилучших условий для механизации и др.
Размещение запроектированных севооборотов оценивают по эродированности почв, рельефу, категориям эрозионной опасности, компактности и другим показателям.

С этой целью определяют средневзвешенную крутизну склона на территории севооборотов (таблица 13), которая необходима для внесения поправок за рельеф при определении коэффициента эрозионной опасности культур по севооборотам. Площадь участков севооборотов с различной крутизной склона определяют с помощью палетки по карте крутизны склонов хозяйства.
Общая характеристика размещения севооборотов дается в таблице 14, где оценивают севообороты по степени эродированности земель и категориям эрозионной опасности. Для заполнения данной таблицы также используют палетку для работы с картой категорий эрозионной опасности земель. Компактность проектируемых севооборотов характеризуется двумя показателями: количеством обособленных массивов и наибольшей протяженностью.  Столбец “средневзвешенная крутизна склона” заполняют по данным таблицы 13.
Таблица 13 Определение средневзвешенной крутизны склонов по севооборотам
	Крутизна склонов
	Севообороты
	На всей площади

	в градусах
	в т.ч. средняя, i
	полевой
	почвозащитный
	

	
	
	Р(га)
	Рi
	Р(га)
	Рi
	Р(га)
	Рi

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	до 1
	0,5
	798
	399
	
	
	798
	399

	1(3
	2
	536
	1072
	
	
	536
	1072

	3(5
	4
	146
	584
	210,5
	842
	356,5
	1426

	5(8
	6,5
	
	
	
	
	
	

	…
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Итого
	
	1480
	2055
	210,5
	842
	1690,5
	2897

	Средневзвешенная крутизна
	
	
	1,4
	
	4
	
	1,7


Таблица 14 Характеристика проектируемого размещения севооборотов
	   Севообороты
	Площадь, га
	Компак-тность
	Средневзвешенная крутизна склона, град.
	Степень
эродированности, га
	Категории земель
и их площади, га

	
	
	 количество
 обособленных 

 массивов
	 наибольшая
 протяженность, км
	
	нет смыва
	  слабосмытые
	  среднесмытые
	  сильносмытые
	I
	II
	III
	IV
	V

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	Полевой
	1480
	4
	4,0
	1,4
	 904,0
	464
	112
	–
	387
	762
	331
	–
	–

	Почво-защитный
	210,5
	6
	3,5
	4,0
	–
	–
	180
	30
	–
	–
	121
	60
	29

	Итого пашни
	1690,5
	
	
	
	 904,5
	464,0
	292,0
	30,0
	387
	762
	452
	60
	29


Примечание: из площади земель с различной степенью смытости и категорий эрозионной опасности (в сравнении с таблицей 2) исключены 3% в соответствии с трансформацией угодий
Обоснование проектирования севооборотов проводят по противоэрозионным и экономическим показателям по 2 вариантам.

Первый вариант предполагает всесторонний учет категорий эрозионноопасных земель и организацию на их основе 2х севооборотов: полевого и почвозащитного. Характеристика этих севооборотов произведена в таблицах 11, 12.
По второму варианту проектируют один полевой севооборот на всей территории пашни хозяйства. Этот вариант рассматривается гипотетически, поэтому чередование культур берется по совокупности полевого и почвозащитного согласно I варианту.

Возможен третий вариант проектирования севооборотов: культуры полевого севооборота размещают на территории почвозащитного. Выбор сравниваемых вариантов производится студентом под руководством преподавателя.

Противоэрозионную эффективность дифференцированного размещения культур по севооборотам можно определить, используя приближенные коэффициенты эрозионной опасности возделывания сельскохозяйственных культур, приведенные в приложении I–5. В коэффициенты эрозионной опасности необходимо ввести поправку за рельеф, так как приведенные коэффициенты эрозионной опасности соответствуют участкам с крутизной склона от 3° до 7(8° (в среднем 6°). На ровной местности опасность смыва при любом составе культур близка к нулю. Поэтому вводят поправку, учитывающую крутизну склонов и определяют коэффициент эрозионной опасности культур с учетом средней крутизны склона (Ккi), формула 11:
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     Ккi =                    (11),
где   Кк – коэффициент эрозионной опасности культур (приложение I–5);

        iт° – средняя крутизна склона по севообороту (таблица 13).
Коэффициенты эрозионной опасности культур с учетом крутизны склона используют для определения величины смыва почвы под посевами сельскохозяйственных культур на различных категориях эрозионной опасности земель в весенний и летний периоды (таблица 15). Величину смыва почвы в этом случае определяют по формуле 12:
    Эк = Э ( Ккi    (12) ,

где Эк – смыв почвы в т/га на различных категориях эрозионной опасности  земель под посевами сельскохозяйственной культуры раздельно от стока талых вод и дождей; Э – смыв почвы в т/га на различных  категориях эрозионной опасности земель соответственно от стока талых вод и дождей при отсутствии посевов культур (пар, зябь, – используются данные таблицы 3); Ккi – коэффициент эрозионной  опасности культур с учетом средней крутизны склонов по севообороту.
Таблица 15 Расчет ежегодного потенциального возможного смыва почвы под посевами сельскохозяйственных культур на различных категориях
	 Варианты
	Севообороты
	 Сельскохозяйственные 
 культуры, пар, зябь
	 Коэффициенты эрозионной  

 опасности с.-х. культур с
 учетом крутизны склонов (Ккi)
	 Интенсивность смыва почвы на пару,  

 зяби под посевами с.-х. культур на  

 различных категориях (Эк)

	
	
	
	
	I
	II
	III
	IV
	V

	
	
	
	
	 от снеготаяния
	 от ливней
	 от снеготаяния
	 от ливней
	 от снеготаяния
	 от ливней
	 от снеготаяния
	 от ливней
	 от снеготаяния
	 от ливней

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	I
	Полевой
	 Пар, зябь
	
	1,7
	1,2
	3,9
	2,6
	11,0
	7,3
	23,0
	15,3
	31,5
	21,0

	
	
	 Озимые зерновые
	0,07
	0,1
	0,1
	0,3
	0,2
	0,8
	0,5
	
	
	
	

	
	
	 Яровые зерновые
	0,12
	1,7
	0,1
	3,9
	0,3
	11,0
	0,9
	
	
	
	

	
	
	 Зернобобовые
	0,10
	1,7
	0,1
	3,9
	0,3
	11,0
	0,7
	
	
	
	

	
	
	 Сахарная свекла
	0,20
	1,7
	0,2
	3,9
	0,5
	11,0
	1,5
	
	
	
	

	
	
	 Кукуруза
	0,18
	1,7
	0,2
	3,9
	0,5
	11,0
	1,3
	
	
	
	

	
	
	 Однолетние травы
	0,10
	1,7
	0,1
	3,9
	0,3
	11,0
	0,7
	
	
	
	

	I
	Почвозащитный
	 Многолетние 
 травы
	0,03
	
	
	
	
	0,3
	0,2
	0,7
	0,5
	0,9
	0,6

	
	
	 Озимые зерновые
	0,2
	
	
	
	
	2,2
	1,5
	4,6
	3,1
	6,3
	4,2

	
	
	 Яровые зерновые
	0,3
	
	
	
	
	11,0
	2,2
	23,0
	4,6
	31,5
	6,3

	II
	Полевой
	 Озимые зерновые
	0,08
	0,1
	0,1
	0,3
	0,2
	0,9
	0,6
	1,8
	1,2
	2,5
	1,7

	
	
	 Яровые зерновые
	0,14
	1,7
	0,2
	3,9
	0,4
	11,0
	1,0
	23,0
	2,1
	31,5
	2,9

	
	
	 Зернобобовые
	0,13
	1,7
	0,2
	3,9
	0,3
	11,0
	1,0
	23,0
	2,0
	31,5
	2,7

	
	
	 Сахарная свекла
	0,24
	1,7
	0,3
	3,9
	0,6
	11,0
	1,8
	23,0
	3,6
	31,5
	5,0

	
	
	 Кукуруза
	0,21
	1,7
	0,3
	3,9
	0,5
	11,0
	1,5
	23,0
	3,2
	31,5
	4,4

	II
	Полевой
(продолжение)
	 Однолетние травы
	0,13
	1,7
	0,2
	3,9
	0,3
	11,0
	1,0
	23,0
	2,0
	31,5
	2,7

	
	
	 Многолетние 
 травы
	0,01
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,1
	0,1
	0,2
	0,2
	0,3
	0,2

	
	
	 Озимые зерновые
	0,20
	
	
	
	
	2,2
	1,5
	4,6
	31,0
	6,3
	4,2

	III
	Культуры
единого полевого на территории
почвозащитного
	 Яровые зерновые
	0,30
	
	
	
	
	11,0
	2,2
	23,0
	4,6
	31,5
	6,3

	
	
	 Зернобобовые
	0,30
	
	
	
	
	11,0
	2,2
	23,0
	4,6
	31,5
	6,3

	
	
	 Сахарная свекла
	0,60
	
	
	
	
	11,0
	4,4
	23,0
	9,2
	31,5
	12,6

	
	
	 Кукуруза
	0,50
	
	
	
	
	11,0
	3,6
	23,0
	7,6
	31,5
	10,5

	
	
	 Однолетние травы
	0,30
	
	
	
	
	11,0
	2,2
	23,0
	4,6
	31,5
	6,3

	
	
	 Многолетние 
 травы
	0,03
	
	
	
	
	0,3
	0,2
	0,7
	0,5
	0,9
	0,6


При расчете в таблицу 15 выписывают перечень культур по севооборотам по 2 вариантам и для каждой культуры с учетом крутизны склона определяется коэффициент эрозионной опасности. Используя данные об интенсивности стока от снеготаяния и ливней по категориям (таблица 3), заполняют строку “пар, зябь”. Далее путем умножения коэффициента эрозионной опасности сельскохозяйственных культур на соответствующую интенсивность смыва почвы  на пару получают величину смыва почвы под посевами культур. При этом учитывают, что в весенний период (март, апрель), когда идет сток талых вод, только озимые и многолетние травы защищают почву от смыва, поэтому смыв почвы под остальными культурами в этот период будет таким же, как и на пару (зябь). В летний период все культуры защищают почву от эрозии.

На основе полученных данных о смыве почвы под посевами культур на различных категориях эрозионной опасности земель раздельно от талых вод и дождей в таблице 15 определяют общегодовой смыв по каждой культуре на каждой категории земель.
Затем устанавливают средневзвешенную величину смыва со всей территории севооборотов (таблица 16). При этом весом является площадь категорий эрозионной опасности на территории севооборота. 

Средневзвешенную величину смыва под каждой культурой рассчитывают по формуле 13:
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Эk =






          (13) ,
где ЭI , ЭII…– смыв по соответствующей категории для данной культуры;

      РI , PII… – площади земель соответствующей категории, %.

Имея среднегодовой смыв на 1 га, можно определить его со всей площади занятой культурой в севообороте, затем по всему севообороту и на один гектар севооборота. Это позволяет оценить снижение смыва за счет дифференцированного размещения культур по севооборотам с данными по средневзвешенному смыву в варианте, когда все культуры будут размещаться в одном полевом севообороте (таблица 3).

Иногда возможно проводить обоснования, полагая что все культуры единого полевого севооборота (в процентном отношении) размещаются на землях почвозащитного севооборота (данные таблицы 15).

Обоснование вводимых севооборотов и анализ вариантов также производят по выходу  и потерям продукции полеводства. Различные сельскохозяйственные культуры по-разному реагируют на эродированность почв снижением урожайности. Например, урожайность озимой ржи на среднесмытых почвах снижается на 35–45% по сравнению с несмытыми, сахарной свеклы – на 50(60%, а многолетних трав только на 5(10%. Эти данные установлены с учетом особенностей отдельных  природных зон (приложение I–4).
Выход продукции определяют по средней урожайности за ротацию с учетом качества и степени смытости почв (таблица 17). 
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Таблица 16 Расчет средневзвешенной величины потенциального смыва почвы под посевами сельскохозяйственных культур на различных категориях земель за ротацию севооборотов
	 Варианты
	 Севообороты
	Площади
	 Сельско- 

 хозяйственные
 культуры и пар
	Интенсивность смыва почвы
на пару (зябь) и под посевами с.х. культур на различных категориях
эрозионных земель, т/га в год
	Площади пашни
соответствующей категории
эрозионной опасности земель, га/%
	 Средневзвешенная
 величина смыва  

 почвы
 за ротацию  

 севооборота, т/га (Эк)
	 Средневзвешенная
 величина смыва  

 почвы
 со всей площади, т
	 На 1 га севооборота

	
	
	га
	%
	
	I
	II
	III
	IV
	V
	I
	II
	III
	IV
	V
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18

	I
	Полевой
	93
	
	Пар
	2,9
	6,5
	18,3
	 
	
	
	
	
	
	
	8,2
	762,6
	

	
	
	370
	
	Озимые зерновые
	0, 2
	0,5
	1,3
	
	
	 
	
	
	
	 
	0,6
	222,0
	

	
	
	370
	
	Яровые зерновые
	1,8
	4,2
	11,9
	
	
	
	
	
	
	
	5,3 х)
	1961,0
	

	
	
	185
	
	Зернобобовые
	1,8
	4,2
	11,9
	
	
	
	
	
	
	
	5,2
	962,0
	

	
	
	185
	
	Сахарная свекла
	1,9
	4,4
	12,5
	
	
	
	
	
	
	
	5,5
	1017,5
	

	
	
	185
	
	Кукуруза
	1,9
	4,4
	12,3
	
	
	
	
	
	
	
	5,5
	1017,5
	

	
	
	92
	
	Однолетние травы
	1,8
	4,2
	11,7
	
	
	
	
	
	
	
	5,2
	478,4
	

	
	Итого
	1480
	
	
	
	
	
	
	
	387,0
	762,0
	331,0
	
	
	
	6421,0
	4,3

	
	%
	
	
	
	
	
	
	
	
	26,0
	52,0
	22,0
	
	
	
	
	

	
	Почвозащитный
	126
	
	Многолетние травы
	
	
	0,5
	1,2
	1,5
	
	
	
	
	
	0,8
	100,8
	

	
	
	42
	
	Озимые зерновые
	
	
	3,7
	7,7
	10,5
	
	
	
	
	
	5,8
	243,6
	

	
	
	42
	
	Яровые зерновые
	
	
	13,2
	27,6
	37,8
	
	
	
	
	
	20,7
	869,4
	

	
	Итого
	210
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	121,0
	60,0
	29,0
	
	1213,8
	5,8

	
	%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	58,0
	28,0
	14,0
	
	
	

	
	Всего
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	7634,0
	4,5
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Продолжение таблицы 16
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18

	II
	Полевой
	93
	5,5
	Пар
	2,2
	6,5
	18,3
	38,9
	52,5
	 
	 
	 
	 
	 
	11,0
	1023,0
	

	
	
	412
	24,4
	Озимые зерновые
	0,2
	0,5
	1,5
	3,0
	4,2
	 
	 
	 
	 
	 
	0,9
	370,8
	

	
	
	412
	24,4
	Яровые зерновые
	1,9
	4,3
	12,0
	25,1
	34,4
	 
	 
	 
	 
	 
	7,2
	2966,4
	

	
	
	185
	11,0
	Зернобобовые
	1,9
	4,2
	12,0
	25,0
	34,2
	 
	 
	 
	 
	 
	7,1
	1313,5
	

	
	
	185
	11,0
	Сахарная свекла
	2,0
	4,5
	12,8
	26,6
	36,5
	 
	 
	 
	 
	 
	7,6
	1406,0
	

	
	
	185
	11,0
	Кукуруза
	2,0
	4,4
	12,5
	26,2
	35,9
	 
	 
	 
	 
	 
	7,5
	1387,5
	

	
	
	92
	5,5
	Однолетние
травы
	1,9
	4,2
	12,0
	25,0
	34,2
	 
	 
	 
	 
	 
	7,1
	653,2
	

	
	
	126
	7,2
	Многолетние
травы
	0,0
	0,1
	0,2
	0,4
	0,5
	 
	 
	 
	 
	 
	0,1
	12,6
	

	
	Итого
	1690
	100,0
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	387,0
	762,0
	452,0
	60,0
	29,0
	 
	9133,0
	 5,4

	
	%
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	23,0
	45,0
	26,0
	4,0
	2,0
	 
	 
	

	III
	Культуры
единого
полевого
на терри-тории почво-защитного
	12
	5,5
	Пар
	 
	 
	18,3
	38,3
	52,5
	 
	 
	 
	 
	 
	28,7
	344,4
	

	
	
	51
	24,4
	 Озимые зерновые
	 
	 
	3,7
	7,7
	10,5
	 
	 
	 
	 
	 
	5,8
	295,8
	

	
	
	51
	24,4
	Яровые зерновые
	 
	 
	13,2
	27,6
	37,8
	 
	 
	 
	 
	 
	20,8
	1060,8
	

	
	
	23
	11,0
	Зернобобовые
	 
	 
	13,2
	27,6
	37,8
	 
	 
	 
	 
	 
	20,8
	478,4
	

	
	
	23
	11,0
	Сахарная свекла
	
	
	15,4
	32,2
	44,1
	
	
	
	
	
	24,1
	554,3
	

	
	
	23
	11,0
	Кукуруза
	
	
	14,6
	30,6
	42,0
	
	
	
	
	
	22,9
	526,7
	

	
	
	12
	5,5
	Однолетние
травы
	
	
	13,2
	27,6
	37,8
	
	
	
	
	
	20,8
	249,6
	

	
	
	15
	7,2
	Многолетние
травы
	
	
	0,5
	1,2
	1,5
	
	
	
	
	
	0,8
	12,0
	

	
	Итого
	210
	100,0
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	121,0
	60,0
	29,0
	 
	3522,0
	16,8

	
	%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	58
	28
	14
	
	
	


Пример определения средневзвешенной величины смыва:

[image: image90.jpg]



х)Эк =




      = 5,3
[image: image91.jpg]


Таблица 17 Определение потерь растениеводческой продукции по севооборотам
	Варианты
	Севообороты
	Площадь, га
	Культуры
	Планируемая
урожайность, ц/га
	Урожайность
в процентах
к урожаю 
на несмытых
почвах, ц/га
	Площадь земель
по степени
эродированности, га, %
	Средне-взвешенная 
урожайность
	Потери
продукции 
с га
	Цена 1 ц
	Потери со всей площади
в тыс. руб.
	На 1 га севооборота,
тыс. руб.

	
	
	
	
	средняя
	на несмытых 
почвах
	несмытые
	слабосмытые
	среднесмытые
	сильносмытые
	несмытые
	слабосмытые
	среднесмытые
	сильносмытые
	В % 
	В ц/га
	В ц
	В руб.
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21

	I
	Полевой
	93
	 пар
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	370
	 озимые зерновые
	24
	26
	100
	95
	65
	
	
	
	
	
	96,0х)
	25,0
	1,0
	822
	822
	304,1
	

	
	
	370
	 яровые зерновые
	20
	23
	100
	80
	50
	
	
	
	
	
	90,1
	20,7
	2,3
	1750
	761
	647,5
	

	
	
	185
	 зернобобовые
	20
	22
	100
	95
	70
	
	
	
	
	
	96,3
	21,1
	0,9
	1148
	1275
	212,4
	

	
	
	185
	 сахарная свекла
	230
	280
	100
	70
	50
	
	
	
	
	
	86,9
	243,3
	36,7
	8845
	241
	1636,3
	

	
	
	185
	 кукуруза
	200
	235
	100
	75
	55
	
	
	
	
	
	88,8
	208,7
	26,3
	22302
	848
	4125,9
	

	
	
	92
	 однолетние    

 травы
	25
	28
	100
	80
	55
	
	
	
	
	
	90,4
	25,3
	2,7
	837
	310
	77,0
	

	
	Итого
	1480
	
	
	
	
	
	
	
	904
	464
	102
	
	
	
	
	
	
	7003,2
	4,73

	
	%
	
	
	
	
	
	
	
	
	61
	32
	7
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Почво-защитный
	126
	 многолетние
 травы
	29
	30
	100
	95
	90
	75
	
	
	
	
	87,9
	26,3
	3,7
	1147
	310
	144,5
	

	
	
	42
	 озимые зерновые
	24
	26
	100
	95
	65
	45
	
	
	
	
	62,2
	16,2
	9,8
	8056
	822
	338,4
	

	
	
	42
	 яровые зерновые
	20
	23
	100
	80
	50
	30
	
	
	
	
	47,2
	10,9
	12,1
	9208
	761
	386,7
	

	
	Итого
	210
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	180
	30
	
	
	
	
	
	869,6
	4,14

	
	%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	86
	14
	
	
	
	
	
	
	

	
	Всего
	1690
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	7872,8
	4,66
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Продолжение таблицы 17
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21

	II
	Полевой
	93
	 пар
	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	412
	 озимые зерновые
	24
	26
	100
	95
	65
	45
	 
	 
	 
	 
	91,6
	23,8
	2,2
	1808
	822
	744,9
	

	
	
	412
	 яровые зерновые
	20
	23
	100
	80
	50
	30
	 
	 
	 
	 
	86,5
	20,0
	3,0
	2283
	761
	940,6
	

	
	
	185
	 зернобобовые
	20
	22
	100
	95
	70
	60
	 
	 
	 
	 
	92,7
	20,4
	1,6
	2040
	1275
	377,4
	

	
	
	185
	 сахарная свекла
	230
	280
	100
	70
	50
	20
	
	
	
	
	81,5
	228,0
	52,0
	12532
	241
	2318,4
	

	
	
	185
	 кукуруза
	200
	235
	100
	75
	55
	25
	
	
	
	
	83,8
	197,0
	38,0
	32224
	848
	5961,4
	

	
	
	92
	 однолетние травы
	25
	28
	100
	80
	55
	45
	
	
	
	
	87,6
	24,5
	3,5
	1085
	310
	99,8
	

	
	
	126
	 многолетние
 травы
	29
	30
	100
	95
	90
	75
	
	
	
	
	96,4
	28,9
	1,1
	341
	310
	43,0
	

	
	Итого
	1690
	 
	
	
	
	
	
	
	904
	464
	292
	30
	
	
	
	
	
	10485,5
	6,20

	
	%
	
	 
	
	
	
	
	
	
	53
	28
	17
	2
	
	
	
	
	
	
	

	III
	Культуры
единого
полевого
на тер-ритории почво-защитного
	12
	 пар
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	51
	 озимые зерновые
	24
	26
	100
	95
	65
	45
	
	
	
	
	62,2
	16,2
	9,8
	8056
	822
	410,9
	

	
	
	51
	 яровые зерновые
	20
	23
	100
	80
	50
	30
	
	
	
	
	47,2
	10,9
	12,1
	9208
	761
	469,6
	

	
	
	23
	 зернобобовые
	20
	22
	100
	95
	70
	60
	
	
	
	
	68,6
	15,1
	6,9
	8798
	1275
	202,3
	

	
	
	23
	 сахарная свекла
	230
	280
	100
	70
	50
	20
	
	
	
	
	45,8
	128,2
	151,8
	36584
	241
	841,4
	

	
	
	23
	 кукуруза
	200
	235
	100
	75
	55
	25
	 
	 
	 
	 
	51,8
	121,7
	113,3
	96078
	848
	2209,8
	

	
	
	12
	 однолетние травы
	25
	28
	100
	80
	55
	45
	 
	 
	 
	 
	53,6
	15,0
	13,0
	4030
	310
	48,4
	

	
	
	15
	 многолетние травы
	29
	30
	100
	95
	90
	75
	 
	 
	
	
	87,9
	26,3
	3,7
	1147
	310
	17,2
	

	
	Итого
	210
	 
	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	180
	30
	
	
	
	
	
	4199,6
	20,0

	
	%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	86
	14
	
	
	
	
	
	
	


Примечание: однолетние и многолетние травы даны в переводе на сено, кукуруза на силос и земельный корм.

Пример: х) Уср.в %= (100*61 + 95*32 + 65*7)/100= 96,0% или 25 ц/га. Потери 26(25=1ц/га. Потери в рублях 1*822 (цена) =822 руб/га.
               Потери со всей площади 822*370/1000=304,1 тыс. руб.
Средневзвешенную урожайность (Уср) по каждой культуре в севообороте определяют в зависимости от удельного веса земель с различной степенью смытости по формуле 14:
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             Уср =






      (14) ,
  где Ун, Усл…( урожайность культур на землях разной степени смытости, %;  Рн, Рсл… ( площади земель с различной степенью смытости, %

Потери продукции полеводства определяют в сравнении с урожайностью на несмытых почвах. Для определения потерь продукции в денежном выражении используют цены, которые даны в приложении I–10.

Далее рассчитывают потери по каждой культуре по всему севообороту, а также размер потерь на 1 га севооборота.

В результате расчетов определяют сокращение потерь продукции за счет дифференцированного размещения культур по севооборотам с учетом эродированности почв.
Обоснование проектирования севооборотов по системе показателей дают в таблице 18, при этом используют данные таблиц 14, 15.
Таблица 18 Обоснование проектируемых севооборотов
	№ п.п.
	Показатели
	Единицы измерения
	Варианты

	
	
	
	I
	II

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	 Смыв почвы
	тонн
	7634
	9133

	2
	 Затраты на покупку и внесение в  

 почву дополнительных доз 
 удобрений
	тыс. руб.
	7634,0
	9133,0

	3
	 Потери продукции
	тыс. руб.
	7872,8
	10485,5

	Итого потери
	тыс. руб.
	15506,8
	19618,5

	Эффект всего
	тыс. руб.
	4111,7
	

	на 1 га
	тыс. руб.
	2,43
	


Для восстановления вымываемых питательных веществ в почве необходимо внесение дополнительных доз органических и минеральных удобрений, поэтому смываемые с почвой азот, фосфор, калий пересчитывают на удобрения (сульфат аммония, простой суперфосфат, калийную соль) и оценивают с учетом затрат на их внесение в почву. Выявлено, что в одной тонне смываемой почвы в среднем содержится 2,4 кг азота, 1,2 кг фосфора, 19 кг калия, 42 кг гумуса
, причем затраты на их восстановление составляют до 1000 рублей за тонну почвы. Таким образом, используя данные таблицы 16, в таблице 18 определяют затраты на покупку и внесение в почву дополнительных доз удобрений.
При обосновании могут быть дополнительно рассчитаны затраты по использованию сельскохозяйственной техники, транспортные расходы и другие по методикам, изложенным в ранее изданных методических указаниях.

3.3. Обоснование проекта организации угодий и севооборотов

При организации угодий и севооборотов решают вопрос о полном и рациональном использовании всех земель с целью получения максимального количества продукции при наименьших затратах средств и труда с одновременным повышением плодородия почвы и предотвращением процессов эрозии.

Основными требованиями, предъявляемыми к организации угодий и севооборотов в районах эрозии почв, являются: установление менее эрозионноопасного состава угодий и структуры посевных площадей; дифференцированного размещения культур с учетом предотвращения процессов эрозии; восстановления плодородия эродированных земель; создание условий для производительного использования техники и повышения культуры земледелия.

Обоснование проекта организации угодий и севооборотов проводят по противоэрозионным и экономическим показателям, которые включаются в сводную таблицу 19.

Таблица 19 Технико-экономические показатели обоснования проекта организации угодий и севооборотов
	№ п.п.
	Показатели
	Единицы измерения
	На год
землеустройства
	По проекту

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	 Состав и площадь угодий:
	
	
	

	
	 пашня
	га
	1736,0
	1690,5

	
	 пастбища, сенокосы, в т. ч.:
	га
	393,0
	379,5

	
	 улучшенные
	га
	(
	113,6

	
	 лесные полосы
	га
	3,5
	48,4

	
	 лесные насаждения
	га
	(
	9,5

	
	 овраги и промоины
	га
	22,5
	18,2

	
	 под гидротехническими
 сооружениями
	га
	(
	0,75

	2
	 Площадь выполаживаемых
 оврагов и заравниваемых промоин
	га
	(
	1,1

	3
	 Облесенность с.-х. угодий
	%
	0,16
	2,8

	
	 в т.ч. пашни
	%
	0,2
	2,9

	4
	 Предотвращаемый смыв почвы
 за счет дифференцированного
 размещения с.-х. культур на пашне 
	т/га
	(
	6,3

	5
	 Прирост продукции за счет:
	
	
	

	
	 ( выполаживания оврагов
 и заравнивания промоин
	тыс.

руб.
	(
	31,2

	
	 ( дифференцированного 
 размещения с.-х. культур 
	тыс.

руб/га
	(
	1,54


Основные показатели дают в целом по производственному подразделению (бригаде), а ряд показателей на ту территорию, где запроектированы противоэрозионные мероприятия.

Увеличение площади улучшенных кормовых угодий обусловливает снижение эрозионной опасности состава угодий. Сокращение площади под оврагами, промоинами, увеличение количества выполаживаемых оврагов и заравниваемых промоин так же указывает на снижение опасности развития процессов эрозии на территории хозяйства.

Почвозащитная направленность проектируемого состава угодий проявляется в увеличении площадей под лесными полосами, лесонасаждениями, гидротехническими противоэрозионными сооружениями. Эрозионная опасность проектируемого состава угодий может быть выражена коэффициентом эрозионной опасности структуры угодий (по аналогии с коэффициентом эрозионной опасности сельскохозяйственных культур).

Процент облесенности сельскохозяйственных угодий показывает, насколько защищена территория от вредоносных ветров и созданы условия для равномерного распределения снега, регулирования стока талых вод. Облесенность сельскохозяйственных угодий определяется отношением площади лесных полос и массивных насаждений к площади сельскохозяйственных угодий. Облесенность пашни – отношением площади лесных полос к площади пашни.

Обоснование проектируемой системы севооборотов проводят по ряду противоэрозионных и экономических показателей. Расчеты показателей могут проводиться на всю площадь севооборотов или только на территорию специальных почвозащитных.

На всю площадь севооборотов расчеты проводят в том случае, когда разработаны проектные варианты, включающие всю территорию пашни. Например, по первому варианту проектируют: полевой, кормовой и почвозащитный севообороты, а по второму ( два полевых, из которых один без пропашных и т. д.

При доказательстве же необходимости и эффективности введения почвозащитного севооборота на наиболее эрозионноопасных землях IV, V категорий, расчеты проводят только на площадь почвозащитного севооборота.

Из противоэрозионных показателей рассчитывают предотвращаемый смыв почвы за счет дифференцированного размещения сельскохозяйственных культур на пашне. При этом определяют разность между величинами смыва почвы, рассчитанных в 3  и 16 (по лучшему варианту) таблицах.

Определяют также прирост продукции за счет намеченных противоэрозионных мероприятий, при этом основными показателями являются: увеличение выхода продукции за счет ликвидации оврагов и промоин; улучшения прилегающих к ним угодий и угодий, расположенных на склонах, где намечается сполаживание склонов; заравнивание промоин; улучшение травостоя; задержание  поверхностного стока вод и другие мероприятия. Эти данные выписываются из таблицы 7.
Дополнительный выход продукции получается и при дифференцированном, по степени смытости почв, размещении сельскохозяйственных культур. Для определения этого показателя, используя  данные таблицы 17, определяют разность между размерами потерь продукции на 1 га севооборота по двум рассматриваемым вариантам.
Для студентов, выполняющих учебно-исследовательскую работу (УИРС) по курсовому проекту, рекомендуется дополнительное обоснование проектируемых противоэрозионных мероприятий по организации угодий и севооборотов и определение их эффективности.

Определяют экономическую эффективность создания защитных лесных полос с учетом всех наиболее существенных положительных и отрицательных влияний на их создание. Для этого определяют защищаемую ими площадь, прибавку урожая (приложение I–8), выход дополнительной продукции, чистый доход и срок окупаемости.

Определение экономической эффективности гидромелиоративных мероприятий зависит от их назначения. В одних случаях определяют предотвращенный ущерб, в других прирост продукции за счет увеличения площади сельскохозяйственных угодий или задержания влаги на склонах. Для примера целесообразно определить эффективность выполаживания оврагов.

В данной составной части проекта противоэрозионной организации территории были рассмотрены группы мелиоративных противоэрозионных мероприятий и основной состав приемов, входящих в эти группы. Однако для  конкретных  условий  той или иной территории  из большего перечня необходимо выбрать такое содержание системы противоэрозионных мероприятий, которое было бы наиболее эффективно. При этом вовсе не обязательно, чтобы в состав системы, применяемой на небольшой территории водосборного бассейна или отдельного склона, входили и агромелиоративные, и лесомелиоративные, и гидромелиоративные мероприятия.

Существует понятие оптимального противоэрозионного комплекса как полного или частичного сочетания различных групп противоэрозионных мероприятий, которое для данных конкретных природохозяйственных условий позволяет при наименьших затратах задержать или безопасно отвести сток талых и ливневых вод заданной обеспеченности, сократить смыв почв до уровня интенсивности почвообразовательного процесса или до другой заранее определенной величины, приостановить рост существующих оврагов и предотвратить образование новых.

В приложении II–13 и II–14  представлены варианты комплекса противоэрозионных мероприятий в зависимости от категорий земель и форм склонов.
3.3. Написание пояснительной записки
В результате выполнения задания составляется третья глава пояснительной записки, в которой излагается содержание и обоснование проекта организации угодий и севооборотов.

Основное внимание должно быть уделено обоснованию проектируемых мероприятий по борьбе с эрозией почв.

Примерная программа пояснительной записки следующая.

Глава 3. ОРГАНИЗАЦИЯ УГОДИЙ И СЕВООБОРОТОВ

1. Установление состава и площадей угодий с разработкой мероприятий по их улучшению и защите от эрозии.

Существующий состав сельскохозяйственных угодий и соответствие его задачам полного и рационального использования земли, повышения плодородия почвы и предотвращения процессов эрозии. Возможности расширения площади пашни и кормовых угодий за счет эродированных земель и других угодий.

Характеристика оврагов и намечаемые на них гидромелиоративные мероприятия по предотвращению их роста, вовлечению в сельскохозяйственное использование (таблица 7).

Размещение основных стокорегулирующих, прибалочных, приовражных и других лесных полос. Выделение участков под облесение. Ориентировочный расчет потребной площади под лесные полосы и  облесение (таблица 6).

Мероприятия по улучшению угодий (таблица 8). Ликвидация очагов эрозии (выполаживание оврагов, сполаживание крутых склонов, заравнивание промоин, создание травостоя и др.). Проектируемые площади угодий. Намечаемая предварительная трансформация (таблица 9) угодий и ее обоснование. Ожидаемые результаты (таблица 10).
2. Проектирование севооборотов.

Условия, определяющие введение различных типов и видов севооборотов. Намечаемое использование участков пашни под различные севообороты с учетом категорий эрозионной опасности земель (таблица 11).

Установление состава культур в севооборотах с учетом планируемой структуры посевных площадей, категорий эрозионной опасности земель, правильного чередования культур и др. (таблица 12).

Характеристика размещения севооборотов и оценка учета требований защиты почв от эрозии (таблица 13, 14).

Обоснование введения севооборотов разного вида.

Обоснование по противоэрозионным показателям, расчетному смыву почв с учетом категорий эрозионной опасности земель и состава культур в севооборотах (таблицы 15, 16).

Обоснование севооборотов по выходу или потерям продукции за счет дифференцированного размещения культур с учетом эродированности почв (таблица 17). Выбор наилучшего решения по системе показателей (таблица 18).

3. Обоснование проекта организации угодий и севооборотов.

Технико-экономические показатели в целом по производственному подразделению. Изменение состава угодий: сокращение площади неиспользуемых земель, увеличение площади пашни, улучшение кормовых угодий. Облесенность территории.

Сокращение смыва почв и повышение противоэрозионного эффекта от проектирования севооборотов с учетом эрозионной опасности культур и категорий земель (таблица 19).

Задание 4. УСТРОЙСТВО ТЕРРИТОРИИ СЕВООБОРОТОВ

4.1. Содержание задания

В состав задания входит:

1.  Составление проекта устройства территории севооборотов:

а) размещение полей севооборотов и агротехнически однородных 
  рабочих участков;

б) размещение стокорегулирующих и ветроломных лесных полос;

в) размещение полевых дорог;

г) размещение гидромелиоративных сооружений на пашне.

2.  Обоснование устройства территории севооборотов.

3.  Установление противоэрозионных агромелиоративных мероприятий.

4.  Написание 4 главы пояснительной записки.

4.2. Порядок и методика выполнения задания

4.2.1. Составление проекта устройства территории севооборотов

Проектирование всех основных элементов устройства территории севооборотов в условиях проявления эрозии почв (полей и рабочих участков, лесных полос, полевых дорог) является единой комплексной задачей, которая решается путем совместного и взаимосогласованного их размещения, постепенного перехода от общего к частному, с уточнением при последующих действиях предыдущих общих решений.

Составление проекта устройства территории севооборотов начинают с изучения и анализа расположения участков пахотных земель на территории производственного подразделения и на массивах севооборотов, запроектированных в предыдущем задании. Выявляют и изучают все факторы, влияющие на устройство территории севооборотов в условиях проявления эрозионных процессов: крутизна, форма и экспозиция склона; почвы, их гранулометрический состав и эродированность; категории эрозионной опасности земель; направление вредоносных ветров; конфигурация и площадь отдельных участков пашни; существующие элементы устройства территории.

При противоэрозионном устройстве территории севооборотов должны быть созданы условия: для предотвращения эрозионных процессов на пахотных и прилегающих к ним землях; регулирования и задержания поверхностного стока; защиты полей и посевов в них от вредоносных ветров; правильного применения всего комплекса агромелиоративных, лесомелиоративных и других мероприятий на севооборотной территории; производительного использования сельскохозяйственной техники и правильной организации труда.

Вначале определяют количество полей, которое может быть размещено на отдельных участках и массивах пашни, под тот или иной севооборот, устанавливают общий характер размещения полей и направление их границ с учетом рельефа, почв, выделения агротехнически однородных рабочих участков, направления вредоносных ветров. Одновременно устанавливают общий характер размещения на севооборотной территории защитных лесных полос в зависимости от их основного агролесомелиоративного назначения в данных условиях (стокорегулирующее), а также характер размещения основных полевых дорог. При этом определяют возможность согласованного размещения всех элементов устройства территории севооборотов и на основе этого производят конкретное проектирование всех необходимых элементов устройства территории севооборотов.

Размещение полей севооборотов в условиях проявления эрозионных процессов дополняют требованиями, обеспечивающими создание условий для проведения противоэрозионных мероприятий. Одной из особенностей противоэрозионной организации территории является проектирование агротехнически однородных рабочих участков.

Проектирование полей севооборотов может выполняться двумя основными способами.

Первый способ ( первоначально проектируют рабочие участки, а из них формируются поля. Это наиболее распространенный способ, применяемый на территории со сложным рельефом, пестрым почвенным покровом и крупными пахотными массивами (приложение II–15).
Формирование полей из рабочих участков производят с соблюдением следующих условий: равновеликость полей по площади; равнокачественность по плодородию почв; компактность и удобство подъезда к каждому участку.

Второй способ проектирования – размещение полей с последующим выделением в них рабочих участков. Этот способ применяют в тех случаях, когда поля занимают отдельные, обособленные массивы и границы их определены расположением балок, оврагов, существующих лесных полос и дорог, а также на массивах с однородными почвами, односкатными склонами одной крутизны. 

Размещение полей и рабочих участков должно в первую очередь обеспечить правильное направление обработки и условия для применения определенного комплекса агромелиоративных противоэрозионных мероприятий.

В районах развитой эрозии почв применяют следующие способы размещения границ полей и рабочих участков.

1. Прямолинейное или поперек склона размещение границ – возможно при прямых односкатных склонах.

2. Прямолинейно-контурное, при  котором  прямолинейные  границы полей (рабочих участков) намечают вдоль основного направления горизонталей, причем на определенных отрезках направление их границ может быть изменено, повторяя изменение направления горизонталей. Такая форма может быть применена на рассеивающем типе склонов с крутизной    до 3° (приложение II–16). 

3. Контурно-параллельное,   при   котором   границы   участков проектируют параллельно одной усредненной горизонтали для данного массива пашни, что обеспечит контурную обработку всего участка и создаст условия для эффективного использования техники. Этот способ применяют на сложных формах рельефа. Обработка параллельно одной усредненной горизонтали обеспечит правильную обработку лишь вблизи нее, а в других местах она будет вестись под углом к горизонталям (приложение II–17).

4. Контурное, когда границы проектируют в направлении горизонтали, что обеспечивает наилучшие условия для задержания стока и уменьшения смыва. Однако из-за непараллельности горизонталей будут образовываться глухие борозды и остаточные клинья (приложение II–18). 
Контурное размещение границ может дополняться проектированием внутри полей и рабочих участков буферных полос из многолетних трав. Контурные полосы из однолетних трав сельскохозяйственных культур с параллельными границами чередуют с полосами из многолетних трав (буферы), имеющих неправильную форму. Буферы, где высеваются многолетние травы, обрабатывают один раз в 3–5 лет. Периодически, по мере изреживания многолетних трав, контурные и буферные полосы чередуют (приложение II–19). 
Ширина контурных полос зависит от количества выпадающих осадков, водосборной площади, крутизны, длины и формы склонов, типов почв, характера растительности на вышерасположенных участках пашни, наличия на склоне лесополос или гидромелиоративных сооружений, состава культур в севообороте. Ширина полос должна быть кратной ширине захвата основных сельскохозяйственных орудий и машин, и не должна превышать расстояние, при котором поток воды набирает размывающую скорость, после чего начинается смыв и размыв почвы. Предельная ширина контурных полос в лесостепи на склонах до 2° не должна превышать 300 м, 2–3° – 200 м, 3–4°– 100 м, 4–5° – 60 м.
Отклонение границ контурных полос от горизонталей не должно превышать 20°, а длина – допустимую длину линии стока (приложение I–9).

5. Контурно-мелиоративный способ применяют в условиях с повышенной эрозионной опасностью, при этом предусматривают создание системы гидромелиоративных сооружений линейного типа для задержания или безопасного отвода избыточного стока.

Границы рабочих участков не должны совмещаться с распахиваемыми лощинами, выходить к вершинам балок и оврагов. В этих целях допускают такое спрямление границ рабочих участков, при котором небольшие площади менее эрозионноопасных земель присоединяют к участку с более эрозионноопасными землями или наоборот. При спрямлении границ рабочих участков необходимо обеспечить, чтобы продольные уклоны в направлении вспашки (вдоль границ поля) были допустимыми, иначе вдоль них могут образовываться размывы.

Если на части рабочего участка (например, на конце) допускается значительный уклон, то протяженность этого отрезка в направлении основной обработки должна быть минимальной. Например, на черноземах с хорошей структурой, для которых допустимая скорость стекающей воды по склону принята 0,17 м/с, обработка участка вдоль склона крутизной 2° допустима при длине склона от 100 м до 200 м в зависимости от состояния пашни или выращиваемой культуры (приложение I–12).

Границы полей и рабочих участков совмещают с основными приводораздельными и стокорегулирующиими лесными полосами, запроектированными ранее. Возможна корректировка размещения этих лесных полос с учетом лучшего размещения полей и рабочих участков.

Рабочие участки и поля, не разделенные на рабочие участки, необходимо размещать длинными сторонами поперек склона, чтобы уклон в направлении обработки был минимальным и на землях одной категории. На участках с уклоном до 4° они могут размещаться прямолинейно, а свыше 4° – контурно. При этом длинные стороны рабочих участков следует проектировать параллельными.

Границы полей и рабочих участков, вдоль которых будет проводиться контурная обработка, необходимо располагать: в зонах недостаточного увлажнения строго по горизонталям; в зонах избыточного увлажнения – под некоторым углом к ним с соблюдением противоэрозионных требований (т. е. задаваемые уклоны должны исключать возможность размыва почв). Проектирование участков прямоугольной формы допускают лишь на однородных прямых склонах, при этом длинные стороны этих участков должны располагаться в направлении горизонталей.

Необходимо, чтобы каждый рабочий участок на всей его площади, как правило, был однородным по рельефу и почвенному покрову и его размещение отвечало следующим условиям: склон одного направления и одинаковая его крутизна; однородность по характеру проявления эрозионных процессов; ширина участка с допустимой длиной линии стока. Если поле целиком отвечает этим условиям, то внутри его нет необходимости проектировать рабочие участки.

Границы рабочих участков должны быть закреплены на местности системой лесных полос, полос-буферов из трав, сетью полевых дорог, простейшими гидротехническими сооружениями (валы-террасы, водопоглощающие или водонаправляющие валы-канавы и др.).

Размещение полей и рабочих участков должно обеспечить не только защиту земель от эрозии, но и высокопроизводительное использование техники. Это достигается проектированием полей и рабочих участков правильной формы с параллельными длинными сторонами и рациональной длинной гона.

Длина полей и рабочих участков определяет длину рабочего гона тракторных агрегатов. Поэтому необходимо стремиться их проектировать с оптимальной длиной 1–2 км, но не менее 500 м. Однако длина рабочих участков в нижней части пахотных массивов определяется существующими естественными границами (овражно-балочной сетью, лощинами и т. д.), а также искусственными границами (дороги, лесополосы, гидромелиоративные сооружения).

В районах проявления эрозии почв размещение стокорегулирующих и ветрозащитных лесных полос производят в единой системе с другими видами лесных полос и взаимосогласованно со всеми элементами устройства территории севооборотов.

На плоских водораздельных участках и пологих склонах до 1,5–2,0° основные лесные полосы размещают, как правило, поперек склона; на более крутых склонах – в направлении горизонталей. Дополнительные ветрозащитные лесные полосы размещают по коротким сторонам поперек направления вредоносных ветров, желательно по линии стока.

На прямых склонах более 2°, когда поля (рабочие участки) длинными сторонами размещают поперек склонов; основные лесные полосы располагают по продольным границам полей, а при большой их площади и ширине – внутри полей. В этом случае они имеют стокорегулирующее (водопоглощающее) значение. Расстояние между этими лесными полосами не должно превышать допустимой длины линии стока воды по склону, за пределами которой начинается размыв. Поперечные лесные полосы приурочивают к естественным рубежам, но расстояния между ними не должны превышать указанных выше размеров.

Особенности размещения защитных лесных полос на выпуклом и вогнутом склонам иллюстрирует приложение II–20.
При отклонении лесной полосы от горизонтали допустимые уклоны в ее направлении зависят от длины линии стока, типа, механического состава почв (приложение I–6), за пределами этих параметров начинается смыв почвы. Лесная полоса не должна пересекать горизонтали под углом, приближающимся к 45°, и перехватывать при этом большую часть стока.

На основании многолетнего изучения особенностей роста, состояния и мелиоративного влияния защитных лесных насаждений, ВНИАЛМИ разработаны научно обоснованные рекомендации по их размещению в зависимости от агролесомелиоративных зон и почвенных условий (таблица 20).
Размещение полевых дорог производят согласованно с расположением лесных полос, границ полей, а иногда и рабочих участков, валов-террас, валов-канав. В районах эрозии должно быть учтено влияние дорог на концентрацию стока вдоль них.

Возле лесных полос дороги размещают по возможности с южной стороны, на крутых склонах – выше по рельефу, а при меридиональном направлении лесополос – с наветренной стороны в отношении метелевых ветров.
При размещении дорог на склонах во избежание их размыва необходимо учитывать свойства почв и грунтов, длину, крутизну и форму склонов, интенсивность атмосферных осадков и др.
Таблица 20 Рекомендации по размещению лесных полос
	Тип почв
	Расстояние между
лесными полосами, м
	Ширина полос, м

	
	продольными
	поперечными
	До 2°
	2–4°

	
	до 2°
	2–4°
	до 2°
	2–4°
	
	

	Серые лесные почвы
и оподзоленные черноземы
	600
	350
	1500
	приурочиваются
к естественным рубежам
	7,5–15,0
	12,5–21,0

	Выщелоченные и тучные черноземы
	600
	400
	2000
	
	то же
	то же

	Обыкновенные и предкавказские черноземы
	500
	400
	то же
	
	то же
	то же

	Южные черноземы
	400
	400
	то же
	
	то же
	то же

	Темно-каштановые и каштановые почвы
	350
	300
	то же
	
	то же
	то же

	Светло-каштановые почвы
	250
	200
	то же
	
	то же
	то же

	Песчаные почвы:
	
	
	
	
	
	

	– лесостепи
	400
	400
	1000
	
	12,5–21,0
	то же

	– степи
	300
	300
	1000
	
	то же
	то же

	– полупустыни
	250
	250
	1000
	
	то же
	то же


Наиболее удобным и безопасным в отношении эрозии будет размещение дорог на водоразделах или вблизи от них и вдоль горизонталей. Допустимо размещение дорог вдоль линий стока (перпендикулярно к горизонталям), но с применением распылителей стока в нижней части склона при больших уклонах. При крутизне более 5° следует избегать проектирования дорог вдоль склонов.

Нежелательным является размещение дорог на склонах под углом к горизонталям, равно как и возле вершин гидрографической сети, оврагов.
В общем плане решения проблемы защиты почв от эрозии в условиях пересеченного рельефа неизбежно возникает настоятельная необходимость отхода от принципов прямолинейного проектирования линейных элементов организации территории. Так, для повышения почвозащитной и агрономической эффективности приемов почвозащитного земледелия необходимо расположение их поперек весеннего и ливневого стока. Поскольку в природе преобладают сложные склоны, то для выполнения этого требования часто прибегают к контурной организации территории, когда проектирование линейных элементов или обработка почв, равно как и полосное размещение культур, сооружение на пахотных склонах противоэрозионных валов-террас ведется по кривой, совпадающей с направлением горизонталей или с допустимыми отклонениями от них. 

Выделяют три основных типа склонов: поперечно-прямые, поперечно-выпуклые и поперечно-вогнутые, каждый из которых представляет собой определенный водосбор – прямой, рассеивающий и собирающий, имеющие разную эрозионную опасность. Все это обусловливает однородность типов и особенности организации территории. Для поперечно-прямых склонов независимо от разнообразия их видов, характерно прямолинейное размещение линейных элементов, для поперечно-выпуклых и поперечно-вогнутых типов склонов – криволинейное (контурное, размещение по горизонталям). Таким образом различия характера выпуклости и вогнутости обусловливают и разные методические приемы и особенности проектирования линейных элементов.

Все виды склонов поперечно-прямого типа являются простыми и их обработка выполняется прямолинейно, а границы севооборотных массивов, рабочих участков и полей, лесные полосы и другие линейные элементы также размещаются прямолинейно. Здесь следует иметь в виду, что многие поперечно-прямые склоны расположены между балками и другими звеньями гидрографической сети и несмотря на то, что на краях таких пахотных склонов имеются вторичные уклоны с небольшой длиной линий стока, это не является достаточным основанием отнесения их к сложным склонам. На таких краях может быть допущена прямолинейная обработка и аналогичное размещение линейных элементов. В тоже время во всех случаях отклонения от горизонталей должны быть в пределах допустимых значений длины в направлении обработки (приложение II–21). 
Поперечно-выпуклые склоны могут быть двух подтипов. Первый из них – поперечно-выпуклый с одинаковой крутизной на всех скатах, когда все его склоны имеют общую особенность – горизонтали расположены параллельными дугами в виде концентрических кривых. На склонах этого подтипа, как правило, удается запроектировать линейные элементы по горизонталям без существенного отклонения от них в виде концентрических кривых. При обработке склонов с такой организацией территории, как и на всех выпуклых склонах, в верхней их части у границы пахотного массива часто образуются остаточные клинья в виде сегмента. Избежать таких клиньев, как правило, не удается, что отрицательно влияет на производительность сельскохозяйственной техники (приложение II–22).
На втором подтипе поперечно-выпуклых склонов с возрастающей крутизной поперечных скатов от водоразделов к их основаниям, горизонтали не имеют общего центра и они, следовательно, не представляют собой концентрические кривые. Поэтому на склонах этого подтипа, в отличие от ранее рассмотренного, запроектировать линейные элементы по горизонталям и обеспечить поперечную обработку на всей площади не представляется возможным. 
Постоянный линейный элемент (лесная полоса, граница рабочего участка и др.), строго запроектированный по какой либо горизонтали и намеченный служить направляющей линией обработки, не обеспечит хороших условий для контурной обработки по горизонталям. Загоны для механизированной обработки, удаляющиеся от этой направляющей линии, будут все более и более пересекаться с горизонталями, а рабочий уклон возрастать. Отклонение загонов обработки от горизонталей на данном подтипе склонов обусловливается не только непараллельностью горизонталей, но и изменяющимся радиусом кривизны направления обработки. Этот радиус на выпуклых склонах уменьшается вверх и увеличивается вниз по склону; на вогнутых – наоборот, уменьшается вниз и увеличивается вверх по склону. Уменьшение радиуса сильно усложняет использование сельскохозяйственной почвообрабатывающей техники, снижает ее производительность и ухудшает качество обработки.

В целях рациональной организации территории и создания условий осуществления всего комплекса противоэрозионной мелиорации склоны, относящиеся  к поперечно-выпуклым с возрастающей крутизной поперечных скатов от водораздела к их основаниям, следует расчленить на части. Такое расчленение следует делать по водоразделу – дорогой, лесной полосой или другими постоянными линейными элементами. В этом случае каждая выделенная часть организуется самостоятельно. Проектировщику следует стремиться к лучшему учету горизонталей прежде всего в нижних, наиболее эрозионноопасных частях склонов, а неизбежный отход от горизонталей из-за их непараллельности следует сосредоточивать в их приводораздельной части. Однако это не столь опасно, так как в силу малого уклона, малой водосборной площади здесь не будет сконцентрированных разрушительных потоков воды.
Более целесообразным, в том числе и по хозяйственным соображениям, проектирование дороги по водоразделу, чем размещение ее по бровке балки, где она нежелательна по противоэрозионным требованиям. Для расчленения склона на части по водоразделу могут проектироваться лесные полосы, назначение которых здесь известно. Продольное расчленение поперечно-выпуклого склона может быть не на всю его длину, чаще всего на половину или две трети его продольной длины, и полное, по всей длине от водораздела до основания склона (приложение II–23).
Схема размещения линейных элементов и направления основной обработки на поперечно-вогнутом склоне с одинаковой крутизной на всех скатах приведена в приложении II–24. Направление основной обработки определяется контурной лесной полосой, размещенной выше вершины отвершка балки.

Она же является и направляющей линией обработки. Более строгий учет горизонталей наблюдается по днищу. Поскольку наибольшая кривизна направления обработки у вершины отвершка, то здесь и наибольшая эрозионная опасность. Поэтому как на данном склоне, так и на всех поперечно-вогнутых склонах, изучение рельефа и само проектирование начинается от вершин.
Второй подтип поперечно-вогнутых склонов – с уменьшающейся   крутизной    поперечных    скатов   от    водораздела   к   их  основаниям, отличается от первого типа непараллельностью горизонталей. Для этих склонов характерны более узкие днища, что на плане выражается большой изогнутостью горизонталей у основания. Это обусловливает особенность организации территории этого подтипа поперечно-вогнутых склонов, заключающуюся в том, что они значительно чаще по основанию расчленяются на части. При организации территории и обработке здесь в меньшей мере удается учесть направление горизонталей. Причем эти склоны являются и самыми опасными. Поэтому агромелиоративные противоэрозионные мероприятия на склонах данного подтипа должны быть более интенсивными.

В приложении II–25 представлен поперечно-вогнутый, ровный склон. По днищам часто возникает необходимость расчленения склона путем залужения. Одна из стокорегулирующих лесных полос размещается выше вершины оврага на расстоянии, не позволяющем стоку развить эрозионноопасную скорость. Такие лесные полосы часто играют роль направляющих линий обработки. В зависимости от длины и крутизны склона может быть несколько лесных полос. На схеме одна из полос проходит через весь склон у вершины оврага. Причем с восточной стороны от него отрезок полосы размещен под углом  к  горизонталям, обеспечивая здесь стокоотводящую обработку.
Из-за большой скошенности загонов у боковых балок в целях сокращения холостых проходов их следует разбивать более узкими. Такой прием целесообразно применять на всех типах склонов при наличии большой скошенности сторон рабочих участков и полей.  

Описанные выше основные типы склонов пахотных земель в природе могут иметь большое разнообразие из-за сравнительно мелких форм эрозионных образований как геологического, так и антропогенного характера, обусловливающих, в свою очередь, некоторые особенности противоэрозионной организации территории. Поэтому в  классификации форм склонов пахотных земель для противоэрозионного проектирования линейных элементов выделяют следующие формы, назвав их разновидностями склонов и расположив по возрастающей степени сложности организации территории и технологии противоэрозионной обработки: ровные, бугристые, микроложбинные, макроложбинные.

Бугристая поверхность склона характеризуется наличием мелких возвышений (бугров) и понижений (вмятин), мягко сливающихся с общей поверхностью склона. Высота и глубина бугров и вмятин до 1-2 м, крутизна их склонов преимущественно до 3°. Они проходимы для сельскохозяйственных агрегатов в любом направлении. 
Микроложбины представляют собой слабовыраженные углубления с весьма симметричными берегами, как правило, продольного направления, мягко сливающимися с прилегающимися склонами. Глубина до 1-2 м. Дно не ярко выражено, крутизна склонов ложбин до 3°. Проходимы для сельскохозяйственных агрегатов в любом направлении. Ложбины распахиваются. На плане они изображены плавными горизонталями, с короткими изгибами в одном направлении.
На микроложбинах предусматривается поделка запруд по направлению движения агрегатов, а на более эрозионноопасных  в сочетании с залужением. При этом запруды могут размещаться и под углом к оси ложбины в целях согласования с направлением обработки. Запруды имеют преимущества по сравнению с залужением – они мало занимают пашни и между ними агрегаты беспрепятственно двигаются по всему полю.

Макроложбины представляют собой углубления с симметричными берегами и выраженным дном. Глубина более 2 м, крутизна склонов ложбин до 5-6°. Труднопроходимы для сельскохозяйственной техники в поперечном направлении. На плане изображены ярко выраженными изгибами горизонталей.


На ложбинах и бугристых формах рельефа следует применять прямолинейную обработку в поперечном направлении, предусмотрев при этом усиленный противоэрозионный агромелиоративный комплекс, а также простейшие гидромелиоративные сооружения. Однако на макроложбинах, где изгибы горизонталей нередко распространяются на прилегающую территорию, обработка в некоторой мере может иметь и  контурный характер.

На макроложбинах предусматривают залужение, которое может сочетаться с запрудами, валиками и другими средствами. При движении агрегатов по полю на полосах залужения следует поднимать почвообрабатывающие орудия. На ложбинах склона, как и на всех других, устанавливают направляющие линии обработки.

Размещение гидромелиоративных сооружений на севооборотном массиве проводят в сочетании с размещением других элементов.

К гидромелиоративным сооружениям на пашне относятся валы-террасы, валы-канавы, валы-ложбины, обрабатываемые валы с широким основанием, валы-дороги, распылители стока и др. (приложение II–26).
Валы-террасы (валы с широким основанием) создают на пашне при уклонах до 8°. Они имеют высоту 0,3–0,6 м и ширину основания 8–10 м. На склонах со спокойным рельефом в полевых севооборотах валы проектируют прямолинейно-параллельными, а на участках со сложным рельефом в почвозащитных севооборотах – криволинейно-параллельными или прямолинейными с прерывистым (дискретным) расположением осевых линий, т.е. на части участка большей крутизны они размещаются чаще, меньшей крутизны – реже.

В качестве ориентировочных расстояний между валами-террасами для районов лесостепи можно рекомендовать следующие расстояния: для склонов 2° – 120–80 м, 4° – 60–40 м; 6° – 40–25 м. Расстояния устанавливают с учетом ширины захвата сельскохозяйственных машин.

По своему расположению валы-террасы подразделяют на горизонтальные, наклонные и смешанного типа.

Горизонтальные валы с закрытыми концами проектируют в районах с недостаточным увлажнением или на хорошо водопроницаемых почвах. Такие валы размещают по горизонталям местности при уклонах до 6° и незначительной ложбинности склона. На слабопроницаемых почвах целесообразно проектировать горизонтальные валы с открытыми концами.

Наклонные валы-террасы применяют, в основном, в районах с избыточным увлажнением или с тяжелыми почвами, медленно впитывающими воду. Сооружают их на склонах до 8° под небольшим углом к горизонталям для сброса части избыточных вод. Воду сбрасывают в гидромелиоративные сооружения, естественные ложбины или ложбины засеваемые многолетними травами. Рекомендуются следующие уклоны по длине вала: для первых 100 м – 0,001, для вторых – 0,002, для третьих – 0,003, для последующих – 0,005. Длина наклонных валов при сбросе в одном направлении должна быть не более 300 м, при сбросе в двух направлениях – удваивается.

Размеры водотоков колеблются в широких пределах в зависимости от количества осадков и уклонов поля. На крутых склонах (6–8°) глубина их составляет 15–20 см, на пологих (2–4°) – 25 см. Ширина водотоков составляет от 4,5 до 10 м.

Кроме того, проектируют валы смешанного типа, когда на одном участке горизонтальные валы переходят в наклонные и наоборот.

В свою очередь, все валы подразделяют на валы с обоими обрабатываемыми откосами, валы с одним обрабатываемым и одним крутым откосами, валы-дороги.

На склонах крутизной до 4°, где проектируют полевые севообороты, размещают валы-террасы с обоими обрабатываемыми откосами. На массивах крутизной 4–8°, где размещены почвозащитные севообороты и участки постоянного залужения, проектируют валы с одним крутым залуженным откосом. При этом под постоянное залужение отводится 2–3% от площади поля или рабочего участка.

В районах с большим количеством осадков и длинными склонами проектируют водонаправляющие валы-ложбины. Их размещают через 200–600 м с продольным уклоном от 0,001 до 0,01 в зависимости от устойчивости почвогрунта. В конце трассы уклоны составляют 0,03, с ними совмещают дороги и лесополосы.

Валы-дороги отличаются от обычных валов шириной вершины (2–3 м) и размещаются по границам полей севооборотов. В полевых севооборотах валы-дороги размещают с обоими обрабатываемыми откосами, на границе между полевыми и почвозащитными севооборотами проектируют валы-дороги с крутым откосом к почвозащитному севообороту или лесополосе. На участках постоянного залужения проектируют валы-дороги с обоими крутыми откосами.

При контурно-полосной организации территории, где предусматривается разделения водосбора на ряд контурных полос по горизонталям, водорегулирующим сооружением являются валы, совмещенные с водопоглощающими канавами (валы-канавы), заполненными органическими материалами, расположенными по горизонталям вдоль мелиоративных посадок древесных пород (приложение II–27).
Правильность размещения границ рабочих участков, определенных рациональным размещением линейных элементов противоэрозионной конструкции (стокорегулирующие лесные полосы, дороги, усиленные гидромелиоративными сооружениями, а также только гидромелиоративные сооружения) проверяют путем определения остаточного смыва почв. Обоснование расстояния между стокорегулирующими лесными полосами или ширины рабочего участка проводят путем определения остаточного смыва, который должен быть допустимым (таблица 21).
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Таблица 21 Обоснование ширины рабочего участка
	Севооборот
	 № полей и рабочих
 участков
	 Крутизна склонов по макс
 линии стока, гр.
	Тип и степень смытости почв
	 Ширина рабочего участка, м
	 Максимальная длина
 линии стока, м
	Смыв почвы, т/га
	Наиболее
эрозионно-опасные культуры
	Поправочные
коэффициенты
	 Остаточный смыв, т/га
	 Общий остаточный
 смыв, т/га
	 Допустимый смыв, т/га
	 Дополнительные
 мероприятия

	
	
	
	
	
	
	От талых вод
	От талых вод
	 Противоэрозионной  

 организации  

 территории
	Наиболее эрозионно- опасной культуры
	Агро-приемы
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	От дождевых вод
	От дождевых вод
	
	
	№
	Коэффициент
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	11
	12
	13
	14

	полевой


	II(2
	2,0
	Чернозем
выщелочн.
слабосмыт.
	560
	600
	6,0
	зябь
	0,9
	1
	2
12
23
	0,7
0,6
0,8
	1,8
	3,1
	2,5
	Обрабатываемый вал с широким основанием

	
	
	
	
	
	
	4,0
	сахарная свекла
	0,6
	0,8
	18
	0,7
	1,3
	
	
	

	Почво-защитный
	III(1
	4,5
	Чернозем
выщелочн.
среднесмыт
	350
	350
	12,8
	зябь, стерня
	0,85
	0,5
	5
12
24
	0,65
0,6
0,7
	1,5
	2,5
	2,0
	Полезащитная лесная полоса

	
	
	
	
	
	
	8,6
	 яровые зерновые
	0,6
	0,38
	25
	0,5
	1,0
	
	
	


Примечание. 2 – вспашка с почвоуглублением; 5 – безотвальная обработка;

12 – щелевание пара и зяби;18 – щелевание междурядий пропашных;

23 – снегозадержание;24 – регулирование снеготаяния;

25 – размещение культур с буферными полосами.
Например, на типичных черноземах несмытых и слабосмытых остаточный смыв должен быть 3 т/га, на серых лесных несмытых – 2 т/га, а среднесмытых – 1,5 т/га (приложение I–13).
Методика определения остаточного смыва аналогично применяемой в 1 главе. Расчеты интенсивности смыва почвы проводят по наиболее длинной линии стока, намеченной на рассматриваемом участке. Используя данные о длине этой линии и крутизне стока на ней (приложение I–1), определяют общий смыв почвы и раздельно от талых вод и дождей.
После этого рассчитывают снижение смыва за счет противоэрозионной организации территории (приложение I–14), размещения культур севооборота (приложение I–4) и рекомендуемых агромелиоративных противоэрозионных мероприятий (приложение I–15) по формуле 15:
  Эт *  То *  С *  Тн + Эд *  То *  С *  Тн ≤  До     (15) ,
где Эт и Эд – смыв от талых вод и дождей; То – коэффициент противоэрозионной организации территории; С –  коэффициент наиболее эрозионноопасной культуры; Тн – коэффициенты агромелиоративных мероприятий; До – допустимый смыв

В случае несоблюдения данного условия необходимо уменьшить ширину рабочего участка, например, разбив его на две части  стокорегулирующей лесной полосой. 

При разработке проекта устройства территории севооборотов в условиях, когда отдельные факторы оказывают разноречивое влияние и возникают варианты решения, существенно различающиеся между собой (например, по размерам и форме полей и рабочих участков, по их расположению на склонах, по защищенности лесными полосами), нужно отобрать из них варианты, наиболее приемлемые по условиям защиты почв от эрозии и выбрать из них лучший путем анализа и экономической оценки. Варианты проекта могут охватывать не весь севооборотный массив, а лишь часть его территории (несколько полей). Оценку вариантов проводят на основе учета совокупности влияния всех условий на результаты производственной деятельности и защиты почв от эрозии на этой территории.

В результате составления проекта устройства территории севооборота определяют площади полей, рабочих участков, лесных полос, дорог и гидромелиоративных сооружений (таблица 22), при этом площадь пашни в ней должна быть увязана с таблицей 2.

Проектную площадь пашни в каждом поле (рабочем участке) определяют как разность между площадью поля (рабочего участка) в его проектных границах, включая все трансформируемые в пашню угодья, и площадями проектируемых на его территории лесных полос, полевых дорог и гидромелиоративных сооружений.

Таблица 22 Проектируемые площади полей и рабочих участков
	 Название севооборота
	 № поля
	 Проектная площадь поля, га
	 № рабочих участков
	 Проектная площадь в границах
 рабочего участка, га
	Проектная площадь
слагается из угодий, га
	Проектиру-емые лесополосы, га
	 Проектируемые дороги, га
	 Проектируемые гидро- 

 технические сооружения, га
	 Проектная площадь рабочего
участка без лесополос и дорог, га
	 Проектная площадь пашни
 в поле, га

	
	
	
	
	
	 пашня
	 залежь
	 сенокосы
	 пастбища
	 дороги
	 прочее
	 Стокорегулирующие
 и полезащитные
	 Прибалочные
 и приовражные
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17

	полевой
	I
	180,5
	1
2
3
4
	44,1
46,2
44,4
45,8
	44,0
46,2
44,0
45,6
	––

––
	––

––
	––

––
	0,1
–
0,4
0,2
	–
–
–
–
	1,0
2,1
2,2
–
	–
–
–
–
	0,6
0,1
–
0,3
	
	42,5
44,0
42,2
57,5
	
186,2

	
	II
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	III
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	почвозащитный
	I
	40,8
	1
2
	19,8
21,0
	19,7
21,0
	
	
	
	 0,1
  –
	
	0,2
0,2
	–
0,2
	0,1
0,1
	
	19,5
20,5
	
40,0

	
	II
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	III
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Всего
	1736
	
	
	
	
	
	
	
	
	26,2
	2,8
	16,5
	0,5
	
	1690


4.2.2. Обоснование устройства территории севооборотов

Обоснование проекта  устройства территории севооборотов проводят по ряду технических и экономических показателей.

Обоснование размещения полей севооборотов и рабочих участков в отношении рельефа в условиях эрозии почв имеет первостепенное значение. Для обоснования правильности их размещения составляют таблицу 23.

Рабочий участок должен иметь одно направление склона, одну градацию уклона, должен быть размещен поперек склона (т.е. иметь минимальный уклон по рабочему направлению).

Таблица 23 Характеристика размещения полей и рабочих участков в отношении рельефа
	№ полей
	 № рабочих участков
	 Площадь рабочих  

 участков и полей, га
	 Направление склона
	 Общий средний уклон
 местности, град.
	 Средний рабочий уклон,  

 град.
	Максимальный уклон, в рабочем
направлении
	 Максимальная длина  

 линии стока на участке, м
	Направление
обработки

	
	
	
	
	
	
	 Величина уклона,
 в гр.
	 Длина, м
	 Допустимая длина
 с макс.
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	Полевой севооборот

	I
	1
2
3
4
	42,5
44,0
44,2
57,5
	С
СЗ
ЮЗ
З
	до 1
1–3
1–3
до 1
	0,3
0,2
0,4
0,1
	1,0
0,9
1,8
0,8
	140
160
80
170
	191
207
143
196
	280
310
275
330
	поперек склона
______//______
______//______
______//______

	Итого
	
	186,2
	
	
	
	
	
	
	
	

	II
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	III
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Всего
по севообороту
	
	1480,0
	
	
	
	
	
	
	
	

	Почвозащитный севооборот

	I
	1
2
	19,5
20,5
	CВ
Ю
	1(3
3(5
	1,2
1,6
	2,8
1,4
	100
200
	168
215
	200
240
	поперек склона
______//______
______//______
______//______

	Итого
	
	40,0
	
	
	
	
	
	
	
	

	II
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	III
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	______//______

	Итого
по севообороту
	
	210,0
	
	
	
	
	
	
	
	

	Всего
по хозяйству
	
	1690,0
	
	
	
	
	
	
	
	


Обоснование или оценку проводят на всю территорию, а по ряду наиболее трудоемких показателей на отдельный (единый для всех таблиц) массив, включающий 6–8 рабочих участков почвозащитного и полевого севооборотов.

Общий средний уклон местности (iм) определяется по формуле 16:
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i м =                     (16),

где  с – длина всех горизонталей в границах участка, м; h – высота сечения рельефа, м; Р – площадь участка, м2
Определение среднего рабочего уклона производят при помощи палетки с параллельными линиями по методике проф. Г.В.Чешихина, описанной в учебнике “Землеустроительное проектирование”.

Средний рабочий уклон рассчитывают по формуле 17:
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i°p =                          (17),

где  h – высота сечения рельефа, м;  A – число заложений; (D – длина всех

        параллельных линий палетки, м
Величины среднего рабочего уклона (ip) дают возможность оценить правильность разработанного проекта. При этом необходимо стремиться, чтобы рабочие уклоны не превышали 0,5-1˚, в противном случае прямолинейную обработку почвы заменяют контурной.

Максимальный уклон в направлении вспашки и его протяженность определяют для оценки возможности включения в один рабочий участок земель с разным направлением склона и правильности проектирования границ. Допустимая длина с максимальным уклоном зависит от вида севооборота и скорости потока на данном виде почв (приложение I–10). Если длина недопустима, необходимо внести коррективы в проект. 

С рельефом связана также длина линии стока по склону, так как ширина участка в направлении максимальной длины линии стока должна быть допустимой для данного уклона местности.

Поля, проектируемые в условиях противоэрозионной организации территории путем формирования из рабочих участков, должны быть в целом (в пределах севооборота) равнокачественными, а их рабочие участки агротехнически однородными. Для обоснования размещения полей и рабочих участков в отношении почв и категорий земель составляют таблицу 24.
В таблице устанавливают к какой категории (по применению агромелиоративных мероприятий) относится каждый рабочий участок. Если рабочий участок (или поле) размещен на землях нескольких категорий (например I и III), то с целью надежной защиты всего участка от эрозии его относят к низшей (III) категории по применению агромелиоративных мероприятий за исключением случаев, когда площадь земель худшей (III) категории незначительна (занимает до 15% от общей площади участка). На каждом участке должны применяться мероприятия, рассчитанные на более эрозионноопасные земли.

Для каждого рабочего участка и поля, в соответствии с принятой категорией земель, устанавливают и указывают направление обработки и основные противоэрозионные агромелиоративные мероприятия.

Для оценки проекта размещения полей и рабочих участков в отношении их компактности, размеров сторон и конфигурации составляют таблицу 25. 
Таблица 24 Характеристика полей и рабочих участков в отношении эродированности почв и категорий эрозионной опасности земель
	 Номера полей
	 Номера рабочих участков
	 Площадь рабочих участков и  полей, га
	Площадь земель по степени смытости, га
	Площадь земель по категориям земель, га
	 Категория, к которой отнесен 
 рабочий  участок
	 Примечание

	
	
	
	 несмытые
	 слабосмытые
	 среднесмытые
	 сильносмы тые
	I
	II
	III
	IV
	V
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	Почвозащитный севооборот

	I

Итого
	1
2

	19,5
20,5
40,0
	
	
	19,5
20,5
40,0
	


	
	
	12,0
8,0
20,0
	7,5
12,5
20,0
	
	IV
IV

	

	II

	1
2
	25,3
15,0
	
	
	25,3

	
15,0
	
	
	20,0

	5,3

	
15
	IV
V
	

	Итого
	
	40,3
	
	
	25,3
	15,0
	
	
	
	5,3
	15
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Всего
	
	210
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Полевой севооборот

	I



Итого
	1
2
3
4

	42,5
44,0
42,2
57,3
186,0
	42,5
10,0


52,5
	
34,0
42,2
45,3
121,5
	


12,0
12,0
	

	42,5
10,0



	
34,0
42,2
45,3
52,5
	


12,0
121,8
	



12,0
	


	I
II
II
III

	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	II
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	III
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Всего
	
	1480
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Всего
по хозяйству
	
	1690
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Таблица 25 Характеристика полей и рабочих участков по компактности, размерам сторон и конфигурации
	  Номера полей
	  Номера рабочих
  участков
	  Площадь рабочих
  участков, га
	  Форма рабочих
  участков
	  Расстояние между
  крайними рабочими
  участками, км
	  Условная расчетная
  ширина, м
	  Условная рабочая
  длина, м

	
	
	
	
	
	
	

	Полевой севооборот

	I

	1
2
3
4
	42,5
44,0
42,2
57,3
	Трапеция
Трапеция
Трапеция
Прямоуг.
	-

-

-

-



	512
564
574
795
	830
880
820
820

	Итого
	
	186,0
	
	1,5
	2415
	770

	II
	
	–
	–
	–
	–
	–

	III
	
	–
	–
	–
	–
	–

	–
	
	–
	–
	–
	–
	–

	–
	
	–
	–
	–
	–
	–

	Всего
по севообороту
	
	1480
	
	
	
	

	Почвозащитный севооборот

	I

Итого
	1
2

	19,5
21,5
41,0
	Неправ.
Неправ.

	

0,2
	480
510
990
	406
422
414

	II
	–
	–
	–
	–
	–
	–

	III
	–
	–
	–
	–
	–
	–

	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–

	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–

	Всего
по севообороту
	
	210
	
	
	
	

	Всего
по хозяйству
	
	1690
	
	
	
	


Условная расчетная ширина (В) определяется по формуле 18:
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     В =                    (18),
где С – все линии непараллельные направлению обработки, м;

       h – максимальная высота поля (рабочего участка), м.
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Зная площадь рабочего участка (Р), условную рабочую длину (L) рассчитывают по формуле 19:
     L =             (19),
Поля каждого севооборота в целях рациональной организации производства должны быть равновеликими. Оценка равновеликости полей дается в таблице 26.

Таблица 26 Характеристика равновеликости полей
	№ полей
	Запроектированная площадь
поля, га
	Отклонение площадей размера
	Примечание

	
	
	
	

	
	
	почвозащитный севооборот
	

	
	
	средняя площадь поля – 42,0 га
	

	
	
	
	

	
	
	отклонение
	

	
	
	га
	%
	

	
	
	+
	—
	+
	—
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	I
	41,0
	
	1
	
	2,3
	

	II
	40,3
	
	1,7
	
	4,0
	

	III
	42,0
	—
	—
	—
	—
	

	IV
	43,0
	1
	
	2,3
	
	

	V
	43,7
	1,7
	
	4,0
	
	

	Итого
	210,0
	2,7
	2,7
	6,3
	6,3
	


В условиях защиты почв от эрозии при мелкоконтурности и раздробленности угодий допускают отклонения от среднего размера поля в полевых севооборотах до 10-15%, в почвозащитных – до 20%.

Если отклонения размеров полей превышают допустимые, то пересматривают их размещение или изменяют число полей и ротацию севооборотов.

Вопрос обоснования правильного сочетания и размещения линейных элементов, образующих систему для обеспечения комплексного и полноценного защитного влияния на всю площадь землепользования, относится, прежде всего, к расположению полос в отношении направления уклонов. Важно установить, в каких пределах может менять свое положение лесная полоса в отношении направления уклона поверхности склона, на котором она расположена.

Для наилучшего задержания воды и ее проникновения в полосу наиболее эффективным является расположение полосы по горизонталям, что не создает уклона по оси полосы и не допускает стока воды вдоль верхней опушки. Чем больше лесная полоса отклоняется от горизонтали, тем больше становится уклон вдоль ее оси и тем худшие создаются возможности для задержания стока и проникновения воды в полосу.

У лесных полос, расположенных по горизонталям, наибольшая водосборная площадь и теоретически сток со всей водосборной площади, заключенной между водоразделом и такой полосой, не может миновать полосу и пройдет через нее. И наоборот, чем больше полоса будет отклоняться от горизонтали, тем меньше будет становиться ее водосборная площадь, наименьшее значение которой будет при расположении лесной полосы по линии стока. Теоретически у такой полосы нет водосборной площади кроме той, которую она занимает сама. 

Если величину водосборной площади выразить в %, приняв ее максимальное значение за 100%, то это дает представление о стокорегулирующей нагрузке лесной полосы, называемой в дальнейшем коэффициентом стокорегулирующей нагрузки (приложение I–6). Чем ближе этот коэффициент к 100%, тем большее стокорегулирующее значение лесной полосы. Произведение этого коэффициента на уклон по оси полосы в % к максимальному дает представление о степени наличия предпосылок для концентрированного стока вдоль верхней опушки полосы. Наибольшее значение этих произведений соответствует углам отклонения оси полос от линии стока равным 51°–55°, причем эти значения уменьшаются до 0 как по мере уменьшения углов отклонения, так и по мере их увеличения. Приняв наибольшее значение этих произведений (при 53°) за единицу, можно остальные значения выразить в виде коэффициентов, падающих до 0. Эти коэффициенты можно называть коэффициентами эрозионной опасности расположения полос на склонах.


Зная углы отклонения осей лесных полос от линий стока (или горизонталей), можно дать относительную оценку лесных полос по их стокогулирующему значению и степени правильности их расположения на склонах. Это позволит прежде всего выделить среди углов, образуемых осями лесных полос с линиями стока (или горизонталями), их группы, определяющие главную защитную роль полос и наилучшее проектное решение по их расположению на склонах. Эти группы проиллюстрированы в          приложении II–28. 

Используя данные о средних значениях коэффициентов стокорегулирующей нагрузки (К) и эрозионной опасности (b), умножив каждый из них на длину полос группы  (l) и разделив сумму произведений на сумму всех длин полос, можно получить средние взвешенные значения обоих коэффициентов для системы лесных полос.

Коэффициент стокорегулирующей нагрузки системы можно в этом случае определить по формуле 20:
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Пример такой оценки системы защитных лесных полос приведен в приложении II–29, где в схеме представлены три системы защитных лесных полос, различно ориентированные в отношении линии стока.
В первой из них подавляющая часть лесных полос запроектирована по горизонталям и лишь небольшая их часть (поперечные лесные полосы) расположена по линии стока. В этой системе коэффициент стокорегулирующей нагрузки составляет 71%, а коэффициент эрозионной опасности расположения полос на склонах равен нулю, что квалифицирует систему как эффективную, в стокорегулирующем отношении и эрозионно безопасную.

Во второй системе, наоборот, подавляющая часть лесных полос лежит по линии стока, а небольшая часть расположена по горизонталям. В этой системе коэффициент стокорегулирующей нагрузки составляет лишь 28%, но коэффициент эрозионной опасности, как и в первой системе, равен нулю. Таким образом, вторая система, будучи неэффективной в стокорегулирующем отношении, в тоже время эрозионно безопасна, то есть она в условиях склонов мало полезна, хотя и не вредна.

Наконец, в третьей системе все лесные полосы запроектированы под углом 45° по отношению к линии стока и горизонтали. В такой системе коэффициент стокорегулирующей нагрузки равен 46, а коэффициент эрозионной опасности 0,96, что квалифицирует третью систему как мало эффективную в стокорегулирующем отношении и в тоже время предельно эрозионноопасную. Системы такой ориентировки на склонах являются худшими в практике защитного лесоразведения в эрозионных районах.

Недостатки в размещении лесных полос на склонах могут и должны быть преодолеваемы при помощи специального ухода за опушками лесных полос, направленного к недопущению концентрированного стока вдоль лесных полос и размельчения его на небольшие струи, пропускаемые внутрь полос в целях поглощения воды под пологом полосы. Это достигается проектированием простейших гидромелиоративных сооружений в виде валиков и канавок, устраиваемых в необходимых местах вдоль верхней опушки лесных полос.
Размещение всех линейных элементов (лесных полос, дорог, гидромелиоративных сооружений) оценивают с точки зрения защиты почв от эрозии, поэтому все виды уклонов и длину стока определяют вдоль линейного элемента. Если линейный элемент пересекает водоразделы и сток происходит в обе стороны, то длину стока определяют по наибольшей стороне.

Допустимую длину линии стока (и соответственно, длину линейного элемента) определяют по величине среднего уклона с учетом данных о допустимых уклонах при проектировании линейных элементов в зависимости от длины линии стока, типов почв и механического состава, и шкал допустимых параметров проектирования линейных элементов на склонах (приложение I–9, I–12).
Если допустимая длина меньше фактической, то проектируют дополнительные гидромелиоративные сооружения (валы-канавы, валы-ложбины, распылители стока и др.). Необходимость проектирования гидромелиоративных мероприятий зависит и от формы склона, ложбинности рельефа.

Для обоснования проекта размещения полезащитных лесных полос, дорог и гидромелиоративных сооружений по полям и рабочим участкам составляют таблицу 27. Их размещение оценивают вместе и указывают границу между полями, на которой они находятся.
Таблица 27 Характеристика размещения лесных полос, дорог и гидромелиоративных сооружений
	 №
	 Граница полей,
 рабочих участков
	 Линейные элементы
	 Длина, м
	 Ширина, м
	 Отклонение
 от горизонтали
 в град. (от — до)
	 Коэффициент
 эрозионной опасности
	 Средний уклон вдоль  

 линейного элемента,  

 град
	Максимальный
уклон
	 Длина линии стока, м
	 Вид проектируемых  

 мероприятий

	
	
	
	
	
	
	
	
	 Град
	 Длина, м
	 Допустимая
 длина, м
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	1


	VII(1(
VII(2пс
	Водорег.
лесо-полоса
Дорога
	580

580
	12,5

3,0
	от 5

до 25
	0,38


	1,5


	3,0


	48


	80


	580


	Вал-канава
Распылители стока

	2

	VII(2(
VII(1пс
	Дорога

	725

	5,0

	от 10
до 35
	0,51

	2,0

	2,5

	56

	87

	360

	Распылители стока

	3

	VIII(
1пс(III(п3
	Лесо-полоса

	370

	15,0

	до 10

	0,13

	0,5

	2,0

	70

	199

	170

	Вал-ложбина



4.3. Установление противоэрозионных агромелиоративных  мероприятий

Для каждого поля и рабочего участка намечают основные агромелиоративные почвозащитные мероприятия в соответствии с рекомендациями по данной зоне или району. Для этого используют данные приложений I–15, I–16, I–17, I–18.

При установлении комплекса агромелиоративных мероприятий должен быть дифференцированный подход, а не только учет категории эрозионной опасности. Например, северные и западные склоны более увлажнены, чем южные и восточные. Поэтому комплекс на северных и западных склонах должен быть направлен на частичное задержание стока и безопасный сброс излишков воды, на южных и восточных – на полное задержание стока. Мероприятия с помощью растительного покрова рекомендуют на средне- и сильноэродированных склонах. На более увлажненных склонах и в нижней части склонов проводят регулирование снеготаяния, а на верхних частях – снегозадержание.

Проектируемые мероприятия по рабочим участкам заносят в таблицу 28.

Таблица 28 Агромелиоративные противоэрозионные мероприятия
	 Севооборот
	 № полей
	 № участков
	 Категория 
 эрозионной опасности
	 Крутизна   склона
	 Часть склона
	 Экспликация
	 Форма склона
	Мероприятия

	
	
	
	
	
	
	
	
	По обработке почв
	Защита с помощью расти-тельного
покрова
	Снежная
мелиорация

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПОЛЕВОЙ
	I
	1
	II
	2,0
	Верхняя
	Ю
	Прямой
	Вспашка с почвоуглублением поперек склона,
щелевание зяби, прерывистое
бороздование
междурядий
пропашних
	–
	Снегозадержание (поделка валиков через 10(12 м)


	ПОЧВОЗАЩИТНЫЙ
	III(1
	2
	IV
	4,5
	Нижняя
	С
	Выпуклый
	Контурная
или безотвальная обработка,
щелевание зяби, озимых
и многолетних трав
	Загущенный посев
яровых
культур
	Регулирование снеготаяния (прикатывание поперек склона в направлении горизонталей через 5(6 м)


4.3. Написание пояснительной записки
В результате выполнения задания составляют четвертую главу пояснительной записки, в которой излагают содержание и обоснование проекта по всем элементам.

В тексте записки по мере изложения приводят все составленные таблицы. Кроме упоминания их в тексте, к ним должны быть необходимые пояснения и выводы. Некоторые расчеты могут быть даны в тексте помимо таблиц.

Пояснительную записку составляют по следующей примерной программе.

Глава 4. УСТРОЙСТВО ТЕРРИТОРИИ СЕВООБОРОТОВ
1. Основные условия, оказавшие влияние на устройство территории севооборотов.

Запроектированные элементы. Влияние климатических условий, рельефа, почв и их эродированности, размеров и конфигурации пахотных массивов и других факторов.

2. Размещение полей севооборотов и рабочих участков. 

Методика составления проекта. Размещение границ полей и рабочих участков. Обоснование ширины рабочих участков на основе расчетного смыва почвы (таблица 21) Определение площадей рабочих участков и полей севооборотов (таблица 22).

3.Обоснование проекта устройства территории севооборотов.  

Размещение полей и рабочих участков в отношении рельефа (таблица 23), почв и категорий земель (таблица 24), компактность, размеры сторон и конфигурация полей и рабочих участков (таблица 25), равновеликость полей (таблица 26), соответствие размещения полей и рабочих участков требованиям борьбы с эрозией почв, организации труда и механизации полевых работ.

4. Размещение полезащитных лесных полос и полевых дорог.

Методика размещения лесных полос: направление по рельефу, расстояния между лесными полосами, площадь межполосных участков, ширина и длина лесных полос, оценка размещения лесных полос в отношении рельефа, противоэрозионная роль лесных полос (таблица 27).
Характеристика размещения полевых дорог: виды проектируемых дорог; ширина; направление; уклоны; соответствие размещения дорог требованиям защиты почв от эрозии.

Виды гидромелиоративных сооружений, проектируемых по границам полей севооборотов и рабочих участков в сочетании с лесными полосами и дорогами

5. Противоэрозионные агромелиоративные мероприятия. 

Виды мероприятий и их назначение (таблица 28).

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
В результате выполнения курсового проекта намечают комплекс противоэрозионных мероприятий.

Основное внимание в курсовом проекте уделяют организационно-хозяйственным противоэрозионным мероприятиям, из которых важное значение имеют: количественная оценка суммарного влияния факторов эрозии на процессы смыва почвы и составление карты категорий эрозионной опасности земель; уточнение размещения на территории хозяйства сельскохозяйственных культур с учетом потенциальной опасности смыва почв; выделение земель под противоэрозионные мероприятия и определение их площади; улучшение кормовых угодий, расположенных на склонах; вовлечение в сельскохозяйственный оборот эродированных земель; проектирование системы почвозащитных севооборотов, полей севооборотов и рабочих участков с целью создания территориальных условий для эффективного осуществления комплекса агромелиоративных, лесомелиоративных и гидромелиоративных противоэрозионных мероприятий.

В заключение необходимо изложить основные результаты проектных разработок по каждому из выше перечисленных мероприятий и ожидаемый эффект от их внедрения в производство и противоэрозионного комплекса в целом.

Основные технико-экономические показатели проекта выписывают из таблиц, составленных в процессе выполнения заданий и заносят в таблицу 29. 

Таблица 29 Технико-экономические показатели противоэрозионной организации территории
	№ 
	Комплекс противоэрозионных мероприятий и показатели эффективности противоэрозионной организации территории
	Единицы измерения
	Количество единиц

	1
	2
	3
	4

	I

II

III

IV
	Организационно-хозяйственные мероприятия

1. Трансформация эродированных земель:

а) выполаживание оврагов, заравнивание промоин

- объем;

- предотвращаемый ущерб;

- прирост продукции за счет выполаживания оврагов;

- срок окупаемости;

б) улучшение кормовых угодий.
2. Дифференцированное размещение с.-х. культур
в почвозащитных севооборотах:

а) предотвращаемый смыв почвы за счет дифференцированного размещения с.-х. культур на пашне;

б) прирост продукции за счет дифференцированного
размещения с.-х. культур.
Агромелиоративные мероприятия

1. Мероприятия по обработке почвы:

а) вспашка поперек склона;

б) щелевание зяби;

в) прерывистое бороздование междурядий пропашных;

г) щелевание озимых, трав.
2. Снежная мелиорация

а) снегозадержание;

б) регулирование снеготаяния.

3. Фитомелиоративные мероприятия:

— залужение.

Лесомелиоративные мероприятия

1. Лесные насаждения
2. Лесные полосы:

а) стокорегулирующие, полезащитные;

б) прибалочные, приовражные.
3. Облесенность с.-х. угодий
Гидромелиоративные мероприятия

1. Водозадерживающие валы, валы-плотины
2. Распылители стока
3. Сложные гидромелиоративные сооружения
	га

тыс. руб.

тыс. руб.

лет

га

т/га

тыс. руб./га

га

га

га

га

га

га

га

га

га

га

га

%

га

шт.

шт.
	1,1

82,6

16,6

3

113,0

6,3

1,54
1690,0

1690,0

370,0

210,0

1480,0

210,0

0,2

9,5

48,4

44,3

4,1

2,8

0,75

52

1


Задание 5. ПОРЯДОК И МЕТОДИКА ОФОРМЛЕНИЯ КУРСОВОГО ПРОЕКТА

5.1. Оформление пояснительной записки

В пояснительной записке понятно и полно излагают содержание и обоснование курсового проекта в соответствии с заданиями и примерными программами написания текста. Состав пояснительной записки должен быть следующим.

1. Обложка
2. Титульный лист
3. Оглавление
4. Введение
5. Глава 1. Подготовительные работы

6. Глава 2. Анализ специализации хозяйства по растениеводству и 

    уточнение границ землепользования
7. Глава 3. Организация угодий и севооборотов
8. Глава 4. Устройство территории севооборотов
9. Заключение
10. Список использованных источников
В тексте следует пользоваться принятой землеустроительной (и другой) терминологией. Все слова, как правило, должны быть написаны полностью. Сокращения могут допускаться только общепринятые. 

Текст излагают в безличной форме. 

Текстовые документы выполняют в соответствии с ГОСТ 2.105–95 «Общие требования к текстовым документам»:

– с применением печатающих и графических устройств вывода ЭВМ (ГОСТ 2.004-88);
– на магнитных носителях данных (ГОСТ 28388).

Курсовая работа должна быть напечатана с использованием компьютера и принтера на одной стороне листа белой бумаги формата А-4 по ГОСТ 9327-60 через полтора интервала.
Текст заголовков следует  печатать через одинарный интервал.

Текст пояснительной записки пишется  с соблюдением правил орфографии, пунктуации и выполняется на персональном компьютере (ПК) в текстовом редакторе Microsoft Word шрифтом Times New Roman или Arial. Высота букв, цифр и других знаков – не менее 2,5 мм (кегль не менее 14 пт). При оформлении таблиц необходимо использовать кегль от10 до 12 пт. Способ выполнения текста определяет кафедра. Нельзя сочетать оба способа: написание и  компьютерную печать.

Текст должен быть выполнен на одной стороне листа белой бумаги, с соблюдением следующих размеров полей: левое - 30 мм,  правое – 10 мм; верхнее, и нижнее – 20 мм. 

Абзацный отступ должен быть одинаковым по всему тексту и равен пяти знакам (или 1,25 см). 

Таблицы оформляются по следующим правилам. На все таблицы в тексте должны быть ссылки. При ссылке слово «таблица» пишется сокращенно с указанием её номера. Таблица должна располагаться непосредственно после текста, в котором она упоминается впервые, или на следующей странице, или вынесена в приложение с соответствующей ссылкой в тексте. Все таблицы нумеруются (нумерация сквозная по всему тексту). 

Таблицы каждого приложения обозначают отдельной нумерацией арабскими цифрами (например, «Таблица 2»). Слово «Таблица» пишется полностью.

Наименование таблицы выделяется шрифтом, помещается над таблицей слева, без абзацного отступа в одну строку. Например, «Таблица 2 – Исходные данные». Точка в конце наименования не ставится. Перед наименованием и после него пропускается одна строка.

Каждую главу начинают с новой страницы. Заголовки глав выполняют с прописной (заглавной) буквы с абзацного отступа без точки в конце, без подчеркивания. Продолжение заголовка пишут с абзацного отступа. Высота букв в заголовках глав должна быть на один шаг больше высоты букв основного текста работы в соответствии с таблицей 1. Параграфы, пункты, подпункты, печатают  подряд в пределах своего раздела (с новой страницы не начинают).

Нумерация страниц должна быть общей для всего текста, начиная с титульного листа и включая все таблицы (на отдельных страницах), иллюстративные рисунки, список использованных источников, приложения. Страницы нумеруются арабскими цифрами (нумерация сквозная по всему тексту). Номер страницы ставится в центре нижней части листа без точки. Титульный лист включается в общую нумерацию, номер на нем не ставится. Таблицы на листе формата А-3 учитывают как одну страницу. 
Титульный лист оформляется согласно методическим рекомендациям кафедры землеустройства (приложение II-1).
После титульного листа помещается оглавление. 

Оглавление является обязательным структурным элементом работы и существует на правах раздела.

Оглавление должно включать наименования всех глав и параграфов с указанием номеров страниц, с которых они начинаются. Если соответствующее наименование имеет несколько строк, то номер страницы проставляется на последней строке.

Слово «Оглавление» записывают в виде заголовка (симметрично тексту) с прописной буквы.

Во введении излагают:

· задачи, возникшие из земельного законодательства России по защите почв от эрозии и восстановлению плодородия эродированных земель;
· задачи и значение проектов внутрихозяйственного землеустройства в районах эрозии почв; 
· цель и задачи курсового проекта;
· состав курсового проекта.

Заключение  должно иметь следующее содержание:

· существо и влияние проектных предложений на использование земли, предотвращение и прекращение процессов эрозии, восстановление и повышение плодородия смытых почв, и продуктивность эродированных земель;
· целесообразность противоэрозионной организации территории и ее практическое значение для эффективного осуществления комплекса почвозащитных мероприятий;
· технико-экономические показатели противоэрозионной организации территории (таблица 29).

В конце текста пояснительной записки приводят список использованных источников. В список следует включить все литературные источники, книги, статьи, имеющие отношение к теме курсового проекта и использованные при написании пояснительной записки и разработке курсового проекта в целом. Список использованной литературы составляют с учетом требований библиографического оформления курсовых работ.
5.2. Оформление графической части курсового проекта

Графическая часть курсового проекта состоит из 2-х чертежей:

1) карта категорий эрозионной опасности земель хозяйства “…” … области;

2) проект противоэрозионной организации территории “…” … области.

Карту категорий эрозионной опасности земель оформляют на почвенно-эрозионной карте с горизонталями. На ней же показывают синей тушью границы крутизны склонов, а на самих участках стрелкой указывают направление склона и его крутизну в градусах.

Линии стока, по которым проводились расчеты смыва почвы оформляют зеленым цветом и нумеруют римскими цифрами, а точки на них, для которых рассчитывается смыв почвы – арабскими. Границы категорий оформляют красной тушью. Категории закрашивают соответствующим цветом. I категория – белый, II – желтый, III – оранжевый, IV – светло-коричневый, V – темно-коричневый.

В условных обозначениях показывают цветом категории земель, номера (римской цифрой) и расчетную интенсивность смыва почвы т/га в год.

Проект противоэрозионной организации территории оформляют на копии плана с горизонталями, в соответствии с условными знаками, применяемыми в землеустройстве (приложение II–2). Все проектируемые противоэрозионные элементы обозначают красным цветом.

На проектном плане для каждого запроектированного рабочего участка или поля соответствующими условными знаками указывают направление основной обработки, расположение защитных лесных полос и дорог, их ширину. Показывают границы и индексы рабочих участков, индексы каждой лесной полосы.

На проектном плане индексы проектируемых лесных полос показываются красной тушью, существующих – черной.
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Приложения - I
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Приложение I–1

Эталонная таблица интенсивности смыва почв для лесостепной зоны (т/га)

	Расстояние
между гориз. (см*)
	Крутизна склона,
град.
	Длина линии стока, м

	
	
	100
	200
	300
	400
	500
	600
	700
	800
	900
	1000
	1200
	1500
	1800

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	2,27
	0,5
	1,3
	1,6
	1,8
	2,0
	2,2
	2,4
	2,5
	2,6
	2,7
	2,8
	3,0
	3,3
	3,6

	1,43
	1,0
	2,5
	3,1
	3,6
	4,0
	4,4
	4,7
	5,0
	5,3
	5,5
	5,7
	6,1
	6,5
	6,8

	1,0
	1,5
	3,6
	4,7
	5,5
	6,2
	6,9
	7,4
	8,0
	8,4
	8,9
	9,2
	9,8
	10,5
	10,9

	0,71
	2,0
	4,8
	6,3
	7,5
	8,4
	9,3
	10,1
	10,9
	11,6
	12,2
	12,7
	13,7
	14,8
	15,2

	0,57
	2,5
	6,1
	8,2
	9,8
	11,0
	12,3
	13,1
	14,3
	15,3
	16,2
	17,1
	18,0
	20,8
	22,1

	0,48
	3,0
	7,4
	10,0
	12,0
	13,7
	15,2
	16,2
	17,6
	19,0
	20,3
	21,5
	23,9
	28,8
	29,5

	0,41
	3,5
	8,9
	12,1
	14,5
	16,7
	18,5
	20,1
	21,9
	23,6
	25,2
	26,7
	29,6
	33,2
	35,8

	0,36
	4,0
	10,3
	14,2
	17,1
	19,6
	21,8
	24,0
	26,1
	28,1
	30,0
	31,8
	35,3
	39,8
	43,4

	0,32
	4,5
	12,0
	16,5
	19,9
	22,8
	25,4
	27,8
	30,3
	32,6
	34,7
	36,6
	40,5
	45,0
	48,6

	0,29
	5,0
	13,6
	18,7
	22,7
	26,1
	29,0
	31,7
	34,4
	37,0
	39,5
	41,4
	45,1
	49,9
	53,8

	0,26
	5,5
	15,3
	21,2
	25,7
	29,6
	32,8
	36,0
	39,0
	42,0
	45,0
	47,5
	52,2
	58,5
	63,9

	0,24
	6,0
	17,0
	23,6
	28,7
	33,0
	36,7
	40,2
	43,7
	47,1
	50,4
	53,6
	59,7
	68,1
	75,6

	0,22
	6,5
	18,8
	26,2
	31,9
	36,6
	40,8
	44,7
	50,9
	52,2
	55,9
	59,4
	66,1
	75,4
	83,8

	0,20
	7,0
	20,7
	28,8
	35,1
	40,3
	45,0
	49,2
	53,3
	57,4
	61,4
	65,3
	72,8
	86,3
	93,1


*) – расстояния между горизонталями даны для М 1: 10 000 с сечением рельефа 2,5 м
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Приложение I–2

Коэффициент эрозионной податливости почв

	Типы почв 
	Механический состав
	Степень смытости

	
	
	несмытый
	слабосмытый
	среднесмытый
	сильносмытый

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Чернозем типичный, выщелоченный,
обыкновенный, мощный
	Глинистый

Тяжелосуглинистый

Среднесуглинистый

и легкосуглинистый

Супесчаный
	0,90

0,95

1,00

1,15
	0,95

1,00

1,05

1,21
	0,99

1,05

1,10

1,26
	1,08

1,14

1,20

1,38

	Чернозем оподзоленный и южный,
темно-серая лесная и темно-каштановая, карбонатные почвы 
	Глинистый

Тяжелосуглинистый

Среднесуглинистый

Легкосуглинистый

и супесчаный
	0,99

1,05

1,10

1,26
	1,04

1,10

1,16

1,32
	1,09

1,16

1,21

1,39
	1,19

1,26

1,32

1,51

	Серая лесная, каштановая
	Глинистый

Тяжелосуглинистый

Среднесуглинистый

Легкосуглинистый

и супесчаный
	1,04

1,09

1,15

1,32
	1,09

1,14

1,21

1,39
	1,14

1,20

1,26

1,45
	1,25

1,31

1,38

1,58

	Светло-серая лесная, дерново-подзолистая и светло-каштановая
	Глинистый

Тяжелосуглинистый

Среднесуглинистый

Легкосуглинистый

и супесчаный
	1,12

1,19

1,25

1,43
	1,18

1,26

1,31

1,50
	1,23

1,31

1,38

1,57
	1,34

1,43

1,50

1,72


Поправочный коэффициент за форму склона прямой – 1,0, выпуклый – 1,15, вогнутый – 0,90.

За экспозицию – южная –1,0, ЮЗ–0,80, западная – 0,80, ЮВ–0,85. восточная – 0,70, СЗ–0,72, северная – 0,85, СВ–0,77.

Приложение I–3

Категории эрозионной опасности земель

	№№ категории
	Среднегодовой смыв

	1
	2

	I
	до 3,0 т/га

	II
	3,1(10,0 т/га

	III
	10,1(20,0 т/га

	IV
	20,1(40,0 т/га

	V
	свыше 40,0 т/га


Приложение I–4

Примерные показатели урожайности сельскохозяйственных культур в зависимости от степени смытости почв (урожай на несмытых почвах принят за 100%)

	№
	Культуры
	Урожайность (в процентах к урожаю
на несмытых почвах)

	
	
	слабосмытые
	среднесмытые
	сильносмытые

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Пшеница озимая
	80(90
	50(60
	30(40

	2
	Рожь озимая
	85(90
	55(65
	35(45

	3
	Пшеница яровая, овес
	70(80
	40(50
	15(20

	4
	Ячмень
	75(85
	45(55
	30(40

	5
	Кукуруза (на зерно)
	70(80
	40(50
	15(25

	6
	Кукуруза (на силос, з. к.)
	65(75
	30(40
	15(25

	7
	Горох
	85(95
	60(70
	50(60

	8
	Подсолнечник
	70(80
	40(50
	20(30

	9
	Картофель, сахарная свекла
	60(70
	40(50
	10(20

	10
	Вико-овес
	70(80
	45(55
	30(40

	11
	Суданка
	80(90
	60(70
	35(45

	12
	Многолетние травы
	90(95
	85(90
	65(75


Приложение I–5
Основные показатели эрозионной опасности сельскохозяйственных культур при обычной агротехнике

	№ п.п.
	Культуры
	Величина коэффициенты
эрозионной опасности
с.-х. культур

	1
	2
	3

	1
	Черный пар
	1,00

	2
	Кукуруза на зерно
	0,85

	3
	Сахарная свекла
	0,85

	4
	Картофель, подсолнечник и др.
	0,75

	5
	Занятый пар, кукуруза
	0,75

	6
	Кукуруза на зеленый корм
	0,60

	7
	Занятый пар: вико-овес
	0,50

	8
	Яровые зерновые (овес, ячмень, гречиха)
	0,50

	9
	Кукуруза в смеси с чиной, горохом
	0,45

	Продолжение таблицы

	1
	2
	3

	10
	Горох, вика
	0,40

	11
	Озимые зерновые
	0,30

	12
	Многолетние травы:
	0,04


Приложение I–6

Таблица коэффициентов стокорегулирующей нагрузки и эрозионной
опасности расположения лесных полос на склонах

	Уклоны отклонения оси полосы (град.)
	Уклоны по оси лесной полосы в % к уклону
от линии стока
	Коэффициент
стокорегулирующей
нагрузки (%)
	Произведение показателей уклона
и водосборной 
площади
	Коэффициент эрозионной опасности расположения полосы на склоне К=1,00

	0

5

10

20

30

40

50

55

60

70

80

85

90
	100

99,78

99,48

93,97

86,60

76,60

64,28

57,36

50,00

34,20

17,36

8,70

0
	0

4,41

8,81

18,13

28,35

39,66

51,98

58,42

64,95

77,90

89,93

95,83

100,00
	0

4,34

8,67

17,03

24,55

30,38

23,41

33,51

32,47

26,54

15,61

7,80

0,00
	0

0,13

0,26

0,51

0,73

0,90

0,99

1,00

0,96

0,79

0,46

0,23

0,00


Приложение I–7

Таблица коэффициентов эрозионной опасности расположения границ
линейных элементов организации территории

	Углы отклонения отрезков границ
от горизонталей, в град.
	Коэффициент эрозионной опасности
расположения отрезков границ
в отношении горизонталей

	1
	2

	1

5

10

15
	0.02

0.13

0.26

0.38

	Продолжение приложения 

	1
	2

	20
	0.51

	25

30

35

40

45

50

55

58

60

65

70

75

80

85

90
	0.62

0.73

0.83

0.90

0.96

0.99

1.00

0.99

0.96

0.90

0.79

0.65

0.46

0.25

0.00


Приложение I–8

Средние прибавки урожая в связи с мелиоративным влиянием полезащитных лесных полос по природно-климатическим зонам страны

	Культуры
	Лесостепь
	Степь
	Сухая степь
	Полупустыня

	
	ц / га
	%
	ц / га
	%
	ц /га
	%
	ц /га
	%

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Зерновые всего:

— в т.ч. озимая пшеница;

— озимая рожь;

— яровая пшеница;

— яровой ячмень;

— овес;

— просо;

— кукуруза (зерно).

Технические всего:

— в т.ч. подсолнечник;

— сахарная свекла;

— клещевина;

— конопля.

Кормовые:

— в т.ч. кукуруза (силос);
	3,9

3,9

—

3,6

3,0

—

—

3,0

4,0

68

—

—

75,3
	21

18

—

35

15

—

—

25

24

26

—

—

43
	3,3

3,5

3,4

2,6

3,1

5,9

4,9

5,4

2,7

94

1,4

6,6

42
	19

15

20

22

18

35

303

21

22

29

30

21

28
	3,1

4,2

4,2

2,8

3,1

—

2,4

—

—

—

—

—

37
	31

27

30

34

30

—

24

—

—

—

—

—

47
	3,1

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—
	25

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

	— многолетние травы (сено);

— травы естественных пастбищ.

Бахчевые (продовольственные)
Картофель
	9,4

—

—

3,8
	16

—

—

30
	—

—

—

—
	—

—

—

—
	—

—

—

—
	—

—

—

—
	3,1

2,4

40

—
	51

68

54

—


Жиганов Ю.И. Агрономическая эффективность защитного лесоразведения. Обзорная информация ВНИИ ТЭИСХ / Ю.И. Жиганов. – М., 1984

Приложение I–9

Допустимые уклоны при проектировании линейных элементов в 

зависимости от длины линии стока, типов почв и механического состава

	Длина линии стока, м
для различных почв
	Допустимые уклоны (град.) в зависимости от механического
состава

	черноземы
	серые
лесные
	песчаные
	супесчаные
	 среднесуглинистые
	тяжело-суглинистые

	до 400

400(600

600(800

800(1000
	до 300

300(400

400(500

400(600
	3,5

3,0

2,0

1,7
	3,0

2,5

1,7

1,5
	2,5

2,0

1,5

1,2
	2,0

1,5

1,2

1,0


Приложение I–10
Цены на основные виды сельскохозяйственной продукции, руб/ц

	Продукция
	Цена реализации
	Продукция
	Цена

реализации
	Продукция
	Цена реализации

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Пшеница
	822
	Подсолнечник
	1935
	Корнеплоды
	310

	Ячмень
	761
	Гречиха
	3283
	Сено
	400

	Зернобобовые
	1275
	Овес
	717
	Силос
	200

	Сахарная свекла
	241
	Картофель
	2442
	Сенаж
	210

	Кукуруза
	848
	Овощи
	2071
	Зел. масса
	160


Приложение I – 11

Дополнительные нормы внесения удобрений на смытых почвах
(В.П. Кузьмичев, УНИИП)

	Степень
смытости почв
	Повышение норм удобрений (в процентах)

	
	огранич.
	Минеральных

	
	
	азотных
	фосфорных
	калийных

	1
	2
	3
	4
	5

	Слабая

Средняя

Сильная
	20

50

100
	25

65

100
	15

35

50
	12

30

50


Приложение I–12
Шкала допустимых параметров проектирования линейных элементов на склонах

	Рабочий  уклон в гр
	Севообороты

	
	Полевой с преобладанием пропашных культур
	Полевой с преобладанием зерновых культур
	Почвозащитный

	
	Гранулометрический состав почв

	
	легкий
	средний
	тяжелый
	легкий
	средний
	тяжелый
	легкий
	средний
	тяжелый

	0,5

1

1,5

2

2,5

3

3,5

4

4,5

5

5,5

6

6,5

7

7,5

8

8,5

9

9,5

10
	97

68

56

48

43

39

36

34

33

31

29

28

27

26

25

24

23,5

23

22

21,5
	195

138

113

98

87

80

75

69

66

62

60

56

54

52

50

48

47

46

45

44
	270

191

156

135

121

110

103

96

91

86

83

78

75

72

70

67

66

64

62

60
	130

92

75

65

58

53

49

46

43

41

39

37

36

35

33

32

31

30

29,65

29
	266

184

150

129

116

106

98

92

87

82

80

78

72

69

67

64

63

61

59

39
	360

255

207

179

162

147

136

127

120

114

108

104

100

96

93

89

87

85

82

80
	197

139

114

99

89

81

75

70

66

63

59

57

55

53

51

49

48

46

45

44
	390

280

230

199

178

162

150

140

132

125

119

114

110

106

102

98

96

93

91

89
	550

389

318

276

246

225

204

195

183

174

165

158

153

147

141

136

133

129

125

123
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Приложение I–13

Величина допустимого смыва в зависимости от типа почв и степени их смытости, т /га

	Почвы
	Несмытые и слабосмытые
	Среднесмытые
	Сильносмытые

	1
	2
	3
	4

	Подзолистые, дерново-подзолистые, серые лесные

Темно-серые, лесные, бурые лесные, черноземы
выщелочные, оподзоленные черноземы обыкновенные

Черноземы мощные, типичные

Черноземы южные, темно-каштановые и коричневые почвы

Каштановые и светло-каштановые, бурые полупустынные, сероземы
	2,0

2,5

3,0

2,0

1,5
	1,5

2,0

2,5

1,5

1,0
	1,0

1,5

2,0

1,0

0,5


Приложение I–14
Значение коэффициента противоэрозионной организации территории и направление обработки почв

	Крутизна
в град.
	Противоэрозионная организация территории

	
	Поперек склона
	Контурная
	Контурно-полосная
	Контурно-мелиоративная

	
	Эрозия:
	Эрозия:
	Эрозия:
	Эрозия:

	
	от ливневых
дождей
	от талых вод
	от ливневых
дождей
	от талых вод
	от ливневых
дождей
	от талых вод
	от ливневых
дождей
	от талых вод

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	до 3

3(5

5(8

8(10

10(14

более 30
	0.60

0.70

0.80

0.90

1.00

—
	0.90

0.95

1.00

1.00

1.00

—
	0.50

0.60

0.70

0.80

0.90

—
	0.80

0.85

0.90

0.95

1.00

—
	—

0.30

0.35

0.40

0.45

0.50
	—

0.50

0.55

0.60

0.65

0.70
	—

0.10

0.12

0.16

0.18

0.19
	—

0.20

0.25

0.28

0.30

0.35
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Приложение I–15
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Рекомендации по применению противоэрозионных приемов обработки почв с учетом важнейших природных
условий склоновых земель (по данным М.Н. Заславского и А.Н. Каштанова, 1979)

	№
	Приемы противоэрозионной
обработки почв
	Условия применения

	
	
	Увлажненность
территории
	Причина эрозии
	Тип склона
	Крутизна
	Водопроницаемость

	
	
	избыточная
и достаточная
	неустойчивая
и недостаточная
	талые
	дождевание
	простой
односкатный
	сложный
многоскатный
	до 5(80
	круче 5(80
	высокая
	низкая

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	1
	Контурная обработка почв
на односкатных склонах
	+(++)
	+++
	++
	++
	+
	-
	++
	++
	++
	+++

	2
	Контурная обработка на сложных склонах
	+(++)
	+++
	++
	++
	-
	+
	++
	++
	++
	+++

	3
	Вспашка под небольшим углом
к горизонталям
	+
	-
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+++

	4
	Более глубокая вспашка
	++
	+++
	++
	+
	++
	++
	++
	+++
	++
	+++

	5
	Вспашка с почвоуглублением
	++
	+++
	++
	+
	++
	++
	++
	+++
	++
	+++

	6
	Безотвальная система обработки почв
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+++
	+
	+

	7
	Ступенчатая вспашка
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+++

	8
	Комбинированная отвально-безотвальная ступенчатая
вспашка
	+
	+
	+
	-
	+
	+
	+
	+
	+
	+++


	9
	Обычная комбинированная
отвально-безотвальная вспашка
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
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Продолжение приложения
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	26
	Контурный посев
	+
	+++
	+
	+++
	—
	+++
	++
	++
	++
	++

	27
	Посев с одновременным щелеванием почв
	—
	++
	+
	+++
	+
	+++
	+
	+++
	+
	+++

	28
	Посев с одновременным прикатыванием,валкованием и щелеванием
	—
	+
	+
	+++
	+
	+++
	++
	+++
	+
	+++

	29
	Посев сеялки СЭС-9 с одновременным формированием прерывистых борозд
	—
	+
	+
	+++
	+
	+++
	+
	+
	++
	+++

	30
	Бороздковый посев
	—
	+
	+
	+++
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	31
	Осеннее щелевание почвы под посевами яровых
	—
	+
	+
	+++
	+
	+
	+
	+++
	+
	+++

	32
	Весеннее щелевание почвы под посевами озимых и яровых
	—
	+
	—
	+
	+
	+
	+
	+++
	+
	+++

	33
	Щелевание почвы при обработке междурядий пропашных
	+
	+++
	—
	+
	+
	+
	+
	+++
	+
	+++

	34
	Прерывистое бороздование почвы при обработке междурядий пропашных
	+
	+++
	—
	+
	
	+
	+
	+++
	+
	+++

	35
	Щелевание и прерывистое бороздование при обработке междурядий пропашных
	+
	+++
	—
	+
	+
	+
	+
	+++
	+
	+++


Условные обозначения: — не применяются; + могут применятся; ++ необходимы; +++ особенно эффективны.
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Приложение I–16
[image: image107.jpg]


Значение коэффициентов уменьшения смыва противоэрозионных агромелиоративных приемов


для расчета коэффициента Тн

	№ п.п.
	Приемы противоэрозионной обработки почв
	Смыв от стока ливневых
дождей
	Смыв от стока 
талых вод

	1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

20
21
22
23
24
25
26
	Глубокая вспашка

Вспашка с почвоуглублением

Глубокая вспашка под углом к горизонталям

Ступенчатая вспашка

Безотвальная вспашка

Плоскорезная вспашка

Минимальная обработка почвы

Комбинированная отвально-безотвальная ступенчатая вспашка

Вспашка зяби и пара с прерывистым бороздованием

Вспашка зяби и пара с поделкой микролиманов

Вспашка зяби и пара с лункованием

Щелевание зяби и пара

Кротование зяби и пара

Осеннее щелевание почвы под посевом озимых культур

Весеннее щелевание почвы под посевами озимых и яровых культур

Бороздковый посев

Щелевание междурядий пропашных культур

Щелевание и прерывистое бороздование междурядий пропашных культур

Внесение удобрений

Мульчирование остатками высокостебельных культуре

Мульчирование соломой или стерневыми остатками

Снегозадержание

Регулирование снеготаяния

Полосное размещение культур

Размещение культур с буферными полосами

Кулисы из высокостебельных культур
	0,85(0,95

0,75(0,85

0,85(0,95

0,80(0,90

0,75(0,85

0,70(0,80

0,60(0,70

0,75(0,85

—

—

—

0,65(0,75

0,70(0,80

0,65(0,75

0,70(0,80

0,90(0,95

0,65(0,70

0,65(0,70

0,80(0,90

0,80(0,85

0,70(0,75

—

—

0,50(0,60

0,60(0,70

—
	0,80(0,90

0,70(0,80

0,80(0,90

0,80(0,90

0,70(0,80

0,70(0,80

0,60(0,70

0,80(0,90

0,80(0,90

0,70(0,80

0,75(0,85

0,60(0,70

0,65(0,75

—

0,70(0,80

—

—

—

0,80(0,90

0,75(0,85

0,60(0,65

0,80(0,90

0,75(0,80

—

—

0,70(0,80
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Приложение I–17
Снижение стока противоэрозионными агромелиоративными приемами, мм

	№ п.п.
	Приемы противоэрозионной обработки почвы
	От ливневых дождей
	От талых вод

	1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
	Глубокая вспашка

Вспашка с почвоуглублением

Глубокая вспашка под углом к горизонталям

Ступенчатая вспашка

Безотвальная вспашка

Плоскорезная вспашка

Минимальная обработка почвы

Комбинированная отвально-безотвальная ступенчатая вспашка

Вспашка зяби и пара с прерывистым бороздованием

Вспашка зяби и пара с поделкой микролиманов

Вспашка зяби и пара с лункованием

Щелевание зяби и пара

Кротование зяби и пара

Осеннее щелевание почвы под посевом озимых культур

Весеннее щелевание почвы под посевами озимых и яровых культур

Бороздковый посев

Щелевание междурядий пропашных культур

Щелевание и прерывистое бороздование междурядий пропашных культур

Внесение удобрений

Мульчирование остатками высокостебельных культур

Мульчирование соломой или стерневыми остатками

Снегозадержание

Полосное размещение культур

Размещение культур с буферными полосами

Кулисы из высокостебельных культур
	5(10

10(15

10(15

10(15

15(20

20(25

—

15(20

15(20

20(15

15(20

25(30

25(30

20(25

15(20

10(15

20(25

25(30

10(15

20(25

25(30

—

30(40

25(30

—
	10(15

15(20

15(20

15(20

15(20

20(25

—

10(15

10(20

15(20

20(25

30(35

30(35

—

20(25

—

—

—

—

20(25

25(30

15(20

—

—

30(40
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Приложение I–18

Примерные нормативы прибавок урожайности сельскохозяйственных культур и дополнительных затрат от применения противоэрозионных
агромелиоративных мероприятий

	Мероприятия
	Прибавка урожая основной
и побочной продукции в %
к средней урожайности
	Дополнительные затраты,

руб./га

	
	зерновые
	технические
	силосные
	мног. и одн. травы
	зерновые
	технические
	силосные
	травы

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Вспашка гребнистая поперек склона
	7,7
	7,2
	7,1
	—
	0,33
	4,12
	0,76
	—

	Вспашка
безотвальная

(30(40 см)
	7,1
	—
	—
	—
	0,35
	3,80
	0,79
	—

	Вспашка поперек склона:

обыкновенная на

22(25 см
	7,1
	0,6
	—
	5,4
	—
	—
	—
	—

	глубокая на 27(30 см
	7,1
	7,2
	7,6
	—
	0,29
	3,19
	0,70
	—

	Вспашка
с почвоуглублением
	7,1
	7,2
	6,6
	—
	0,33
	4,33
	0,84
	—

	Лункование зяби
	4,5
	4,1
	4,7
	—
	0,48
	4,33
	0,84
	—

	Обвалование зяби
	9,0
	9,3
	9,3
	—
	5,99
	—
	—
	—

	Щелевание зяби
	4,3
	—
	—
	—
	1,46
	1,01
	1,08
	—

	Щелевание
многолетних трав
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	0,51

	Щелевание озимых
	4,3
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	Снежная мелиорация
	9,0
	9,5
	9,6
	8,7
	2,11
	4,08
	4,29
	1,65
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Приложение II–2
УСЛОВНЫЕ ЗНАКИ,

применяемые при оформлении карты категорий эрозионной опасности земель и графической части курсового проекта противоэрозионной организации территории в масштабе 1: 10 000
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	Граница различной крутизны склона и величина

уклона (град.)

Линия вычерчивается синим цветом, толщиной 0,2 мм, высота цифр 3мм
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	Линия стока, ее номер и номера точек с интервалами

через 100 м

Линия стока и номера вычерчиваются зеленым цветом, толщина линии 0,8 мм, номер линии обозначается римской цифрой высотой      8 мм, номера точек на линии стока – арабскими цифрами (числами) высотой 2 мм
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	Граница категорий эрозионной опасности земель и их номера

Границы категорий эрозионной опасности земель и их номера вычерчиваются красным цветом, толщина линий 1 мм, высота    цифр 1 см



	 [image: image5.jpg]



	Граница поля севооборота

Вычерчивается линией черного цвета и толщиной 0,2 мм. Линия оттеняется красным цветом с толщиной оттенка 0,8 мм
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	Граница рабочего участка

Вычерчивается линией черного цвета, толщиной 0,2 мм



	
         [image: image7.jpg]
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	Границы водоохранных зон крупных водоемов

Вычерчиваются штриховой линией красного цвета, длина штриха      5 мм, толщина 0,5 мм и разрыв между штрихами 5 мм. Высота поперечного штриха (штрихов) 1мм

	[image: image9.jpg]



	Граница водоохраной зоны малых рек

Вычерчивается аналогично и с параметрами предыдущего условного знака, но с поперечным штрихом высотой 1 мм по обе стороны штриха


	[image: image10.jpg]



	Граница прибрежной зоны

Вычерчивается сплошной линией красного цвета, толщиной 0,5 мм, с нанесением через 1 интервал в 1 см значка высотой 2 мм




	
	Продолжение приложения 

	
        [image: image11.jpg]



	Проектируемая лесная полоса: В – стокорегулирующая (соответственно П – полезащитная; Пв – приводораздельная; Пб – прибалочная; По – приовражная и т.д.). 4 – номер лесной полосы; 12,5 – ширина, в м

Вычерчивается красным цветом в виде кружков красного цвета диаметром 1 мм, расстоянием между кружками 10 мм и характеристикой лесной полосы
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	Проектируемые дороги внутрихозяйственного значения
Вычерчиваются штриховой линией красного цвета с длиной штриха  2 мм, толщиной 0,2 мм и разрывом между штрихами 1 мм. Ширина дороги (м) указывается вместо одного штриха цифрой высотой 2 мм
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	Граница поля севооборота с проектируемыми дорогой и лесной полосой

Вычерчивается согласно ранее приведенному описанию с расстоянием между проектными элементами 0,5 мм



	
	Номера и площади полей севооборотов (полевого и почвозащитного)

Номера полей и их площади вычерчиваются красным цветом в виде дроби, где числитель – номер поля и тип севооборота, знаменатель – площадь поля, га. Номера полей обозначаются римскими цифрами (числами), высотой 6 мм с площадью поля до 100 га и 8 мм – свыше 100 га. Площади полей обозначаются арабскими цифрами (числами) высотой букв на 2 мм меньше обозначения номера поля. Обозначения “пз” (соответственно “к” – кормовой, “з” – земляничный, “ов” – овощной и т.д. кроме полевого) выполняются буквами высотой равной 1/2 высоты цифры, обозначающей номер поля



	

	Номера и площади обособленных частей полей, образующих общую площадь поля
Площади частей полей (57,16) вычерчиваются черным цветом с высотой цифр (чисел) на 2 мм меньше обозначения общей площади поля. Обозначение номера поля и его общей площади помещается на большей по площади из всех обособленных частей поля

	[image: image14.jpg]



	Сплошное облесение земель, не используемых в сельском хозяйстве: 4 – номер участка облесения; 4,5 – площадь, га

Обозначается беспорядочно вычерченными кружками красного цвета, диаметром 1 мм. Высота цифр в обозначении 3 мм. Толщина линии, выполненной красным цветом,0,2 мм


	
	Продолжение приложения
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	Кустарник почвозащитный

Вычерчивается аналогично предыдущему условному знаку
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	Валы водозадерживающие

Вычерчиваются красным цветом внемасштабным условным знаком с толщиной линии 0,8 мм

	[image: image17.jpg]




	Канавы водоотводные

Вычерчиваются зеленым цветом с толщиной линии 0,8 мм и высотой букв 3 мм

	  [image: image18.jpg]



	Валы-канавы

Вычерчиваются зеленым цветом с толщиной линии 0,8 мм и высотой букв 3 мм

	  [image: image19.jpg]



	Валы-ложбины

Вычерчиваются зеленым цветом линией толщиной 0,8 мм и обозначаются буквами высотой 3 мм

	       [image: image20.jpg]il




	Распылители стока

Обозначаются значками красного цвета и перпендикулярно расположенными линиями толщиной 0,8 мм и размерами 6 мм и 4 мм

	[image: image21.jpg]



	Выполаживание оврагов; 4 – номер оврага, 10 – площадь, га

Вычерчиваются внемасштабным условным знаком красного цвета, цифрами высотой 3 мм на плане в месте запроектированного выполаживания

	[image: image22.jpg]



	Постоянные (каменные, бетонные, железобетонные), донные запруды

Вычерчиваются внемасштабным условным знаком красного цвета на плане в месте запроектированной запруды
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	Донные запруды

Вычерчиваются внемасштабным условным знаком красного цвета на плане в месте запроектированной запруды
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	Консольные перепады с выпуском и распределителем

Вычерчиваются внемасштабным условным знаком красного цвета на плане в месте запроектированного перепада


	
	Продолжение приложения

	[image: image25.jpg]



	Залуженный водосток

Вычерчиваются двумя параллельными линиями зеленого цвета с расстоянием 2 мм между ними и окрашенным (заштрихованным) зеленым цветом внутри

	                                        [image: image26.jpg]i




	Направление основной обработки почвы (поля, участки)

Вычерчиваются линиями красного цвета толщиной 0,3 мм и длиной     1 см


	[image: image27.jpg])




	Контурная обработка почвы (поля, участка)

Вычерчиваются линиями красного цвета толщиной 0,3 мм в направлении предполагаемой обработки


	[image: image28.jpg]



	Вспашка с почвоуглублением

Вычерчивается двумя перпендикулярными линиями красного цвета, толщиной 0,3 мм и размерами 1 см и 3 мм

	[image: image29.jpg]




	Безотвальная вспашка (обработка)

Вычерчивается линией красного цвета длиной 1 см в направлении предполагаемой обработки и дополненной внемасштабным значком

	     [image: image30.jpg]



	Бороздование или обвалование

Вычерчивается красным цветом внемасштабным условным значком

	 [image: image31.jpg]



	Прерывистое бороздование

Вычерчивается красным цветом внемасштабным условным значком



	          [image: image32.jpg]



	Лункование
Вычерчивается красным цветом внемасштабным условным значком
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	Устройство микролиманов

Вычерчивается красным цветом внемасштабным условным значком
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	Щелевание

Вычерчивается красным цветом внемасштабным условным значком
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	Кротование

Вычерчивается красным цветом внемасштабным условным значком
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	Кулисы

Вычерчивается красным цветом внемасштабным условным значком

	        [image: image37.jpg]



	Полосы-буферы постоянные

Вычерчивается двумя параллельными линиями толщиной 0,2 мм красного цвета с кружками диаметром 2 мм, залитыми красным цветом и расстоянием между кружками 2 мм


	[image: image38.jpg]EEEE X




	Полосы-буферы временные

Вычерчивается двумя параллельными штриховыми линиями толщиной 0,2 мм красного цвета с длиной штриха 5 мм и расстоянием между штрихами 5 мм. Диаметр кружков между парой параллельных штрихов 2 мм и расстояние между кружками 2 мм




      Приложение II–3
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Условные обозначения:


Фрагмент карты категорий эрозионной опасности
земель, совмещенной с картой крутизны склонов

Приложение II–4
[image: image40.jpg]



  Размещение водозадерживающих валов:  А – у    вершины    оврага;

         Б – ниже  вершинного  перепада;  1- глубокая перемычка; 2- открытая

         перемычка;   3- открытая шпора;   4-  глухая шпора;   5- овраг;  6- зона

         выполаживания;  7-  водозадерживающий вал;  8- донный водовыпуск

Приложение II–5
[image: image41.jpg]



Схема  размещения   водоотводящих   валов:
1-  водосбросное   сооружение; 2 -  водоотводящий
вал  и его профиль  m1–  1-1,5; m2– 1:2; m3– 1:2,5
Приложение II–6
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         Схема   размещения   распылителей        

         стока: 1  -  ложбина; 2  -   выемка;  3  -  

         земляная насыпь

 Приложение II–7
[image: image44.jpg]
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         Виды вершинных    водосбросных    сооружений:   А – 
быстроток; Б – перепад; 1- вход; 2- водобойный колодец;

3- стенка падения; 4- ступень
Приложение II–8
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Последовательность выполнения работ по выполаживанию оврага
Приложение II–9
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Схема размещения  севооборотов и основных защитных лесных насаждений при выпуклом типе профиля водосборов: В – приводораздельная лесная полоса; С – стокорегулирующая; Б – прибалочная
Приложение II–9-а

                     [image: image50.jpg]VcnoHsle 0603HaueHA

Tlonesoii ceBooSopoT

Tousosaurmmsit
cesoofopor
Tipusonopasnensa neckax

nonoca 0000

Bonoperymipyiontas
tecras nonoca

TiprGanosas
necnas nonoca,

Jonommmemsime
B I




Условные обозначения:
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Пример размещения севооборотов и основных защитных лесных насаждений  при  выпуклом типе профиля водосборов

Приложение II–10
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Схема размещения севооборотов и основных  защитных  лесных  насаждений при  прямом типе  профиля  водосборов: В – приводо-раздельная лесная полоса; С – стокорегулирующая; Б – прибалочная
Приложение II–10-а
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Пример размещения севооборотов и основных защитных     лесных   насаждений  при прямом типе профиля водосборов

Приложение II–11
[image: image55.jpg]



Схема размещения севооборотов и основных защитных лесных полос при вогнутом типе  профиля водосборов: В – приводораздельная лесная полоса;  С – стокорегулирующая; Б – прибалочная
Приложение II–11-а
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Пример размещения севооборотов и основных защитных лесных полос при вогнутом типе профиля водосборов
Приложение II–12
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Схема размещения севооборотов и основных защитных лесных полос    при     выпукло-вогнутом     типе      профиля     водосборов: С – стокорегулирующая лесная полоса; Б – прибалочная
Приложение II–12-а
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Пример размещения севооборотов и основных защитных лесных  полос   при    выпукло-вогнутом

типе профиля водосбора
Приложение II–13
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Вариант комплекса противоэрозионных мероприятий на  выпуклом  склоне:
I – при сполаживании или террасировании склоны можно использовать под сады, виноградники или лесные насаждения; II – засыпка размывов и промоин, устройство валов с широким основанием и применение других водозадерживающих приемов, залужение нераспахиваемых участков; III – стокорегулирующие лесные полосы в сочетании с обвалованием по нижней опушке полосы или со щелеванием междурядий, водозадерживающие приемы обработки почвы (гребнистая вспашка, микролиманы); IV – полезащитные лесные полосы и агромелиоративные мероприятия (гребнистая                        вспашка, бороздование и другие приемы, направленные на задержание               поверхностного стока).
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Приложение II–14
Вариант комплекса противоэрозионных  мероприятий на вогнутом склоне:
I – полезащитные полосы и агромелиоративные мероприятия; II – засыпка размывов и промоин, стокорегулирующие полосы в сочетании с обвалованием по нижней опушке полосы или со щелеванием междурядий, водозадерживающие приемы обработки почвы; III – полезащитные полосы и агромелиоративные мероприятия.
Приложение II–15
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Примеры размещения двух полей полевого севооборота на обособленном всхолмленном участке пашни:

1 – неправильное размещение полей в целом; 2 – правильное расположение полей и защитных лесных полос, сделанное с учетом предварительного размещения на склонах отдельно обрабатываемых агротехнически однородных участков
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Приложения II–16, II–17
Контурно – прямолинейное                                    Контурно-параллельное

размещение линейных элементов                      размещение линейных элементов

Приложения II–18, II–19
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 Контурное размещение линейных                         Размещение       линейных
     элементов с выведением клиньев                   элементов с  контурно-буферной
      при обработке на края или в                        системой возделывания культур
                   середину поля
Приложение II–20
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Схемы   размещения   защитных   лесных    полос   на    разных   типах  
   склонов:  а) выпуклом;  б) вогнутом
Приложение II–21
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Условные обозначения:

Схема размещения линейных элементов  на  поперечно-прямом склоне

Приложение II–22
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Условные обозначения:

Схема   размещения  линейных элементов на поперечно-выпуклом склоне
Приложение II–23
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Условные обозначения:

Схема    размещения    линейных   элементов   на 

  поперечно-выпуклом  склоне  с  возрастающей 

                    крутизной поперечных скатов

                   от водораздела к их основаниям
Приложение II–24
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Условные обозначения:
Схема размещения линейных элементов на поперечно-вогнутом склоне с одинаковой крутизной на  всех скатах
Приложение II–25
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Условные обозначения:

Схема размещения линейных элементов на     поперечно-вогнутом склоне с уменьшающейся  крутизной поперечных скатов
Приложение II–26
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Валы – террасы: 1-вал; 2-прудок; h-высота вала; hр-рабочая высота вала; m-2: 8-12

Приложение II–27
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Схема расположения лесных полос (а) и валов-канав (б) на склоне

Приложение II–28
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Группировка  защитных лесных полос по их стокорегулирующему значению и эрозионной безопасности их расположения на склонах в зависимости от их ориентировки по  линии стока

Приложение II–29
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Оценка противоэрозионной роли систем защитных лесных насаждений при их различной ориентировке по линии стока
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- граница участков с различной крутизной склона
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